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Giriş
           Bu çalışmada yeni bir teknoloji ürünü olan webMathematica'nın çalışma sistemi ve webMathematica'nın Mathematica aracılığı ile web ortamında ne tür dinamik uygulamalar yaratacağı örneklerle birlikte verilecektir.
Neden web ortamında Mathematica?
Mathematica'nın web ortamında kullanılmasındaki en temel neden hesap islemlerindeki çok geniş uygulama alanlarıdır . Web teknolojisi bir çok sahada çok önemli gelişmeler sağlamış olmasına karşın web ortamındaki bilimsel hesaplamalarda pek fazla bir gelişme olmamıştır, matematik terimlerini içeren bir metinin web ortamına taşınması sorun olmuştur. İlk versiyonu 1988’de Stephen Wolfram tarafından piyasaya sürülen Mathematica bugün birçok bilim dalında kullanılan vazgeçilmez bir yazılım olmuştur. Veri analizi, fonsiyonların grafiklerine dair animasyonlar, olasılık işlemlerinde zenginlik, fizik, kimya, biyoloji ve mühendislikteki çeşitli uygulamalar, görüntü işleme (image-processing), vb alanlarda Mathematica güçlü bir yazılımdır. Sonuçta Mathematica her türlu hesaplama işlemine uygundur ve bu yüzden web ortamındaki işlemlere çok genis açılımlar sağlar.
Mathematica ileri düzeyde, etkileşimli fonksiyonel bir programlama dilidir. Bu ise yoğun hesaplamalar gerektiren işlemler için zaman kaybını ortadan kaldırmaktadır. Mathematica'nın yapısında karmasık, fakat güçlü MathLink vardır.
Bugünkü teknoloji ile bu karmaşik yapı J/Link'le oldukça sade ve basit bir yapıya dönüstürülmüştür. Bu yeni teknoloji Mathematica'nın web ortamında hesap işlemlerinde kullanımına entegrasyonunu sağlayarak uyumlu hale dönüştürmüştür.
Mathematica notebook’u, hücrelerden oluşur ve hücre yapıları değiskendir. Girdi formatında olan hücreler Mathematica kernelinde işleme tabi tutulup sonuç girdi olarak bir başka hücrede verilir. Bu yapı sonuçta kullanıcıya Mathematica’da daha güçlü bir sekilde çalışma olanağı tanır. Mathematica notebook'u içinde baska notebooklarla etkileşimli çalısma şansı da vardır.
Mathematica etkileşimli Matematik editor yazılımıdır. Pek fazla bilinmeyen bir yönu ise bu sistemin MathML ile çalışmasıdır. Mathematica'nın 4.2 versiyonuna MathML 'in bir çok özelliği eklenmiştir. MathML'in her geçen gün çok önemli bir yazılım haline gelmesi ve Mathematica'nın da MathML'i işletmesi ona büyuk bir advantaj sağlamaktadır.
Neden bir Web arayüzü?
Web arayüzü Mathematica ile çalışarak bir çok temel yararlar saglar. Web tarayıcısı insanların ögrendiği en temel yazılımdır, bunun için bir web arayüzünü kullanmak için özel bir eğitime gerek yoktur. .
Dinamik web sayfalarını ve serverlarını geliştiren çok uzman vardır. Web ile ilgili bir çok teknoloji ve araç vardır. Bu insanlar uzmanlaştıkları araçları kullanarak Mathematica ile etkileşimli web sitelerini geliştirebilecekler. Bu ise web uygulamalarnın daha güçlü ve etkileşimli olmasına neden olacaktır. En temel yararı ise servis kolaylığı, yani artık bazı özel yazılımların kullandıgımız sisteme kurulması gerekmiyor.
Potansiyel Kullanım Alanlan
Araştırmacılar ve bilim adamları bazı özel hesaplamalar için paket programlar geliştirirler, bu genelde Mathematica veya başka bir paket programla yapılmaktadır. Bu araştırmacılar çalışmalarını baska meslektaşlarına vermek istediklerinde eğer bu
araçlar onlarda yoksa veya onlar bu paket programlar üzerinde yeterince deneyim sahibi değillerse sorunlarla karşılaşırlar . webMathematica bu problemi çözümlemektedir. Bu tür hesaplamalar için Mathematica'da modeller geliştiren insanlar kendi web sitelerini kurup bu hesaplamaları diğer meslektaşlarının da interaktif olarak web ortamında yapmalarına olanak sağlayabilirler. Bu tür sitelere giren kullanıcının Mathematica bilmesi gerekmiyor, hatta Mathematica kullandıklarının dahi farkında olamazlar. Sonuç olarak birçok kuruluş kendi sitelerini işlemler yapabilen sitelere dönüştürerek müşterilerine etkileşimli ortam sunabilir.
Okullar. üniversiteler ve diğer eğitim kurumları webMathematica'yı  kullanarak kendi sitelerinde etkileşimli, dinamik dersleri öğrencilerine sunabilecekler. Bu sayede eğitim ağırlıklı sitelerde öğrenciler kendilerine sunulan dışında kendi örneklerini yazıp sonuçlarını test edebilecekleri gibi , sitedeki çalışmaların sonucunda istedikleri ağırlıkta (soru sayısı, testin kolaylık/zorluk derecesi gibi) internet ortamında sınav alıp bu sınavın sonucunu görebileceklerdir.
Yayınevleri, yazarlar canlı, interaktif teknik kitaplar/makaleler vb. e-yayınları hazırlayıp okuyucuları ile paylaşabilecekler.
Dinamik Web Teknolojisi
Web birçok sunucu programların bir araya gelmesinden oluşur. Bu programlar kullanıcını istemlerini yanıtlar. İstekler, bir sunucudan bilgi toplamak isteyen kullanıcıların sıkça kullandığı istemci bilgisayarlardan gönderilir. Tipik olarak bir sunucu Hyper Text Transfer Protocol (HTTP) 'ü destekleyen bir uygulama sağlar. Genelde ise sunucular Apache Web Server ve Microsoft Internet Information Server'i içerir. Diğer sunucu sınıfları uygulama sunucularıdır; bunlar veritabanları ve diğer araçlara bağlantılarında olduğu gibi HTTP'yi destekleyen geniş çaplı programlardır. İstemci yazılım genellikle Internet Explorer, Netscape Navigator veya Mozilla gibi bir web tarayıcısıdır. Etkileşimli hesaplamaları destekleyen bir web sitesinin var olması için bazi dinamik teknolojilerin sağlanması gerekir; bu ya sunucu ya da istemci tarafından desteklenebilir.
Bir sunucu tarafından dinamik içerik üreten birçok teknoloji vardır. Örneğin, CGI scripti, Active Server Pages(ASP), Hypertext Preprocessor(PHP)  ve Sunucu Plug-in ‘leri. Ek olarak Java Servletleri ve Java Server Page(JSP)'leri gibi bazı Java tabanlı teknolojiler de vardır. Dinamik davranışı destekleyen birkaç istemci teknolojisi vardır. Bütün bu teknolojiler birbirleri ile çalışmak için bütünleştirilebilir. Bunlar HTML FORM'ları, JavaScriptler, appletler, plug-in'ler ve Active-X kontrolleri içerir. webMathematica bütün bu istemci teknolojileri ile çalışır.
Mathematica Server Sayfaları(MSP)
MSP teknolojisi webMathematica'nın temelidir. MSP servletler standart Java teknolojisine dayanır. Servletler bir web sunucusunda çalışan özel Java programlarıdır. Tipik olarak destek ayrı bir program olan web sunucusuna baglanan "servlet motoru" tarafından saglanır. Aslında bütün gelişmis web sunucuları servletleri doğal olarak destekler. Bu Apache, Microsoft'un IIS ve PWS, Netscape Enterprise Server, iPlanet, ve uygulama sunucularını ( IBM WebSphere gibi) da kapsar.
MSP teknolojisi HTML sayfalarından oluşan bir sitenin Mathematica komutlarını da içermesine izin verir. Bu sayfaların herhangi birinden bu komutların çalışmasını gerektiren bir talep geldiğinde (bunlara MSP scriptleri denir) Mathematica komutlan işletilir ve hesap edilen sonuçlar sayfada gösterilir.
MSP Scriptleri
MSP scriptleri HTML ve Mathematica komutlarından olusur. Bir HTML editörü ile bunları yazmak mümkündür. Buna bir örnek Limit üzerine hazırlamış olduğumuz AnimateLimit.msp dosyasıdır:
HTML>

<HEAD>

<TITLE>Animate Limit</TITLE>

</HEAD>

<BODY bgcolor="#faffOO"> <H1><CENTER>AnimateLimit</CENTER></H1> <FORM ACTION="AnimateLimit" METHOD="POST"> Animation of lim x->xo f[x]=L.
<br>

Input xo, x->xo:

<INPUT TYPE="TEXT" NAME="xo" ALIGN="LEFT" SIZE="8" >

Input a function:

<INPUT TYPE="TEXT" NAME="fon" ALIGN="LEFT" SIZE="15">

<BR>

<%Mathlet

[ {$$fon,$$xo},l=Limit[$$fon,x->$$xo]] %>

<%Mathlet a=MSPToExpression[$$xo]%>

<%Mathlet f[xJ=MSPToExpression[$$fon]%>

<%Mathlet <<Graphics'Colors' %>

<%MathletMSPShowAnimation[Table[ Plot[f[x], {x, a - 4, a + 2},

Epilog -> {{Blue, PointSize[0.04], Point[{a, I}]}, {Green, PointSize[0.03],

Point[{a + (10 - k)/10, f[a + (10 - k)/10]}]}, {Green, PointSize[0.03],

Point[{a - (10 - k)/10, f[a - (10 - k)/10]}]}, {Red, PointSize[0.03], Point[{a - (10 - k)/10, 0}]}, {Red, PointSize[0.03], Point[{a + (10 - k)/10, 0}]}},PlotRange->{-10,10}], {k,

<HR>

<INPUT TYPE="Submit" NAME="btnSubmit" VALUE="Evaluate">

</FORM>

</BODY>

</HTML>

Bu Mathlet eklentisi dışında hemen hemen tipik bir HTML dosyasıdır. Mathlet etiketi içindeki Mathematica komutları sayfa işletildiğinde server tarafından hesap edilir. Bu örnekte $$fon ve $$xo limiti alınacak fonksiyon değişkenini ve bu fonksiyonda değişkenin yaklaşığı değere karşılık gelmektedir. Bu örnekte sadece birkaç Mathematica komutu kullanılmştır, bunlar dışında web ortamında kullanılabilecek daha yüzlerce Mathematica komutları vardır (Üç boyutlu çizimler, matris işlemleri, veri analizi,appletler vs.)
Sistemin Kuruluşu
•webMathematica'nın kurulmasında öncelikle Java servletlerini çalıştıracak bir Servlet containerın (Tomcat veya JServ, diger Servlet makinalan test edilmemiştir) kurularak ayarlarının yapılması gerekmektedir. Bunlar çalıstıktan sonra asağıdaki webMathematica araçları sisteme yüklenmelidir:
•
Mathematica 4.0 ve üstü. ( Mathematica komutlarının işletimi için)
•
J/Link; Mathematica ile servletler arasındaki bağlantıyı sağlar.
•
Bir Mathematica oturum yoneticisi; Mathematica oturumlarını başlatan ve
sonlandıran yazılım
•
Web uygulaması
•
MPS scriptleri.
•
Konfigürasyon dosyalan.
•
Dökümanlar.
•
Servletler.
•
Resimler.
webMathematica'nın İşleyişi
webMathematica’nın  çekirdeği MSP servletleridir. Herhangi bir web tarayıcısından bir istek (request) geldiği zaman MSP servletleri bu isteğe karşılık kernel havuzunda boş bulunan bir kernel'i bu istek için gorevlendirir. Bu kernel istekte bulunan mathematica komutlanni işletir ve sonuçlandırır, işlemleri tamamlayan kernel tekrar kernel havuzuna gonderilir, sonuçlar ise MSP servlet üzerinden web tarayısına gönderilir. Kernel havuzunda birden fazla kernel olmasının nedeni web tarayıcısından gelen istekleri daha hızlı sonuçlandırabilmesidir. Havuzdaki kernel sayılarının artırılması için konfigürasyon dosyasında değişiklik yapılması yeterlidir, ve her bir kernel için ayrı bir lisans gerekir. Bir webMathematica sitesinden istenilen sayfanın Mathematica tarafından sonuçlandırılacak içerikleri HTML, MathML, XML, gorüntüler ve Mathematica dosyaları olabilir. Sonuçlar appletler, javascript, plug-ins ve Active-X kontrollerle yorumlanır. webMathematica'nın çalışma sistemi aşagidaki tabloda gösterilmiştir:
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Sonuç

webMathematica Mathematica ile web sunucusunun dinamik içerik kazanmasına neden olur. Teknolojideki bu güce Mathematica Server Pages (MSP). MSP teknolojisi MSP scriptlerinin, yani Mathematica komutlarını içeren HTML sayfalarının, sunucuda çalışmasıdır. İlgili web sayfasına ulaşıldığında MSP servlet buradaki Mathematica komutlarının Kernel da işleme tabi tutup aldigi sonuçlan web taraycımız aracılığı ile size ulaştırır. MSP bütünüyle Web teknolojisi ile desteklenen Java servletlerine dayalı bir teknolojidir. Bu ise web tasarımcılarının Java appletleri hakkında fazla bilgiye sahip olmalarını gerektirmeden bunları etkin bir şekilde kullanmalarını sağlayacaktır. Kullanıcı ise Mathematica gibi bir paket programını bilmeden kullanabilecektir.
webMathematica ile sitelerin islem yapma ve verileri analiz etme yonününden teknolojik bir güç kazanmaları özellikle eğitim, bankacılık ve e-yayımcılığı alanlarında eşsiiz olanaklar getirmektedir. Bundan sonrası web tasarımcılarının düş ve estetik güçlerini kullanma becerilerini göstermeleridir. Bu ürün henüz piyasaya sürülmemiş olsa bile daha şimdiden az sayıda da olsa bazı sunucular ve web siteleri bu konuda ilk denemelerini internet ortamında kullanıcıların dikkatine sunmaya baslamış durumdadır.
webMathematica hakkında daha fazla bilgileri aşagıdaki adreslerden edinebilirsiniz:
http://www.wolfram.com/products/webmathematica
http://library.wolfram.com/explorations/web
