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ÖZET

Bugün Türkiye’de yapılan  arazi toplulaştırma çalışmaları farklı kurumlar ve farklı mevzuatlara göre yapılmaktadır. Bu durum arazi toplulaştırma çalışmaları yazılım eğilimini azaltmıştır. Yazılımların yetersiz olması, kullanıcılara  belirli programları kullanmaya zorlamakta ve seçme imkanı tanımamaktadır.

Bu bildiride, arazi toplulaştırma alanındaki yazılımları artırmak amacıyla, ihtiyaçlara cevap verebilecek programlama dilleri açıklanarak, bu dillerin seçimi hakkında bilgi verilmiştir. 

1.GİRİŞ

Köy Hizmetleri Genel Müdürlüğü (KHGM) ve Tarım Reformu Genel Müdürlüğü (TRGM) tarafından yürütülen arazi toplulaştırma çalışmaları; 1979 tarihli ‘Arazi Toplulaştırma Tüzüğü’ (ATT) ne göre isteğe bağlı olarak (KHGM) ve 1984/2001 tarihli 3083/4626 sayılı ‘Sulama Alanlarında Arazi Düzenlemesine dair Tarım Reformu Kanunu’na göre isteğe bağlı veya zorunlu olarak (TRGM) bakanlar kurulunca kabul edilen yerlerde  yapılmaktadır ( Çay, 2001).

     Arazi toplulaştırma projeleri, çok büyük alanları kapsayan, çok yönlü olmaları dolayısıyla zaman alan projelerdir. Projenin yapılış süresi, işletme sahiplerini ve üretimi olumsuz yönde etkilemektedir. Bu sebeple arazi toplulaştırma projelerini mümkün olduğunca az zamanda ve sağlıklı şekilde sonuçlandırmak için bilgisayar kullanımı büyük önem taşımaktadır.

Arazi toplulaştırma projelerinde iş akış diyagramı farklı kurumlara göre Şekil 1.a ve Şekil 1.b’de verilmiştir.


















Harita (Konumsal Veri)





                                            Tanımsal Bilgi (Tablosal)

	Ada  no
	Parsel No
	Alan
	Çevre

	101
	1
	300
	987

	101
	2
	375
	1140



	Ada no
	Parsel No
	Pafta
	Parsel İndexsi
	Adı
	Soyadı
	Baba Adı
	Kullanım Durumu
	Hisse

	101
	1
	H21
	85
	Tayfun
	Çay
	Recep
	Tarla
	1.00

	101
	2
	H21
	80
	Fatih
	İşcan
	Selahattin
	Bahçe
	1.00

	101
	3
	H21
	80
	İbrahim
	Yılmaz
	Mehmet
	Tarla
	1.00


Şekil 2 Arazi toplulaştırma çalışmalarında grafik ve grafik olmayan veriler

          Arazi toplulaştırma çalışmalarındaki grafik ve grafik olmayan verilerin kullanımı Şekil  2’deki gibidir.


Şekil 2’de görüldüğü gibi arazi toplulaştırma projeleri çok yoğun veri yoğunluğuna sahiptir. Bu nedenle  çalışmaların hatasız ve hızlı bir şekilde yapılabilmesi için arazi toplulaştırma yazılımına ihtiyaç vardır.

Yazılım,  programlamayı ve  konuyla ilgili dökümantasyonları içeren genel bir terimdir. Yazılım deyince ilk olarak aklımıza programlama dilleri, bu diller kullanılarak yazılmış kaynak programlar ve çeşitli amaçlar için oluşturulmuş dosyalar gelir. 

Günümüzde kullanılan pek çok programlama dili mevcuttur. Ancak programlama  dillerini birbirlerinden ayıran çeşitli özellikler vardır. Acaba bir programlama dilinin diğerine karşı daha fazla tercih edilmesinin nedenleri ne olabilir? Kuşkusuz bütün dillerin  yapısı hemen hemen diğerlerinin aynısı olsaydı,  bu kadar sayıda dil belki de hiç ortaya çıkmayacaktı. Yazılımcıları yeni bir dil tasarlamaya iten en önemli etken, onun belli konularda sağlayacağı avantajlardan kaynaklanmaktadır.

Programlama dilleri kendi aralarında farklı şekillerde sınıflandırılabilir. Bu sınıflandırmalardan bazıları şu şekildedir ( Aslan, 1998) :

Programlama dillerinin seviyelerine göre sınıflandırılması:

İnsana En Yakın:      Çok yüksek seviyeli programlama dilleri ya da görsel diller    (Foxpro,      Paradox, access, Vısual Basıc,....)

 Yüksek seviyeli programlama dilleri (Pascal, Cobol, Fortran, Basıc,...)

 Orta seviyeli programlama dilleri (C, ADA)

 Alçak seviyeli programlama dilleri (sembolik makine dilleri)

Bilgisayara En Yakın:  Makine dilleri (Bilgisayarın doğal çalışma dilleri, l ve 0’ ların dizilimlerinden oluşan)

Programlama dillerinin uygulama alanlarına göre sınıflandırılması:

Bilimsel ve Mühendislik Diller: Bu diller daha çok bilimsel ve mühendislik problemlerinin çözümünde tercih edilirler. (PASCAL, DELPHİ ve C gibi) 

Veritabanı Programlama Dilleri: Bu diller veritabanlarının genel  olarak  yönetiminde kullanılan dillerdir. ( DBASE, PARADOX, FOXPRO, SQL...)

Yapay Zeka Dilleri: Bu diller insan davranışını taklit etmeye yönelik yapay zeka içeren  programların yazımında kullanılan mantıksal dillerdir. En ünlüleri : LISP ve PROLOG.

Genel Amaçlı Diller: Çok çeşitli konularda uygulama geliştirmek amacıyla kullanılan dillerdir. C ve PASCAL’ ı örnek verebiliriz.

Sistem Programlama Dilleri: Sistem programlarının yazımında kullanılan dillerdir. C ‘ yi sembolik makine dillerini bu grup içinde ele alabiliriz.

2. PROGRAMLAMA DİLLERİ:

Programlamacı  için , programlama  dili  büyük önem taşımaktadır. Programcılar, programlama dillerinin inceliklerini, onlardan en yüksek düzeyde faydalanmak için iyi bilmek zorundadırlar. Bu nedenle arazi toplulaştırma projeleri mühendislik çalışması olduğu için yukarıda sınıflandırdığımız bilimsel ve mühendislik dillerinden birkaçının genel özellikleri incelemek yerinde olacaktır.
TURBO PASCAL:

Yüksek seviyeli bir programlama dilidir. Günümüzde mühendislik, ticari ve bilimsel alanlarda ve özellikle program yazmada sağladığı büyük kolaylıklardan dolayı çok yaygın olarak kullanılan bir dil haline gelmiştir. Turbo Pascal’ da yazılan programlar daha kısa, anlaşılması kolay ve çok hızlı olarak çalışırlar. Ayrıca programcıya kolaylık sağlaması ve istediği şekilde veri tipleri tanımlayabilmesi özelliğiyle de  programın daha esnek ve daha kısa sürede tamamlanması sağlanmaktadır.

         C Dili:

C programlama dili, günümüzde en yaygın kullanılan dillerden biridir. İşletim sisteminin yazılımı olduğu için cevre birimlerine,  makine  adreslerine  ve  belleğe  kolaylıkla  erişim    imkanı sağlar.Algoritmik bir dildir. Bu yüzden problemleri çözebilecek bir algoritma bilgisine de ihtiyaç duyulur. Güçlü bir dil olması sebebiyle tasarım özellikleri çok iyidir. C ++ ile nesne yönelimlilik özelliğine de sahip olmuştur. Ancak  çok esnek olduğu için programcının hata yapmayacak bir bilgiye ve deneyime sahip olması gerekir. Ayrıca öğrenebilmek için diğer dillerden daha fazla çaba göstermek gerekir.

C++  :

C++ yeni bir dildir ve C dilinden daha üstündür. Programcıların C dilinden C++ diline geçmek istemelerinin nedeni, C++ dili ile nesneye yönelik programlamanın mümkün olmasıdır. Aslında C++ tamamen nesneye yönelik bir programlama dili değildir, nesneye yönelik programlamayı destekler ve nesneye yönelik olmayan kısımları da vardır. Öğrenilmesi C dilinden daha zordur, özellikle daha önce nesneye yönelik programlama ile tanışık olmayan programcılar kendilerini farklı bir programlama mantığı içinde bulabilirler. 

Visual C++ :

Visual C++, C ve C++ dillerinde program geliştirilmesini sağlayan, profesyonel yazılımcılar tarafından çok tercih edilen bir araçtır.  

Visual Basic:

 Windows altında  çalışan bir programlama sistemi olan  visual basic Windows tabanlı uygulamalar yazmak  isteyen herkes için heyecan verici bir atılımdır.Visual Basic (VB )  , olay güdümlü program yapısı ve kullanımı kolay görsel araçlarıyla , Windows grafiksel ortamının tüm avantajlarından yararlanarak , güçlü uygulamaları kısa surede yazmanıza olanak verir. Menüler , yazı tipleri , iletişim kutuları  , kaydırma yapabilen metin kutuları ve daha birçok grafiksel eleman kolayca tasarlanabilir. Veri giriş özellikleri sayesinde ,  pek çok  bilinen veri tabanı formatı için size , veri tabanı ve front-end  uygulamalar yaratma olanağı verir. 

           Delphi:

Delphi, Borland’ ın derleyici teknolojisindeki en iyi yanlarını alan, bunları Borland’ın veritabanı teknolojisindeki en iyi yanlarıyla birleştiren ve yeni görsel programlama araçlarını kullanan yeni, özgün bir üründür. Bu özellikleriyle karma bir ürün olan Delphi, programcılara hem standart uygulamaları hem de işlemci/sunucu uygulamalarını hızlı hazırlama imkanını eşi görülmemiş bir biçimde sağlamaktadır. Başka bir deyişle, Delphi, Borland’ın derleyici ve veritabanı teknolojilerini güçlü bir araçta biraraya getirmek amacıyla görsel araçlardan yararlanan bir üründür.

Delphi’ nin varlığı üç nedene dayanır:

. Dünyanın güçlü ve uzmanlaşmış bir istemci/sunucu aracına ihtiyacı var.

. Programcılar, karmaşık projeleri kısa zaman dilimi içinde bitirebilmek için görsel      araçları kullanmaya gerek duyarlar.

. Birçok programcının aynı anda program yazmasının karmaşıklığı, programcıların sağlam ve uzmanlaşmış programları yazabilmeleri için yeniden kullanılabilir, nesneye dayalı program parçalarına erişimlerini gerektirmektedir.

Delphi, büyük ve karmaşık problemleri bile çözebilen iyi bir istemci/sunucu  aracıdır.Çok yetenekli, nesneye dayalı bir dilin gücünden yararlanan gerçek bir derleyicidir. Programcılar, Delphi uygulamalarının yorumlanan dilller kullanan istemci/sunucu araçlarıyla yazılan programlara göre birkaç kez daha hızlı çalışmalarını bekleyebilirler.

Ayrıca, Delphi veritabanı işlemlerini kısa zamanda yerine getirebilmek için Borland Veritabanı  Motorunu kullanır. Bu Delphi’nin istemci/sunucu kısmının oluşturulduğu veritabanı araçlarının sağlam ve uzmanlaşmış bir teknolojinin  parçaları olduğu anlamına gelir (Calvert, 1997).

3. PROGRAMLAMA DİLİ SEÇİMİ

Programlama dillerinin değerlemesine ilişkin ölçütler şu şekilde sıralanabilir (Aslan, 1998):

	. İfade gücü (Expressivity)

. Veri türleri ve yapıları (Data types and structures)

. Giriş/ Çıkış kolaylığı ( Input/output)

. Taşınabilirlik (Portability)

. Altprogramlama yeteneği (Modularity)

. Nesne yönelimlilik (Object orientation
	. Verimlilik (Efficiency)

. Okunabilirlik (Readability)

. Esneklik (Flexibility)

. Öğrenme kolaylığı (Pedagogy)

. Genellik (Generality)

. Yapısallık (structurulness)





Yukarıda belirtildiği gibi, yazacağımız programların performansını, verimliliğini,  taşınabilirliğini ve diğer özelliklerini artırmanın yollarını aramalıyız. Bu yüzden de kullandığımız araçlardan özelliklede programlama dillerinden çok şeyler bekleriz. Pek çok programlama dilinin olduğunu daha önceden söylemiştik. Ancak bunlardan birkaçı gerçekten çok iyidir. Bir programlama dilinin iyi olması için, güçlü ve aynı zamanda esnek olması gerekir. Söz dizimi kısa ve öz, ama net olmalıdır. Önümüze engel çıkarmadan doğru kodun üretilmesini kolaylaştırmalıdır. Hepsinden de önemlisi dilin, yaptığımız işe uygun olduğuna karar vermeliyiz.

Elde edilen veriler kolaylıkla depolanması ve dosya bağlantılarının takibini daha sağlıklı yapılabilmesi için uygulama yazılımının bir veri tabanı (paradox, oracle gibi) desteği olmalıdır (Karabörk, 2002).

Genel olarak hangi dilin seçileceği, aslında bir mühendislik problemi gibidir ve şu soruların cevaplarında saklıdır (www.ulakbim.gov.tr):
Platformseçimi

           Bu genel olarak bir işletim sistemi ve Web sunucusu seçimidir. Bazı diller, işletim sistemi seçildiği anda dışarıda kalmaktadır. 

Dil seçimi

           Kendini kabul ettirmiş birçok dil, birden fazla işletim sistemine taşınmıştır. Örneğin  C, varolan bütün işletim sistemlerinde vardır. 
Uygulamanın çalıştırılma sıklığı 

           Eğer yazılacak uygulama, sunucunuzun bütün trafiğini önişlemden geçiriyorsa, ya da 1 gün içinde 100,000 gibi bir sıklıkta çalışmak zorundaysa, yorumlanan (interpreted) diller yerine (Perl, Python, Tcl, PHP, kabuk programları vb) derlenen (compiled) dillerin (C/C++ vb) kullanılması daha yerinde olur.Tersi durumu ele alırsak, uygulamaların, sunucuya çok fazla yük bindirmeyeceği biliniyorsa, yorumlanan diller işin daha kısa sürede yapılmasını sağlarlar, çünkü yorumlananan dillerin yapısı genel olarak daha basittir. Ancak bu durumda dilin basitliği nedeniyle kendine fazla güvenen acemi geliştiricilerin hata yapma olasılığı artar. 
Örnek kodların ve harici modüllerin bulunabilirliği 

          Özellikle büyük uygulamaların yazılımında, eğer bu iş için ayırabilecek yeterli personeliniz yoksa, örnek kodlar çok işinize yarayacaktır. Bu kodları inceleyerek, programınıza uygun kısımları kendi kodunuzun içine yapıştırabilir, ya da teknikleri inceleyerek ilham alabilirsiniz. Eğer programın belli kısımlarını yazamayacak gibiyseniz, ya da dahası, bu işi yapan modüller piyasada mevcutsa, bu modülleri programınızın içine tümleştirebilirsiniz. 

Sisteme tümleştirme 

          Yeni yazacağınız programlar, sisteminizde bulunan diğer programlarla iletişim kurmak zorundaysa, bu da dil seçiminizi etkileyecektir. 

4. SONUÇ

Günümüzde harita tabanlı çalışan pek çok yazılım vardır. Netcad, Kartocad, Eghas  bunlardan bazılarıdır. Bunlardan Netcad Visual Basic ile kartocad ise başlangıçta Borland C ile başlamış günümüzde Visual C ile devam etmektedir.

Genel olarak bugüne kadar harita mühendisliğinde kullanılan  programlama dilleri şunlardır: (Çay, İşcan 2002)

	· Basıc

· Fortran

· Turbo C++

· Pascal

· Avenue


	· Delphi

· VBasic

· Perl

· XML

· HTML

· Jawa


	· C

· V C++

· Power Builder

· Jawa script
	· VB Script

· Borland C

· ........


Amacımız arazi toplulaştırma yazılımı hazırlamak olduğu için, şu ana kadar anlatılanlar da göz önüne alındığında  ihtiyacımıza cevap verebilecek en verimli, en kolay,en hızlı ve öğrenimi kolay bir programlama dilini seçmemiz gerekmektedir. Bu yüzden hedefimizi gerçekleştirebilmemiz için en uygun dillerin Delphi, Visual Basic,C++  olduğunu düşünmekteyiz. Biz çalışmalarımızda; öğrenimi diğerlerine göre kolay, veri girişi ve pek çok veri tabanını desteklediği için bize büyük avantajlar sağlayan Delphi Programlama dilini tercih ettik.

Çünkü Delphi  programlama dilinin en büyük özelliği diğer visual dillerde de olduğu gibi Görsel bir programlama dili (yazılım geliştirme aracı) olduğu yukarıdaki bölümlerde bahsedilmektedir. Bu sayede programın ekran tasarımını kodlama ile değil tasarım zamanı bir resim çiziliyormuş gibi rahatça yapabilmektedir. Borland Delphi ‘nin kod sayfası sayesinde ise ekrana mouse yardımı ile çizilen arabirimin kontolünü sağlayabilmekteyiz. Yazılım sisteminde uygulanması gereken tüm işlemler kod sayfasına komut yazılarak yapılabilmektedir. Borland Delphi  çok gelişmiş bir programlama dili olduğundan oldukça da  komplex bir yapıya sahiptir.

Ayrıca Arazi toplulaştırma iş akışından da görüldüğü gibi mülkiyet bilgilerinin giriş kısmında  tablosal bilgilerin girişi yapılmaktadır. Delphi veri girişi ve pek çok veri tabanını desteklediği için bize çok büyük avantajlar sağlamaktadır. Aynı zamanda arazi toplulaştırması projelerinde çok yoğun  hesaplama işleri vardır. Bilimsel, mühendislik araştırmaları ve uygulamada yapılan hesapların çoğunda değişik büyüklüklerdeki sayılarla çalışılır. Güvenilir sonuçlar elde edilmesi için bu hesaplarda mümkün olduğunca desimal inceliği yüksek sayılarla çalışılması gerekir. Arazi toplulaştırma projeleri de hassas yapılması gereken bir iş bütünü niteliğine sahiptir. Bu yüzden  hesapların hatalı yapılması çok büyük maliyet ve zaman kaybına neden olacaktır. Delphi’nin hesap inceliği yüksek olması bizim önümüzü açmada büyük kolaylıklar sağlayacaktır.
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Arazi Kullanım Planlaması





Sulama Tatbikat Projeleri





Blok Planlarının


Hazırlanması





Blok Planlarının Aplikasyonu
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Haritaların Sayısallaştırılması
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Kesin Kabul İşlemleri





Köy İmar Planları Hazırlanması





Köy Merkezleri


Haritalarının Yapımı





Yeni Arsaların


Oluşturulması





Köy Yolları


Projeleri





Kesin Yer Teslimi





Çiftçi Tercihlerinin Alınması





Şekil  1.b TRGM tarafından yapılan arazi toplulaştırması iş akış şeması (Erkan 1997)





Yer Kontrol


Noktaları Tesisi





Arazi Derecelendirmesi





Mülkiyet Bilgileri


Girişi





Projedeki eksikliklerin tasdiki için KHGM ne gönderilmesi





Yeni tapuların dağıtılması





Yeni parsellerin tapuya tescili





Eksikliklerin ve hataların düzeltilmesi





Projenin mahalli kad. Müd. gönderilmesi





Yeni mülkiyet haritalarının çizilmesi





Geçici yer teslimi





Parsellerin aplikasyonu





Dizi nirengi ve poligon işleri





Parselasyonun kesin tasdiki için KHGM ne gönderilmesi





Tarla içi kapalı drenaj çalışmaları





Tesviye ve yol çalışmaları





Sulama kanallarının inşaatı





Par.Planına yapılan itirazların incelenmesi ve düzeltilmesi





Planın geçici tasdik için KHGM ne gönderilmesi





Parselasyon planının yapılması





Çiftçilerle mülakat yapılması





Blok köşelerinin araziye aplikasyonu ve röleve alımı





Blok planlarının oluşturulması ve çizimi





Mülkiyet paftalarının sayısallaştırılması





Halihazır harita alımı





Tapu siciline şerh verilmesi





Kad.Müd. gerekli belgelerin alınması





Ürün planlamasının yapılması





Kad. Ve Tap. Müd.lerine işi alan firma adı ve adres bildirimi





İş programlarının


 hazırlanması





İş yeri teslimi





Şekil 1.a  KHGM tarafından yapılan arazi toplulaştırma iş akış şeması





Kad ve tap. Düzeltme var mı?
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