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(")zet

Universitelerde egitimin daha etkin ve hizli olmasi agisindan temel bilisim
egitimi son derece énemlidir. Giintimiizde birgok bilimsel ¢aligmanin biligime
dayandigi diigiiniilecek olursa bu konudaki egitimin diizgiin bir bigimde ve-
rilmesi de kacimlmazdir. Bu baglamda Istanbul Teknik Universitesi Biligim
Enstitiisii, Hesaplamal Bilim ve Miihendislik (HBM) Yiiksek Lisans Prog-
rami cergevesinde bilisim tabanli Temel Bilisim Yazilimlar: dersi Prof. Dr.
Metin Demiralp tarafindan verilmektedir. Bu kapsamda bu dersin amaci ve
igerigi anlatilacaktir. Ayrica konuya iligskin tanimlamalar ile egitimde biligim
bilegseninin 6nemi vurgulanacaktir.

Giris

Bu anlatimda, Istanbul Teknik Universitesi Bilisim Enstitiisii biinyesinde
Hesaplamali Bilim ve Miihendislik Yiiksek Lisans Programi cercevesinde oku-
tulmakta olan Temel Biligsim Yazilimlar1 dersi ile ilgili, ayrintiya girmeden
derste gosterilen biligim ogelerinden ve bunlarin neden tercih edildiginden
s0z edilecektir. Ayrica, bu derste anlatilan konulara iliskin ne tiir 6dev ve
projeler verildiginden ve sinav sisteminden, Hesaplamali Bilim ve Miihendis-
lik alanindaki uygulamalarda temel bilisim egitimine olan gereksinimlerden
de s0z edilecektir. Bu gereksinimlere ge¢cmeden once Hesaplamali Bilim ve
Miihendislik disiplininin ne anlama geldigini vurgulamak gerekir. Hesapla-
mali Bilim ve Miihendislik, diger bilim dallarinda, sozgelimi; miihendislik,
matematik, sosyal bilimler vb., var olan problemlere bilgisayar kullanimi ile
¢oziim bulmak ve yeni yontemler gelistirmektir. Ancak burada bilgisayar kul-
laniminin bir amag degil ara¢ oldugunu animsatmak gerekir. Ozetle Hesapla-
mali Bilim ve Miihendislik, bilgisayar bilimleri, matematik ve uygulamali
bilimlerin arakesitinden meydana gelmektedir. Uygulamali bilimlerden kasit
ise teknolojiden sanata kadar ¢ok genis bir yelpazeyi iceriyor olmasidir. Bu
kapsamda I.T.U. Bilisim Enstitiisiinde Linux Isletim Sistemi altinda biligim
dersi verilmektedir.



Amag

Universite lisans programlarinda verilen bilisim ile ilgili egitimin yeterli ol-
mamasi ve HBM programi igerisinde bilgisayar bilegeninin etkin kullanimi
gerekliligi nedeniyle Temel Biligim Yazilimlar: dersinin verilmesi uygun go-
rillmiistiir. Bu dersin verilmesinin bir diger amaci ise ogrencilerin biligim
tabaninin hemen hemen egit diizeye getirilmesi ve eksikliklerin giderilme-
sidir. Bu nedenle Temel Biligsim Yazilimlar:1 dersi hiyerarsik bir yapi igerisinde

yeniden olusturulmustur.

Ders igerigi

Ders kapsaminda anlatilanlar agsagida kisaca belirtilmektedir.

Bilgisayar donanimi ve mimari yapisi

Igletim sistemleri hakkinda genel bilgi (Linux, Unix, Windows)
Linux Isletim Sisteminin genel yapisi

Linux Igletim Sistemi kurulumu (SuSE 8.0 Kurulumu)
Linux iizerinde editor yapisi

Sozciik Isleme Programlar (TEX ve LaTEX )

Betik Programlama

Sanaldoku ! Programlama

C Programlama Dili

MuPAD Simgesel Yorumlayicis

Octave Programlama ve Grafik Cizimi

MySQL

PiCTEX

IWEB



e MetaFont

e Bilgisayar Aglar

Simdi kisaca, ders icerigi kapsaminda anlatilan konular1 ayrintili olarak ele
alalim.

Bilgisayar Donanimi ve Mimari Yapisi

Ik olarak bilgisayarlarm tarihcesi, donammi ve mimari yapisindan soz e-
dilmistir. Daha sonra da igletim sistemleri hakkinda genel bilgi verilmistir.
I.T.U. Bilisim Enstitiisit’ nde Linux Isletim Sistemi kullamldigimdan bundan
sonraki anlatimlar bu cergevede sekillendirilmigtir.

i§letim Sistemleri Hakkinda Genel Bilgi

HBM programinda bulunan 6grencilerin lisans ile ilgili bilisim bilgileri genel-
likle Windows tabanl igletim sistemleri iizerine oldugundan burada, Linux
ile ilgili kurulum da igerilmek tizere ayrintili bir anlatim yapilmigtir. Linux
Isletim Sistemi tizerinde dizin yapis;, X Window sistemi ve SuSE 8.0 kuru-
lumu uygulamali olarak gosterilmistir. Biitiin bunlarin yapilmasindaki esas
amag temel biligim egitiminin amaca yonelik olarak gekillendirilmesi ve ge-
rekli egitimin gerceklestirilebilmesi i¢in temel bir alt yapimin kurulmasidir.

Linux Uzerinde Editor Yapisi

Cesitli kaynakyazi (dokiiman) ve programlarin yazlabilmesi i¢in Linux’te
metin editorlerine gereksinim duyulmaktadir. Linux altinda bu kapsamda
cesitli metin iglemcileri bulunmaktadir. Bu metin islemcileri; vi, joe, emacs,
vb. seklindedir. Bunlardan vi ve joe kullanimi tlizerine uygulamali anlatim
yapilmigtir. Burada sz edilen editorler salt metin diizenleyicileridir. Sozge-
limi; word, excel gibi ofis programlar1 kullanilarak yazilan yazilar daha sonra
okunamayacak durumda saklanirlar. Bu dosyalar bilgisayarin anlayabilecegi
bir bigemde (format) saklanirlar. Salt metin diizenleyiciler ile kaydedilen
dosyalarda ise ekranda dosya olugturulurken ne yazildiysa kaydedildikten



sonra da ayni sey gozlemlenir. Linux altinda yapilan bir¢ok iglemde salt metin
diizenleyicileri kullanilmaktadir. Bu nedenle ders iceriginde bazi editorlerin
kullanimu ile ilgili birtakim bilgilerden s6z edilmektedir.

Sozciik Isleme Programlar (TEX ve LaTgX )

TEX , teknik ve bilimsel kaynakyazi hazirlamaya yonelik, Donald E. Knuth
tarafindan yazilan matematiksel bicimlendirme dilidir. Ozellikle bircok ma-
tematiksel bagintinin kullanildigi kaynakyazilar igin son derece iyi bir kay-
naktir. TEX siradan bir metin editorii degil, icinde programlama yetenek-
lerinin ve altyordam (makro) tanimlamalarin yapilabilmesine olanak taniyan
gelismis bir sozciik isleme programidir. En 6nemli yami ¢ok yiiksek sayida
fontu ayni anda kullanmaya olanak saglamasidir. Bu nedenle Temel Biligim
Yazilimlar1 dersi kapsaminda TEX anlatimina yer verilmistir. TEX anlatimi
ornek TEX kaynakyazilar iizerinden yapilmigtir.

LaTgX (Lamport TEX ), TEX buyruklar takimmin ve TEX s6zdizimini
konu alan buyruklar serisinin Leslie Lamport tarafindan yazilmasi ile olustu-
rulmusgtur. LaTEX , kaynakyazilari gekillendiren bir dil olarak diigtintilebilir.
TEX ile benzer ozellikler tasimaktadir. LaTEX aslhinda TEX 7 in genisletilmisg,
altyordamlagtirilmig bir halidir ve kaynakyazi tizerinde esneklik de saglamak-
tadir. Sozciik igleme programi olarak TEX anlatiminin diginda LaTEX an-
latimi da yapilmigtir. Bu baglamda LaTgX ’de kaynakyazi hazirlamadan soz
edilmis ve bir takim 6rneklemeler yapilmigtir.

LaTEX ve TEX dosyalarini goriintiileyebilmek icin derlemek gerekmektedir.
Derleme iglemi sonucunda TEX ve LaTgX yorumlayicilar1 DVI (DeVice
Independent: Aygittan Bagimsiz) uzantili dosyalar tiretecektir. Bu dosyalar
PostScript ve pdf formatina da dontstiiriilebilir. TEX ve LaTgX sozcik
isleme dilleri ile agagidaki islemler yapilabilir.

Makale, teknik rapor, kitap, sunum bicemlerinin olugturulmasi,

biiyiik bir kaynakyazinin biitiinii tizerinde boliimlere ayirma, kaynak
gosterme, cizelge ve gekil ekleme iglemleri,

karmagik matematik bagintilari,

otomatik yasamcizemi (bibliyografi) ve dizinlerin (index) eklenmesi,



e PostScript ve MetaFont kullanimi.

Temel Biligim Yazilimlar1 kapsaminda ozellikle TEX ve LaTgX sozcik
isleme programlarina yer verilmesinin esas nedeni, bu programlarin bilim-
sel ve teknik kaynakyazi olusturmada kolaylik, esneklik ve denetleme sag-
lamasidir.

Betik Programlama

Linux Isletim Sisteminin sagladig1 birtakim kolayliklar vardir. Bunlardan en
onemlisi betik (kabuk) programlama dilidir. Bu programlama dili sayesinde
sistem lizerinde ¢ok uzun siirecek iglemleri bir ¢irpida yapmak mitmkiindiir.
Sozgelimi, elimizde ¢ok sayida TEX kaynakyazisi var ve bu kaynakyazilarinin
derlenip goriintiilenmesi gerekiyor. Bu islemlerin buyruk satirindan tek tek
yapilmasi yerine betik araciligi ile biitiin bu iglemlerin tek hamlede yapilmasi
saglanabilir. Bu sayede kullanici i¢in c¢ok biiylik bir zaman kazanimi soz
konusu olacaktir. Ozellikle bilimsel caligmalarda betik programlamaya etkin
ve hizli sonu¢ alma bakimindan son derece gereksinim duyulur. UNIX i¢in
geligtirilen en onemli ve en ¢ok kullanilan kabuklarin baginda tcsh, bash
(Bourne Again Shell) ve ksh (Korn Shell) gelir. Bu dogrultuda da bu kabuk-
lardan Bash ic¢in programlama 6zellikleri 114 adet 6rnek program tizerinden
anlatilmigtir.

Sanaldoku Programlama

Internet kullammimin ¢ok yaygin olmasi ve bilgiye erismede kolay ve ter-
cih edilebilir bir yontem olmasi acisindan sanaldoku programlama ile ilgili
anlatimlar yapilmigtir. Bu ders kapsaminda kigisel sanaldoku yo6relerinin ya-
pilmasi amaclanmig ve gergeklestirilmigtir.

C Programlama Dili

Hesaplamali Bilim ve Miihendislikte sayisal yontemlerin ¢oziimii i¢in prog-
ramlama bilgisine gereksinim vardir. Bu durumda sayisal iglemlerin yapi-
labilmesi i¢in bir programlama dilinin kullanilmasi s6z konusudur. Sistem
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iizerinde de programlama yapabilme yetisine sahip olan C programlama dili
iizerinde anlatim yapilmig ve kaynak olarak da "Teach yourself C in 24 Hours’
kitab1 icerisinde bulunan 24 boéliimliik programlar kullanilmigtir. C prog-
ramlama dili hakkinda genig bir anlatim yapilmigtir.

MuPAD Simgesel Yorumlayicisi

Hesaplamali Bilim ve Miihendislik uygulamalarinda sayisal iglemlerin ¢ozii-
mil diginda simgesel hesaplama yapabilme olanaklarina sahip olan simgesel
yorumlayict MuPAD hakkinda 20 adet program tizerinden anlatim yapilmigtir.
Ozellikle kuramsal uygulamalarda ve tiirevli denklem ¢oziimlerinde simgesel
programlamaya son derece gereksinim vardir. Biligsim Enstitiisii HBM prog-
ram1 kapsaminda bu tiirden bilimsel ¢aligmalarin sayisi da oldukca fazladir.

Octave Programlama ve Grafik Cizimi

Windows isletim sistemi iizerinde MatLab olarak gecen programlama diline
benzer bir programlama dili olan octave, ornek programlar iizerinden an-
latilmigtir. Bu anlatimin yapilmasinin nedeni, octave dilinin kullaniminin
¢ok kolay olmasi ve sayisal iglem yetisine sahip olmasidir. Octave anlatimi
ile birlikte octave tlizerinde grafik ¢iziminden de s6z edilmis ve 6rneklemeler
yapilmigtir. Akademik c¢aligmalarin sonucunda elde edilen fonksiyonun, veri-
lerin grafik ortamda goriintiilenmesi yorumlama acisindan ¢ok énemlidir. Bu
nedenle bilimsel ¢aligmalarin gorsellik ile biitiinlegtirilmesi agisindan béyle
bir egitimin verilmesi kaginilmazdir.

MySQL

Veri depolama, sorgulama, giincelleme iglemleri kapsaminda MySQL veri
taban1 programlama dili ornek programlar ile anlatilmigtir. Bu anlatimin
amacl, ¢cok sayida verinin izlenmesini kolaylagtirmaktir. HBM’ de veri tabani
islemleri bir ara¢ olarak kullanilmaktadir.



PiCTEX

TEX programi icinde grafik ve sekil ¢izmek, ¢izelge olugturmak gibi iglemleri
yapabilmek i¢in bir takim program parcaciklari olugturulur. Bu program
parcalar1 yine TEX; buyruklarini igermektedir. Sik sik kullanilabilecek olan bu
program pargalarini degistirgenler (parametre) igeren altyordamlara doéntis-
tiirmek ve bunlar1 igeren bir altyordam paketi olusturmak iglemlerin daha
kolay ve hizli bir sekilde yapilmasina olanak saglayacaktir. PiICTEX bu
amaca yonelik olarak olugturulmus bir TEX; altyordamlar paketidir. PiICTEX
buyruklar:

\beginpicture

\endpicture

buyruklar1 yapisi arasinda verilir. Boylece resim ortami adi verilen bir or-
tam olusturulmusg olur. Bu resim ortaminda alt resim ortamlar agarak icice
yapilar olugturmak mimkiindiir. Boylece TEX; i¢inde resimlendirme yapilmig
olur. PiICTEX ’te buyruklarin etkinligi nitelikleri ve nicelikleri anlatan degis-
tirgenlerle verilir.

MetaFont

Bilgisayarlarda kullanilan sozciik isleme yazilimlarinin tiimi iglevlerini font
kullanarak yerine getirirler. Bu nedenle, kullanilan yazilimin niteligi kul-
lanabildigi font sayist ile de ilgilidir. TEX genellikle yazilimla birlikte ve-
rilen hazir fontlar1 kullanir. Ancak kullamicimin da font tiretip kullanmasi
miimkiindiir. Bu amagla TEX in yaraticist Donald Erwin Knuth, font tiretme
yazilimi olan MetaFont dilini gelistirmistir. MetaFont fontdan da o6te an-
lamina gelmektedir. Bu dil giiclii bir matematik alt yapisi icerir. Bircok dilin
standart ozelliklerini kapsar.

Bilgisayar Aglar:

Kisaca ag yapilari iizerinde durulmusg ve bu konuda uygulama yapilmigtir.



Temel Bilisim Yazilimi Kapsaminda
Verilen Odevler

e Asagidaki konular hakkinda goriintii de iceren kaynakyazilar hazir-
lamak.
— Bilgisayarlar Hakkinda Genel Bilgi
— Bilgisayarlarin Tarihcesi

— Bilgisayarin Mimari Yapisi

Bilgisayar Donanimi

e Linux altinda c¢aligan birtakim buyruklar hakkinda elyordam sayfa-
larindan bilgi toplanilmasi ve bunlarin html kaynakyazisi olarak hazir-
lanmasi.

e Linux Focus dergisinde yayinlanacak olan makalelerin ¢evirilerinin yapil-
masi.

e Lisans dersleri kapsaminda anlatilan ve Temel Biligim Yazilimlar: der-
sinde de soz edilen konular hakkinda internet iizerinde sinav.

e Birinci hafta verilen 6devin TEX kullanilarak yazilmasi.

e Sayisal Yontemler ile ilgili LaTEX * de kaynakyazi hazirlanmasi.
e Fibonacci sayilarini hesaplayan bir betik hazirlanmasi.

e Kisisel sanaldoku yorelerinin 2 tasarim ve yapimu.

e C programlama dili kullanilarak bir sayinin faktoriyelinin alinmasi igle-
minin programlanmasi.

e Vektor elemanlarinin imleyici aritmetigi kullanilarak toplatilmasi.

Temel Bilisim Yazilimlar:i Kapsaminda
Hazirlanan Projeler

e Linux Focus dergisinde yayimlanmak amaci ile istenilen bir konuda
makale yazimi.
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e Temel Biligim Yazilimlar1 dersi kapsaminda anlatilan konulara iligkin
15 adet programlama orneklemelerinin hazirlanmasi.

Temel Bilisim Yazilimlar:1 Dersi
Yariyilsonu Sinavi

Final sinavi internet ortaminda, Biligsim Enstitiisii Laboratuvar’’ nda donem
icinde anlatilan tiim konulari igerecek sekilde yapilmigtir. Bu sinav 2 agsamali
bir sinavdir. Birinci agsamasinda dogru, yanlis ve yanit yok segenekleri bulun-
maktadir. Ikinci asama ise bosluk doldurma seklindedir.

Sonucg

Temel biligim egitiminin etkin bir bi¢cimde amaca yonelik olarak tasarlan-
mas1 ve sunulmasi, bilimsel ¢aligmalarda bilisim bilegeninin olugturulmasi
acisindan son derece onemlidir. Bu ¢alismada, bu kapsamda anlatilan Temel
Biligim Yazilimlari dersinin iglenig bigimi ele alinmigtir. Ancak verilmek iste-
nen ne anlatildigi degil neden anlatildigidir. Temel Biligsim Egitiminin nasil
yapilmasi gerektigi de bu gereksinimler dogrultusunda olusturulmalidir. Bi-
lindigi tizere, biligim diinyas1 ¢ok varsil (zengin) bir igerige sahiptir. Biligime
egitim anlaminda bakildiginda, bu icerikten en etkin sekilde faydalanmak
amagclanmalidir. L.T.U. Biligim Enstitiisii Hesaplamali Bilim ve Miihendislik
Yiiksek Lisans Programi kapsaminda bu ogeye dikkat edilerek bir egitim prog-
rami olusturulmustur ve bu alanda caligmalar stirdiriilmektedir. Sonugta,
her tiirlii akademik egitimde biligim 6gesinin rolii yadsinamayacagi ve temel
biligim egitimi iizerinde 6zverili calismalarin basar1 yiizdesini arttiracagi diisi-
niiliirse, bu egitime ne kadar onem verilmesi gerektigi kendiliginden ortaya
gikmaktadir. Amag ogretmek degil, 6grenmeyi 6gretmektir.



