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Ozet

Mihendidik egitiminde teorik olarak sunulan bilgilerin laboratuar ortaminda deneyse olarak
tet edilmes gerekmektedir. Laboratuar ortaminda caismak, kullanilan det ve chazlain
teknik dzdliklerinin bilinmesine ve 6lglim yontemlerinin dgrenilmesine yardima olur.

Elektronik ve bilgisayar egitimi veren okullarin temd derderi aradnda sayisd tasaim ve
mikroidemciler derderi yer dmeaktadir. Bu derderde sayisd kontrol teknolgjisnin  temdleri
ve hilgisayar donanimi anlatilmaktadir. Laboratuar cdismdarina harcanin zamani azatmak
ve Ogrencinin tasaim yetenegini gdidirebilmek icin Sayisal Egitim Seti ve Mikro Denetleyici
Deney Setleri gibi 6zl olarak tasarlanmis deney setlerinin kullanilmas gerekmektedir.

Sdouk Universtes Bilgissyar Muhendidigi Bolumiinde yapilan cdismaar sonucu  eektronik
ve bilgissyar egitimi dan Ogrencileri icin gend amagli Sayisd Egitim Seti ve 8031 mikro
denetleyia tabanli Mikroidemc Deney Seti gdidirilmidtir.

Anahtar Kelimeler:
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Giris

Sayisal dektronik (Digitd Electronics), sayisal Sstem tasarimini hedef dan ve  dektronik
bilim ve teknolgjisnin  devamli olarak geianekte olan bir ddidir. Buna ragmen
bilgisyalain ve syisd tasaim endigrignin temd tadai yaklask olaak degismez
kameaktadir. Bilindigi gibi, bu tadarin en énemli olanlarindan biri de sayisal mantiktir.

Sayisd eektronigi sadece teorik olarak Ogrenmek, bilgilerin anlasimas ve kdici olmas igin
yeterli degildir.  Bunun uygulamdi olaak Ogretilmed gerekmektedir. Bu amagla egitim
kurumlarinda 6zd amagli deney setleri tercih edilmektedir.

Sayisal Egitim Deney Seti

SU. MMF,, Bilgissyar Muhendidigi Balimil tarafindan tasarlanmis ve gerceklegtiriimis olan
Syisd  Egitim Deney Sdti, Elektronik ve bilgissyar mihendidigi egitimi  veren okullarda
okutulan sayisd tasarim derderinin mifredat programlarina uygun olarak  hazirlanmidir. Bu
cdismanin  amadi, entegre devrderin  (logic  kepilar, flip-flop, sayici, regiger vb.)



Ozdliklerinin -~ Ogretilmesini ve bu entegre devrderin syisd  tasarim  igin - bir  arada
kullanlmesni  saglamektir.  Esnek  tasarim  yontemi ile  gergekledtiriimis olan  deney i
mikroidemcili ssteminde de kolaylikla kullanilabilmektedir.

Deney Setinin Maliyet Bakimindan Avantajlari
Bilgissya- dektronik egitimi verilen okullarda yurt digndan getiriimis sdtler  kullanilmakta
veya deney sdti olmaksizin caisma boardlari Uizerinde deneyler yapilmaktadir.

Yurt disndan getiriimis Deney Setleri ¢ok pahdiya ma olmaktadir. Ayrica teknik destek sz
konusu olmayacagi icin bazi sorunlarla karslasimaktadir. Bu setleri  cogunlukla Ogrenciler
kontrolsuz  kullanmak zorunda oldugu igin Uzerlerinde bozulan birimler olusmekta ve 6nine

gecilmes ve giderilmes mimkiin olmayan arizaar meydana gelmektedir.

Deney «ti yoksa ve board Uzerinde cdigliyorsa ogrenciden yada laboratuar imkanlarindan
kaynaklanan sorunlar olusabilmektedir.  Bu durumda devre tasarimini yaparak uygulamaya
gegebilmek igin kullanilacak mazemder dogrudan Ogrenciye verilmektedir. Bu da kaybolan
mazemderin ve deney dradnda yapilacak hatadain atmesna neden olmaktadir. Clnki
entegrelerin pin yepilarina dikkat etmeyen Ogrenciler hatai baglayabilmekte ve entegreerin
tamamen tahrip olmasina sebebiyet vermektedir.

Uygulamalarin Anlasimas Bakimindan Deney Setinin Avantajlari

Deney sti (zeainde bulunan entegrderin pinlerinin ismleri hetta bazi entegrderin icinde
bulunan demanlain  sembolleri mabaa yontemi  kullanilarak  gégterilmidir.  Bu  hem
Ogrencinin  teorik olarak Ogrendigi  konulara daha cabuk adapte olabilmesni hem de
entegreerin pin ygpilarini 6grenmeerini kolaylastirmaktadir.

Set Uzerinde bulunan sabit gerilim kaynagi, snyd jeneradril, displeyler, durum anahtarlari,
LED gogtergeler, tek darbe Ureteci de vs. araglar  harici bir kaynaga gerek duymadan sadece
Dijitd Egitim Seti kullanarak uygulamalar gergeklestirmeye imkan vermektedir. Ornegin bir
syic devres tasaiminda cikidar displey kullanilarak gozlenilmek isensin. Set Uzerinde bu
devrenin tasarimi ve uygulanmed igin gerekli donanimlar vardir. Bu tasrim igin gerekenler
bir sayici devres, bir dabe Ureteci ve bir digpleydir. Bunlardan birincis saymak icin,
ikinds saydirmak igin, Ucglnclsll ise sayacin durumunu  gostermek icin kullanilacaktir. Her
sayic deneyinde Ogrencinin bu U¢ devre blogunu da kurmas gerekmektedir. Deneyin amaci



sadece sayidilai anlamak olduguna gore siz konusu tasarim igin gerek olmayan birimler hem

zaman hem de harcanan emek agisindan gereksiz olacaktir.

Sayisal Egitim Setinin Teknik Ozellikleri

Syisal Egitim Seti Uzerinde farkli ameg ve gorevierde yirmi sekiz tane bolim mevcuttur. Bu
bolimlerden  dort tanes giris veya cikis birimi (tus tekimi, display, led ), bir tanes
uyguama-tahtas ve digelei de deneysd amaeglala kullanabilecegimiz farkli  fonksyonlari
yerine getiren entegre devre kartlaridir. Entegre devre kartlari  birbirlerine Imm capinda tek
tdli kablolarla ile baglanabilmektedirler. Baglantilarin kolay ve guvenli  yapilabilmes igin

entegre devre kartlarinin giris ve gikidarina konnektorler konulmustur.

Uygulama gelidirirken yapilan cdismdain anlaglirligini  kolaylagirmek ve st (zerindeki
kariskliklari  onlemek icin  konnektorlerin pin igmleri ve numadai st Uzerine matbaa

yontemi ile yazilmidir.

Uygulama tahtas  Sayisd Egitim Sdi (zerinde olmayan ve deneylerde ihtiyag duyulan ek
entegre devrdere gearek duyuldugunda kullanilmak Uzere ilave edilmigir. Bu yolla Sayisd
Egitim Sdinin  kullanilabilecegi deneysel  cdismdain ydpazes genidetismis ve gdismeye
acik tutulmusgtur. Gic kaynagini gereksz  yere yiklememek icin deneylerde kullanilacak
entegrdlerin - hi¢  biri bedeme geilimine baglanmamidir.  Kullanilacak  entegrderin
bedemderi kullanici tarafindan set Uizerindeki sabit bedeme kaynaklarindan dinacaktir.

Guc kaynaklari

Sayisd Egitim Sati (izerinde bir tane gi¢ kaynagi vardir. Bu kaynektan 5V sabit  gerilim ve
0 ile £12V aadnda ayalanabilen gerilim saglamaktadir. Ayarli gerilim kaynagi stin ol Ut
kosesne ve sabit gerilim kaynagi ise sdtin sag Ust kosesne yerledtirilmidir.  Ayarli gerilim
kaynagi oOzdlikle ADC(Andog Dijitd Donugirticl) ve DAC (Dijitd Anadog Donustiriicl)
iletasarlanan devreerde kullanilmak Uizere set Uizerine konulmustur.

Sinyal Jenerator
Senkron snyd kaynagi olarak NEBSS5 entegre devres kullanilmigtir. Sinyd jeneratori Uc
kademdli olaak yapilmigir. Dabe gnydinin yiksdme ve disme zamanlari sadece 10ns

cvaindadir ve hizli anahtalama zamanlari gerektiren pek cok devre icin bu 6zdlik



onemlidir. Frekans ardigi 1Hz ile 8MHz arasndadir. Cikisndan dina kare ddganin gerilim
sviyes 5V'tur. Kademdendirmek icin  kullanilan kondansatdr degerleri 2nf, 2nF ve
200pF dir. (Sprorck 1984)

Tek Darbe Ureteci

Darbe Ureteci bir Monostable Multivibrator devresidir. Bu devre tetiklendigi zaman sadece
tek bir darbe Uretir. Bu devre tasarimi icin 74123 Monostable Multivibrator entegres
kullanilmigir. Bunun yaninda 74123 entegresnin gikisndan farkli polaritdi iki darbe ede
edilebilmektedir. Bir darbenin Lojik 1 veya Lojik O olma sires 74123 entegresine baglanan
haric direng (RX) ve kondansattr (Cx) degerlerine baglidir. Bu Sire Sayisal Egitim  Sei
Uzerinde yaklask olarak 5 nanosaniyedir. Ayni zamanda ¢ok hizli yiksdme ve disme

slresine sahiptir.

Anahtar Kismi

Sayisd  egitim Sati'nin 3 fakli bdlgesnde sekizer bitlik U¢ adet Igjik durum anahtari
mevcuttur. Deney stinin cdisma daninin blylk olmas nedeniyle bu anahtar gruplari farkli
bolgdere yerlediriimigir. Anahtar  gikisndaki  [gjik  seviye anahtar igindeki  kontaklarin
durumuna baglidir. Eger anahtar OFF konumunda ise GND’den OV(Lojik 0) degerini
amaktadir. ON konumundaise gikisa+5V (Lojik 1) degerini dlir.

Gosterge kismi

Goderge bdlimi, tesaimi ve uygulames vyepilan bir devrenin  gikisndaki  bilgileri
iZleyebilmek igindir ve iki fali bdlimden olusmaktadir. Bunlardan birinds LED
gosergderdir. Bu ledlerin  giriderine (anot) konnektorler  konulmustur. Bu - konnektérlere
gelen bilgi Lojik 1 seviyednde ise led yanacak akd hdde yanmayacaktir. Deney setinin
kapladigi dan, dolayisyla da cdisma aaninin genis dmes nedeniyle ledler iki gruba
ayrilmidardir. Boylece kisa kablola kullanmakla devre deney yapisnin dolasikligi
minimumaindinlmidir.

Gogerge kisminin ikind bolimi de yedi ssgmentli disoleylerden olusmaktadir. ki adet
disolay ve bunlari sirmek icin de iki adet sSirlicii entegre bulunmaktedir. Display Sirtcller
7447 tip olup giris dort bitliktir. Bu bitler Gzerinden her displey bir BCD veya bir 16'li rakam
gosterehilir.



Deney setinin desteklemekte oldugu entegre devreler

ENTEGRE DEVRENIN

Kodu |Adi Adeti
7408 Dortlti AND Kapis 3
7432 Dortli OR Kapis 2
7404 | Altili NOT Kapig 1
7400 Dortli NAND Kapis 3
7402 Dortli NOR Kapis 2
7486 Dortlt XOR Kapis 1
7474 | 1kili D Flip Aop 4
74112 | 1kili X Hip Hop 1
74279 | Ikili RS Latch 1
74153 | Ikili 4x1 Multiplexer 1
74139 | Ikili 2x4 Decoder/Demultiplexer 1
74126 | Dortlu Cikis Ug Durumlu Buffer 1
74244 | Octd buffer 2
74573 | Octa D Tipi Transoparan Latch 1
74194 | Universd Shift Register 4
74192 | Up/Down Decade Sayici 2
74191 | 4 bit senkron up/down Sayici 2
74181 | ALU(Aritmetik/Lajik Birim) 1
DACO0808 | Dijitd Anaog Donustiriicll 1
ADCB808 | Andog Dijita DonustUriicli 2
74123 | Tek Kararli Multivibrator 1
7447 | 7 segment Kod Cozucl 2
NES555 | Timer 1




SONUC

Bu cdigma ile sayisa dekironik ile ilgilenen ya da ilglenmek zorunda kdan  kisler
cdigmdaini kolay ve rahat bir sekilde gergekledtirebilirler. Deney st Uzerinde bulunan
ADC, DAC yadimiyla andog bilgiler deney setine dindbilir veya deney setinden andog
gnydler gondeiledilir. ADC ile dde edilen syisd gnydler bilgissyar veya mikroidemali
sdemlere aktarilarak kontrol uygulamaari gergeklestirilehilir.

Deney sdinde yer dan Hip-Hoplar kullanilarak bast bellek uygulamdari, kaydedici tasarimi
ve kaydediciler aad ¢ift yonli vei tranderi gergekledirilebilir.  Yine Hip-Floplar
kullanilarak ileri, geri sayiclar gergeklestirmek mimkinddr. Universd  regiser  kullanilarak
seri sayisd hilgeler pardd sayisd bilgilere ve aksne donugtirilebilir.

Sette yer dan 16 fonksyonlu aitmetik mantik birim kullanarak, aitmetik ve lojik idemler
gercekledtirilebilir.  Mikroprogramli  kontrol  birimi ilave emekle aitmetik Igjik birim bagt
bir idema durumuna getirilebilir.

Sette  bulunmekta olan anadlog ve sayisd demanlar yardimi ile hiz dlgimu, scaklik 6lgim,
basn¢ Olcimi vs dlgmeer yapilarak direkt bir sekilde mikroidemci sstemine aktailabilir ve
mikroidemad  gdeminden dinan idenmis bilgiler kullaniimekla degisk kontrol sgtemleri
olugturul&bilir.

Degisk adaptorler kullanmakla sHz konusu set hilgissyar sstemine de sei ve padd portlar
Uzerinden baglanabilir. Bu yolla bilgissyar destekli degisk kontrol sstemleri olusturula ve
denene bildigi gibi, sette yapilmis olan degisk denemderin sonuglari da bilgisayar ekraninda
goderilehilir veyabilgisayar ciktis dinabilir.
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