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Özet
Bu çalışmanın amacı web tabanlı uygulama geliştiricilere özellikle grafik tabanlı uygulamalar geliştirirken kullanabilecekleri bir modeli tanıtmak, bunu yaparken ayrıca kullanım sayıları her geçen gün artan Internet servisleri teknolojisini de içeren örnek bir uygulama tanıtabilmektir. Internet servisleri web ortamında yayınlanabilen, aranıp bulunabilen ve çağrılarak erişilebilen modüler, uygulama fonksiyonlarıdır. Web servisleri  2000 yılında ortaya çıkan ve Internet üzerinde uygulamaların bütünleştirilmesi konusunda yöntem arayan yazılım geliştiriciler tarafından yoğun bir destek bulan kavramdır. Çalışmada ayrıca örnek olması açısından çeşitli harita çizimleri verilmiş ve GDI+ kütüphanesi kullanılarak çeşitli uygulamalar gerçekleştirilmiştir. Çalışmada sunulan model sadece harita çizimleri için değil  diğer grafiksel çizimleri için de uygun bir modeldir. 
1   Giriş

Gün geçtikçe hayatımızın vazgeçilmez bir parçası olan internet, geliştirilen uygulamaların da en önemli ve vazgeçilemez özelliğini belirler hale gelmiştir. Herhangi bir uygulamanın istemci/sunucu platformu yerine internet üzerinden çalışması hedef kitlenin sayısı açısından büyük önem taşımaktadır. Milyonlarca insanın isteğine cevap verebilecek uygulamaların oluşturulduğu günümüzde, internetin kullanım kolaylığının ve öneminin bilinci ile her geçen gün daha fazla türde ve sayıda projenin internete uyumlu olacak şekilde geliştirilmesi gerekmektedir. Bu türlerden bir tanesi de web tabanlı grafik ve çizime dayalı projelerdir. Bu çalışmada konuyla ilgili örnek bir model tasarlanıp, seçilen bir örnek uygulamayla birlikte sunulmuştur.
Web tabanlı uygulamalar her geçen gün daha yaygın bir kullanım alanı bulmaktadırlar. Sunucu tabanlı çalışıyor olmaları, istemci bilgisayarlara yüklenmeden çalıştırılabilmeleri, bir şekilde endüstri standardı olarak pek çok ortamda çalışabiliyor olmaları bu türden uygulamaları daha da yaygınlaştırmaktadırlar. Ancak bu avantajlarının yanı sıra istemci bilgisayarlarda doğrudan yüklenerek çalıştırılan uygulamalara göre bazı dezavantajlar da taşımaktadırlar. Bunlardan bir tanesi web tabanlı uygulamaların sunucu tabanlı olmaları nedeni ile istemcilerin kaliteli hizmet alabilmeleri için yeterince hızlı bir ağ bağlantısına sahip olmalarıdır. Bir diğeri sunucu bilgisayarların çok sayıda istemciye hizmet verebilmek için çok güçlü donanım yapılarına sahip olması gerekliliğidir. Diğer bir tanesi ise web tabanlı uygulama geliştirenlerin diğer uygulamalara göre daha sınırlı araçlar kullanarak uygulama geliştirme zorunluluğu denilebilir.
Web tabanlı çalışan programlar istemci bilgisayarlara herhangi bir erişim programı yüklemeksizin sistemin kullanılabilirliğini desteklemektedir. Bu sistemlerin yeterli bir güvenlik ağıyla korunması da sağlanabildiğinde günümüz teknolojisine uygun uygulamalar geliştirilebilmektedir. 

Günümüzde birçok bilgi teknoloji sistemleri vardır ve bu sistemler sayesinde çok çeşitli veriler elde edilebilmektedir. Bu toplanan verilerin tablolarla gösterilmesi yerine grafiksel çizimlerle gösterilmesi kullanıcıların verileri daha iyi analiz etmesini ve veriler arasındaki ilişkileri daha iyi anlamasını sağlamaktadır. Bu çalışmada tasarlanan model değişik türlere sahip verilerin internet üzerinden grafiksel ve çizimsel olarak gösterilmesini desteklemektedir. 
Çalışmanın ilerleyen bölümlerinde sırası ile şu bilgiler yer almaktadır: İkinci bölümde tasarlanan modelin genel yapısı anlatılmaktadır. Üçüncü bölümde internet servislerinin kullanımı açıklanmaktadır. Dördüncü bölümde tasarlanan modele uygun olarak geliştirilen örnek uygulama tanıtılmaktadır. Son bölümde ise çalışma ile ilgili sonuçlar ve gelecek çalışmalar sunulmaktadır.

2  Modelin Genel Yapısı

Tasarlanan model sunucu tabanlı bir web uygulaması biçiminde düşünülmüştür. Modelin temel bileşenleri sırasıyla şu şekilde açıklanabilir: (Şekil 1)
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Şekil 1. Modelin Genel Yapısı

1-  Web Tabanlı Yazılım : Bu yazılım istemde bulunan kullanıcılara gereken ara-yüzü sağlayan ve sistemde yer alan diğer bileşenler ile kullanıcılar arasında köprü olma özelliği taşıyan en önemli bileşenlerden bir tanesidir. Kullanıcı istemlerine göre gerektiğinde grafik kütüphanesine ve ilgili veri tabanındaki tablolarına ulaşarak grafik destekli sonuçları WEB sayfası biçiminde kullanıcılara sunacaktır. Ayrıca sistemin diğer bileşenleri olarak tanımlanmış olan internet servislerinin de gerektiğinde kullanıma alınması ve sonuçların kullanıcıya aktarımı yine bu ana yazlım tarafında gerçekleştirilmektedir.
2- Veritabanı : Tasarlanan modülün bu bileşeni grafiksel olarak gösterilmesi istenen verilerin bulunduğu tabloları içermektedir. İzlenmesi istenen bilgiler web tabanlı yazılım tarafından bu veritabanından çekilerek grafiksel olarak gösterilmektedir.
3 - Web Servisler : Tasarlanan modelin en önemli özelliklerinden biri de web servislerin uygulama ile entegre edilmesidir. Web servisleri web ortamında yayınlanabilen, aranıp bulunabilen ve çağrılarak erişilebilen  modüler, uygulama fonksiyonlarıdır. Web servisleri  2000 yılında ortaya çıkan ve Internet üzerinde uygulamaların bütünleştirilmesi konusunda yöntem arayan yazılım geliştiriciler tarafından yoğun bir destek bulan kavramdır. 
Web servislerin bir avantajları bulunmaktadır. Öncelikle web servisleri karmaşık web uygulamaları yaratabilme, uygulamaya ileri düzey özellikler katabilme imkanı sağlamaktadırlar. Ayrıca bu servisler dilden ve platformdan bağımsız modüllerdir. Web servislerin başka bir avantajı da açık internet standartlarına dayanmalarıdır. 
Web servisleri modeli üç ana birimin etkileşimine dayanır: Servis Sağlayıcı, Servis İstemcisi ve Servis Kayıt Birimi. Servis Sağlayıcı, istemcilerin ayıp bulunan servislere erişimini sağlamaktadır. Servis İstemcisi, servis sağlayıcısında bulunan web servislerini çağırarak kullanan istemci uygulamalardır. Servis Kayıt Birimi de web servislerin tanımlarını saklanmasını ve aranıp bulunmasını sağlamaktadır. 
Web servisi mimarisindeki temel katmanlar: SOAP (Simple Object Access Protocol), WSDL (Web Services Description Language) ve UDDI (Universal Description, Discovery and Integration)’dir. SOAP internet üzerinde web servislerini çalıştırmak için kullanılan protokoldür. WSDL web servislerini tanımlama dilidir. UDDI ise web servislerinin indekslenip bulunduğu kayıt servisidir. 
4- GDI+ Kütüphanesi : Modelin diğer bir özelliği de grafiksel çizimlerin GDI+ (Graphic Device Interface) kütüphanesinin kullanılmasıdır. GDI+, GDI’ın daha üst düzey bir versiyonu olup, özellikle grafik, Kalem (Pen), Font (Font), Fırça (Brush) ve Renk (Color) sınıfları harita çiziminde kullanılan temel öğelerdendir.

Grafiksel gösterimler için ikil eşlemli nesnesinin (bitmap object) yaratılması gerekmektedir. ikil eşlemli nesne GDI+ tarafından sağlanan ara-yüzler aracılığı ile oluşturulmaktadır ve yaratılması esnasında sınır değerleri belirtilmelidir. Ardından çizimde kullanılacak kalemin özelliklerine, tipine, büyüklüğüne karar verilmelidir. Bu aşamalardan sonra çizim işlemi için gerekli ObjGraphics.DrawLine (çizgi çizmek için), ObjGraphics.DrawRectangle (dikdörtgen çizmek için), objGraphics.DrawEllipse (elips çizmek için) gibi komutlar kullanılabilmektedir. 
3  Internet Servisi Kullanımı
Bu bölümde internet servisleri kullanımı ile ilgili olarak modelde yer alan aşağıdaki örnek servislerden birinin kullanım biçimi anlatılmaktadır. Bu örnek modelin geliştirilmiş olduğu Microsoft .NET uygulama geliştirme platformunun web servis tanımlama ve kullanım biçimlerini göstermektedir. 

İlk olarak web servisin belirlenen bir isim ile hazırlanıp, derlenerek çalışmaya hazır hale getirilmesi gerekmektedir. Bu aşamada web servisinin çalışmasında gerekli olacak parametreler de belirlenmektedir. Web servisleri uygulamadan bağımsız olarak istenilen bir programla dilinde yazılabilmektedir. Bununla beraber modelde yer alan örnek servis uygulamanın tamamının geliştirilmiş olduğu Visual Basic programla diliyle geliştirilmiştir. (Şekil 2)
Web servisin hazırlanıp, çalışır hale getirilmesinin ardından, bu servisin çağırılacağı uygulama içerisinde referansının oluşturulması gerekmektedir. Şekil 3’de yeni bir web servis referansının eklenmesi ile ilgili ekran görüntüsü sunulmaktadır. Son adım olarak da Şekil 4’de gösterildiği gibi web servisin gerekli parametrelerle çağrılması için gerekli kod yazılmalıdır.   
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Şekil 2. Internet servisini oluşturan örnek kod ve parametreler 
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Şekil 3. Web servis referansının eklenmesi ile ilgili ekran görüntüsü 
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Şekil 4. Web servisin asıl uygulamadan çağrılması 
4 Örnek Uygulama

Çalışmayla ilgili örnek uygulama alanı olarak harita çizim verilerini kullanarak çeşitli haritaların çizimleri gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmada kullanılan yöntemlerle her türden grafiğin çizdirilmesi mümkün olacaktır. 
Harita çizim uygulamasının çizim yöntemi aşağıdaki biçimde gerçekleşecektir :

1- Uygulamada çizim için kullanılacak konumun coğrafi koordinatlarını (x enlem ve y boylam) barındıran veritabanına erişilmesi (Bu veritabanı bir şirketin, bir denizin, bir şehrin, bir bölgenin veya bir ülkenin coğrafi koordinatları gibi değişik veriler içerebilmektedir.)

2- Çizimde yer alacak koordinatların maximum ve minimum değerlerinin bulunması

3- Veritabanından elde edilen bu koordinatlar ve GDI+ kütüphanesinin ObjGraphics.DrawLine komutu kullanılarak haritanın çizgiler halinde çizilmesi 

(Şekil 5 de örnek olarak çizilen Türkiye haritası bulunmaktadır.) 
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Şekil 5. Türkiye haritası örneği
Bazı çizimler birden fazla kapalı alan içerebilmektedir. Mesela İzmir Körfezinin çizilmesi durumda burada yer alan adalar da ayrı ayrı kapalı alanlar olarak çizilmelidir. Bu tür birden fazla kapalı alan bilgilerinin de coğrafi x, y koordinatlarını içeren dosyada belirtilmesi şarttır. Şekil 6’de İzmir Körfezinin koordinatlarını içeren dosya örneği gösterilmektedir. Buradaki 512 rakamı İzmir Körfezinin ana haritasını çizmek için 512 tane çizgi çizilmesi gerektiğini belirtmektedir. Daha sonraki 69 rakamı başka bir kapalı alan daha olduğunu belirtir yani büyük adanın çizilmesi için gerekli koordinatların bundan sonra belirtilen 69 satırda yer aldığını işaret etmektedir. Daha sonraki 15 rakamı da küçük adanın 15 çizgi ile çizileceğini belirtmektedir. 
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Şekil 6. İzmir Körfezinin coğrafi koordinatlarını içeren örnek bir dosya ve İzmir Körfezi haritası
Çizim işleminin ardından veritabanından okunan fiziksel veriler harita üzerinde gösterilmektedir. Bu veriler İzmir Körfezine ait derinlik, sıcaklık, tuzluluk, doymuş oksijen oranı, bazı mineral değerleri, gibi verilerdir. Şekil 7 gösterilen veriler Dokuz Eylül Üniversitesi Deniz Bilimleri Enstitüsü tarafından belirlenmiş 40 istasyonlara ait deneme amaçlı veriler türetilerek oluşturulmuş verilerdir. Gerçek veriler istenildiği taktirde Dokuz Eylül Üniversitesi Deniz Bilimleri Enstitüsü tarafından elde edilebilmektedir. 
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Şekil 7. İzmir Körfezinin örnek verilere göre deniz sıcaklıklarını gösteren harita
Örnek uygulamada iki tane web servisi bulunmaktadır. Birinci web servis harita sınırlarını belirlemek için gerekli olan maksimum x, minimum x, maksimum y, ve minimum y koordinatlarının belirlenmesi görevinden sorumludur. İkinci web servis ise verilere uygun olarak renk yelpazesi belirlemekle yükümlüdür. Bu web servisleri parametrelere bağlı olarak çalışabilen ve diğer uygulamalardan da çağırılarak kullanılabilecek özelliklere sahiptirler.  

5  Sonuçlar ve Gelecek Çalışmalar
Bu çalışmada web tabanlı uygulamalar geliştiren yazılımcılar için grafik tabanlı kullanıcı arayüzleri ve internet sayfaları geliştirmek için kullanabilecekleri bir model tanıtılmaktadır. Ayrıca bu modelin nasıl çalıştırıldığını göstermeye yönelik örnek çizimlerde sunulmuştur. Bu modelde ayrıca internet servislerinin ne şekilde kullanıldığı ve uygulamalardan nasıl çağrıldığı örnekler verilerek gösterilmiştir. 
Gelecekte üç boyutlu grafiklerin web ortamında çizimlerine yönelik çalışmalar yapılacak ve konuyla ilgili yeni üç boyutlu model tasarım ve uygulamaları geliştirilecektir.
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