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Özet

XML öğrenmesi, okunması, uygulanması ve test edilmesi kolay bir teknolojidir. B2B gibi uygulamalarda geliştirme zamanını oldukça kısaltır. Sadece bir döküman formatı olmasına rağmen RPC mesajlaşması, farklı sistemlerin entegrasyonu, transformasyon gibi bir çok uygulamada kullanılır. Avantajları kadar dezavantajları da bulunan XML teknolojisinin, türediği güçlü SGML’e göre çok daha popüler olmasının nedeni, özellikle web uygulamalarında kullanımının daha kolay olmasıdır. XML ‘in bu önemli kullanım avantajı, W3C kurulunun, XML teknolojisini, BNF (Backus-Naur Form) gramerini kullanarak oluşturmasıdır. XML dökümanlarını, BNF grameri ile karşılaştırmak ve gramerin tanımlarına kesin olarak, uyup uymadıklarını kontrol etmek mümkündür. BNF grameri yoruma açık değildir. Bir döküman gramere uyar ya da uymaz, başka alternatif yoktur. XML 1.0 versiyonu 89 tane EBNF kuralından oluşmaktadır. EBNF grameri BNF’in bir sonraki versiyonudur. Teknik olarak, geleneksel, derleyeci tabanlı BNF gramerinde bulunmayan özellikler taşır. XML dökümanları, [1]document EBNF kuralında da tanımlandığı üzere “kök” varlığıyla başlarlar. Dökümanın mantıksal yapısı ise, elemanları, karakter referanslarını, yorumları  ve işlemsel komutları  içerir. 
1. BNF Grameri
BNF(Backus-Naur Form) grameri [8], derleyeci teorilerinin doğal bir sonucu olarak ortaya çıkmıştır, bir programın ya da dökümanın sözdizimsel  olarak doğru ya da yanlış olduğunu belirler. XML dökümanlarını BNF grameri ile karşılaştırmak ve gramerin tanımlarına kesin olarak, uyup uymadıklarını kontrol etmek mümkündür. BNF gramerleri üç bölümden oluşur; 

· Terminaller;  <, >, ]]>, CDATA, #REQUIRED gibi karakterler ve katarlar, XML EBNF gramerinde terminal olan elemanlardır.
· Terminal olmayanlar; Kurallar aracılığıyla, terminal elemanlara çevrilen, elemanlardır. Döküman elemanı (document) elemanı [1] EBNF kuralından başlayarak, terminal elemanlara dönüşür.
· Kurallar (Productions-Rules); Terminal olmayanları, terminal olanlara veya başka terminal olmayanlara bağlar.
Örnek:  Ünlü harfle başlayıp, ardından bir veya daha fazla ünsüz harf gelen ve son olarak ünlü harfle biten kelimeler [1].

Verilen örnek cümlenin, BNF grameri aşağıdaki gibidir. Gramere ait üç tane kural tanımlanmıştır. DogruKelime,Ünlü ve Ünsüz kelimeleri terminal olmayanlardır. aeıioöuü harfleri ise terminal olanlardır.

[1] DogruKelime
::=  Ünlü         Ünsüz+         Ünlü   

[2] Ünlü

::= [a e ı i o ö u ü]

[3] Ünsüz

::= [^ a e ı i o ö u ü]
artı kelimesinin bu kurala uyup uymadığı kontrol edilmek istenirse, öncelikle terminal olmayan 1. kurala bakılır. Kurala göre DogruKelime, ilk olarak Ünlü ile başlamalıdır. 2. kuralda tanımlanan Ünlü, ünlü harfler kümesi olan harfler setini içerdiğinden ve artı kelimesinin a harfi sesli olduğundan, diğer harflerin kontrollerine devam edilir. Tekrar 1. kurala dönüldüğünde Ünlü den sonra, bir veya daha fazla (Ünsüz+, bir veya daha fazla Ünsüz anlamına gelir) Ünsüz gelmeledir. Ünsüz terminal olmayanı için tanımlanan 3. kural, ünlü harfler haricinde kalan diğer harfler setini içerdiğinden dolayı, ikinci gelen r harfi de kurala uyar. t harfi de aynı şekilde Ünsüz kuralının terminalleri içinde yer alır. ı harfi için öncelikli olarak Ünsüz kuralına bakılır, bu kurala uymadığından, DogruKelime  nin son terminal olmayanına, yani Ünlü ye bakılır. ı harfi 2. kuralın kapsadığı terminaller içinde yer aldığından ve artı kelimesinin harfleri tamamlandığından dolayı, artı kelimesi tanımlanan BNF gramerine uyar. atkı, etki, içki, arsa, atklkdbfbi, ehjhjhi kelimeleri gramere uyarken, katkı, etek, aidat, artkgiklw kelimeleri gramere aykırıdır. [1]
2. Temel BNF 

BNF grameri, kendine özgü çeşitli sembollere ve kurallara sahiptir. Tablo1’de bazı temel sembolleri ve XML EBNF kuralları için ön bilgiler gösterilmektedir.
	Tablo 1 Temel BNF Sembolleri ve XML EBNF kuralları için ön bilgiler

	 #xN
	N hexadecimal sayısı, #xN ise sayının karşılık geldiği Unicode karakteridir

	 [a-zA-Z]
	a-z arası ve A-Z arasındaki karakter aralığı anlamına gelir

	 [#xN-#xN]
	Hexadecimal sayı aralığındaki Unicode karakter aralığıdır

	 A*
	Sıfır veya daha fazla A içerir (Opsiyonel A)

	 A+
	Bir veya daha fazla A içerir (En az bir tane A)

	 A?
	Sıfır veya bir tane A içerir (En fazla bir tane A)

	 A B
	Adan sonra B gelir

	 A | B 
	A ya da B den birsini içerir

	 A – B 
	A ya uyan ve B ye uymayanları içerir


XML 1.0 versiyonu 89 tane EBNF kuralından oluşmaktadır. EBNF teknik olarak, geleneksel, derleyeci tabanlı BNF gramerinde bulunmayan özellikler taşır.
3. Dökümanlar  

XML dökümanı, W3C’nin yayınladığı kurallara ve iyi oluşumluluk kısıtlarına (WFC) uyuyorsa, veri nesnesi olarak adlandırılır. Dökümanın ayrıştırılabilmesi, iyi oluşumlu (well-formed document) olmasına bağlıdır. İyi oluşumlu bir XML dökümanı geçerli bir döküman (valid document) olmayabilir. XML dökümanın geçerli olabilmesi için geçerlilik kısıtlarına (VC) uymalıdır. XML dökümanlarının 1. EBNF kuralı, döküman tanımıdır.
	Tablo 2 Document [7]

	[1] document           ::=          prolog    element     Misc*


1. Kurala göre, döküman, prolog ile başlamalıdır. Basit anlamda, bir prolog elemanı, DTD ve XML bildirim tanımlamalarının yapıldığı satırları içerir. 
2. Prolog elemanını bir tane element( kök)  elemanı izlemelidir. Elemanlar, başlangıç ve bitiş etiketlerine sahiptirler. İçerik olarak, karakter veri veya başka elemanları içerebilirler. Elemanların içerikleri boş olabilir. Boş elemaların bitiş etiketi yerine  “>” karakterinden önce , “/” karakteri gelir ( <boseleman ozellik=”1”/> ). İyi oluşumlu bir xml dökümanında yalnızca bir tane kök elemanı olmalıdır. 
3. Üçüncü terminal olmayan Misc elemanının, bulunması opsiyoneldir. Misc elemanı boşluklardan, yorumlardan ya da işlemsel komut satırlarından oluşur. 
3.1. Karakterler 
ISO/IEC 10646 standardına göre, karakter, bir metnin atomik birimidir. ISO/IEC standardı 1993 yılında ISO ve IEC (International Electrotechnical Commission) komisyonları tarafından yaratılmıştır. Bu standardın yaratılma amacı, UCS (Universal Character Set) karakter seti tanımını yapmaktır. UCS karakter seti, alfabe harflerinden, rakamlardan ve noktalama işaretlerinden oluşur ve bir oktet’dir.
Unicode, Unicode Konsorsiyum tarafından geliştirilen ve karakterlere 16 bitlik değer desteği verebilen bir standarttır. ISO kurumundan ayrı bir kurumdur. UCS-2 ve Unicode standartları, önceden varolan metin dosyaları ile uyumluluk sağlamak için ilk 128 karakterlerini ASCII karakterleri ile aynı tutmuşlardır. Unicode’un UCS-2’dan farkı, bazı karakterlerin birden fazla versiyonunu tutmasıdır. XML, UCS-2 ve Unicode standartlarının ikisini de destekler. Ayrıca ISO/IEC 10646 standardına bağlı, UTF-8 ve UTF-16 (UTF : UCS Transformation Format), XML tarafından desteklenmektedir.
	Tablo 3 Character Range (Karakter Aralığı) [7]

	[2] Char      ::=         #x9 | #xA | #xD | [#x20-#xD7FF] |

                                  [#xE000-#xFFFD] | [#x10000-#x10FFFF]


Sayıların ve harflerin başında bulunan “#x”, hexadecimal (16’lık sayı sistemi) notasyonunun kullanıldığını ifade eder. 2. kurala göre, 9,10, 13,  32 – 55295, 57344 – 65533 ve 65536 – 1114111 sayılarına denk gelen karakterler, XML karakterleri olarak kullanılabilirler. Sayı sistemi olarak hexadecimal sistemin, kullanılması onluk sistemden daha verimlidir. 
3.2. Sık Kullanılan Södizimsel Yapılar 
XML EBNF gramerinde, sıkça kullanılan bazı semboller mevcuttur. Boşluk karakterleri bu semboller arasında yer alır.
	Tablo 4 White Space (Boşluk) [7]

	[3] S     ::=      (#x20 | #x9 | #xD | #xA)+


S (Space=Boşluk) terminal olmayan elemanı bir veya daha fazla boşluk, carriage return, line feed ya da tab karakterini içerir. Hexadecimal “#x20” sayısı ASCII 32 karakteri olup, klavyede sürekli kullandığımız, boşluk çubuğunun oluşturduğu karakterdir. “#x9” sayısı kalvayedeki tab tuşunun kullanılmasıyla meydana gelir. “#xD” ve “#xA” sayıları, satır sonlarını ifade etmek için kullanılan ASCII 13 ve 10 karakterleridir.
	Tablo 5 Names and Tokens (İsimler ve Simgeler) [7]

	[4] NameChar        ::=          Letter | Digit | ’.’ | ’-’ | ’_’ | ’:’ | CombiningChar | Extender


Karakterler (Characters), harfler, rakamlar ve diğer karakterler olmak üzere sınıflara ayrılmışlardır. Harfler, alfabetik temel harfler ya da birden fazla harfin kombinasyonu şeklinde olabilir. Mesela Türkçe’de kullandığımız “ ğ ” (yumşak g) harfi, alfabetik temel harf olan “g” nin ve “ ˇ ” karakterinin kombinasyonu ile ortaya çıkmıştır.
	Tablo 6 Names and Tokens (İsimler ve Simgeler) [7]

	[5] Name          ::=              (Letter | ’_’ | ’:’) (NameChar)*

	[6] Names        ::=               Name (S Name)*


İsimler (Name), XML dökümanları için çok önemlidir. Simgeler (token) veya terminal olan elemanlar, XML dökümanın bölünemez atomik birimleridir. Simgeler XML EBNF kurallarına göre birleşerek, terminal olmayan elemanları, bu terminal olmayan elemanlar da  daha kapsamlı terminal olmayan elemanları oluştururlar. Sonuçta ilk EBNF kuralında tanımlanan “document” terminal olmayan elemanı oluşur. Eleman tip isimleri ve etiketlerde kullanılan diğer birçok karakter katarları, isim simgeleri (name tokens) olarak adlandırılırlar.
	Tablo 7 Geçerli olan ve olmayan XML isimleri

	Geçerli XML isimleri
	Geçerli Olmayan XML isimleri

	<Kitap>
	<Kitap 1>

	<:Kitap>
	<.Kitap>

	<_Kitap.1>
	<1.Kitap>


3.3. Karakter Veri ve İşaretleyiciler 

İşaretleyiciler dökümanlar içerisinde, başlangıç etiketleri, bitiş etiketleri, boş eleman etiketleri, varlık referansları, karakter referansları, yorum tanımlamaları, CDATA bölümleri, döküman tip tanımları (DTD) ve işlemsel komut satırları (PI) formatlarını alırlar. İşaretleyicileri oluşturan kısımlar dışında kalan metnin tamamı, karakter veri olarak adlandırılır.
· Başlangıç ve bitiş etiketleri; “<MARKA>Canon</MARKA>” 
· Boş eleman etiketleri; “<MARKA ADI=’Canon’/>”
· Varlık referansları; “<!ENTITY DEU ’Dokuz Eylul Universitesi’>” ve “&gt;”
· Karakter referansları; “&#x50”

· Yorum tanımlamaları; ”<!--Kamera Marka Elemanı--> ”
· CDATA bölümleri; Bu bölümlerde geçen veriler, ayrıştırıcı tarafından göz ardı edilir.
· Döküman tip tanımları; .“<!DOCTYPE kategori SYSTEM ‘kategori.dtd’>”
· İşlemsel komut satırları; “ <?xml version=’1.0’ standalone=’yes’?> ” 
	Tablo 8 Character Data (Karakter Veri) [7]

	[14] CharData       ::=         [^<&]* - ([^<&]* ’]]>’ [^<&]*)


14 numaralı EBNF kuralına göre, karakter verileri “<”, “&” karakterlerini ve “]]>” CDATA kapanış bölümünü içeremezler. Bu karakterler yorum satırları, işlemsel komut satırları ve CDATA bölümlerinde kullanılabilirler.
3.4. Prolog ve Döküman Tip Tanımlamaları

XML dökümanları, işlemsel komut satırı olan ve dökümanın XML versiyonunu belirleyen, bildirim (declaration) satırıyla başlayabilirler. XML bildirim satırlarının kullanılması, dökümanı işleyecek uygulama açısından, döküman ile ilgili içeriksel ve yapısal bilgi bulundurduğundan dolayı büyük önem taşır. Bildirimler kullanılıyorsa, dökümanın ilk satırında olmalı ve bildirim komutu ile açılış karakterleri (“<?”) arasında boşluk kullanılmamalıdır. Şu anda kullanılabilen XML versiyonları, 1.0 ve 1.1’dir.
	Tablo 9 Prolog [7]

	[22] prolog

::= 
 XMLDecl? Misc* (doctypedecl Misc*)?


Prolog elemanı, en fazla bir tane XMLDecl elemanı ile başlar, ardından sırasıyla opsiyonel Misc elemanı, en fazla bir tane,  doctypedecl elemanı ve opsiyonel Misc elemanı gelir.

	Tablo 10 Prolog [7]

	[23] XMLDecl 
::= 
’<?xml’ VersionInfo EncodingDecl? SDDecl? S? ’?>’


XML bildirim satırı “<?xml” ile başlar, ardından versiyon bilgisinin tanımlandığı version özelliğini içeren VersionInfo elemanı gelir. Daha sonra sırasıyla, sıfır veya bir tane encoding  özelliğini tanımlayan, EncodingDecl elemanı, standalone özelliğini tanımlayan SDDecl elemanı ve boşluk (S) karakteri gelir.
	Tablo 11 Geçerli olan ve olmayan XML bildirimleri

	Geçerli XML bildirimleri
	Geçerli Olmayan XML bildirimleri

	<?xml version=”1.0”?>
	<?xml ?>

	<?xml version=”1.0” encoding=”utf-8”?>
	<?xml standalone=”no”?>



VersionInfo, boşluk (S) ile başlayıp, “version” kelimesi ile devam eder, daha sonra “Eq” yani “=” karakteri gelir. Eşittir karakterinin sağında ve solunda en fazla bir tane boşluk bulunabilir. VersionInfo elemanı, son olarak çift veya tek tırnak içerisinde bulunan VersionNum ([26]) elemanı ile tamamlanır.
	Tablo 12 Prolog [7]

	[24] VersionInfo 
::= 
S ’version’ Eq (’ VersionNum ’ | " VersionNum ")

	[25] Eq 

::= 
S? ’=’ S?

	[26] VersionNum  
::= 
 ([a-zA-Z0-9_.:] | ’-’)+


VersionNum elemanı, a-z ve A-Z arasındaki bir veya daha fazla harfi,  “.“, “ : ”, “ _ “  karakterlerini ve 0-9 arasındaki rakamları içerebilir.
	Tablo 13 Prolog [7]

	[27] Misc 
::= 
Comment | PI | S


Misc elemanı, yorum satırı, işlemsel komut satırı ya da bir boşluk karakteri olabilir. Prolog elemanı gibi, [1]Document kuralında kullanılan ve terminal olmayan elemandır.

3.5. Elemanlar

XML dökümanları, en az bir veya daha fazla xml elemanı içerirler. Elemanlar, başlangıç etiketi, içerik ve bitiş etiketinden oluşurlar. Boş bir xml elemanı, normal elemanlardan farklı olarak, içerik ve bitiş etiketi bulundurmayıp, özel başlangıç etiketine sahiptir. Her elemanın, bağlantılı olduğu DTD veya şema dosyasında, bir tip tanımı vardır. Ayrıca elemanlar, bir veya daha fazla özelliğe sahip olabilirler.
	Tablo 14 Eleman (Element) [7]

	[39 ] element 
::= 
EmptyElemTag  |  STag  content  Etag

	[40] Stag 
::= 
 ‘<’ Name (S Attribute)*S?‘>’        

	[41] Attribute ::= 
Name Eq AttValue 


Stag (açılış etiketi) , “<” karakteri ile başlar, ardından eleman adı gelir (5 - Name), daha sonra sıfır veya daha fazla boşluk karakteri ve özellik listesi (41 - Attribute) gelir, son olarak da sıfır veya bir tane boşluk karakteri içerebilir.
	Tablo 15 Geçerli olan ve olmayan açılış etiketleri

	Geçerli açılış etiketleri
	Geçerli Olmayan açılış etiketleri

	<KATEGORI>
	< KATEGORI>

	<KATEGORI >
	<1KATEGORI>

	<______>
	<  >


Attribute (özellik), özellik adı ( 5 - Name) ile başlar, ardından “=” karakteri gelir ve en son özellik değeri (10 - AttValue) ile son bulur.
	Tablo 16 Geçerli olan ve olmayan özellikler

	Geçerli özellikler
	Geçerli Olmayan özellikler

	Oz1=“1234”
	oz1=1234


	Tablo 17 Eleman (Element) [7]

	[42] ETag 
::= 
 ‘</’ Name S? ‘>’


Etag (kapanış etiketi), ‘</’ karakterleri ile başlar, ardından eleman adı gelir ([5]Name), sonra sıfır veya bir tane boşluk karakteri ile devam edip, son olarak ‘>’ karakteri ile biter.
	Tablo 18 Eleman (Element) [7]

	[43] content 
::=
(element | CharData | Reference | CDSect | PI | Comment)*


Content elemanı sıfır veya daha fazla, çocuk elemanlardan (39 - element), karakter veriden (14 - CharData), referanslardan ([67]Reference), CDATA bölümlerinden (18 - CDSect), işlemsel komut satırlarından (16 - PI) veya yorum satırlarından (15 - Comment) oluşur.
	Tablo 19 Eleman (Element) [7]

	[44] EmptyElemTag   ::= 
 ‘<’ Name (S Attribute)* S? ‘/>’


EmptyElemTag (boş eleman etiketi) elemanı, normal elemanların açılış ve kapanış etiketleri yerine, boş elemanlar için kullanılan bir etikettir. İlk olarak “<” karakteri ile başlayıp, ardından eleman adı gelir (5 - Name), sonra sıfır veya daha fazla boşluk karakteri ve özellik listesi (41 - Attribute) ile devam eder, daha sonra sıfır veya bir tane boşluk karakteri gelir ve en son “/>” karakterleri ile son bulur. Örneğin HTML dilindeki, <img/> ve <br/> etiketleri boş elemanlardır.
	Tablo 20 Geçerli olan ve olmayan boş eleman etiketleri

	Geçerli boş eleman etiketleri
	Geçerli Olmayan boş eleman etiketleri

	</KATEGORI/ >
	<1KATEGORI/>

	</______>
	</>

	<KATEGORI ADI=”dijital” />
	</KATEGORI ADI=”dijital”>


3.6. Özellik-liste Tanımlamaları (Attribute-list Declarations)

Özellikler, xml elemanlarında tutulan, isim-değer çiftleri şeklindeki yapılardır. Özellik tanımlamaları, açılış etiketleri ve boş eleman etiketleri  içerisinde yapılır
	Tablo 21 Özellik-liste Tanımlaması (Attribute-list Declaration) [7]

	[52] AttlistDecl 
::= 
 ‘<!ATTLIST’ S Name AttDef* S? ‘>’

	[53] AttDef 

::= 
S Name S AttType S DefaultDecl


AttlisDecl terminal olmayan elemanı, “<!ATTLIST”  karakter katarı ile başlar, ardından boşluk karakteri gelir, sonra özelliğin atanacağı eleman adı gelir (5 - Name), daha sonra opsiyonel AttDef (53 - ) elemanıyla devam eder, son olarak sıfır veya bir tane boşluk karakteri ve “>” karakteri gelir.
	Tablo 22 Özellik-liste tanımlamaları

	<!ATTLIST KATEGORI ADI CDATA #REQUIRED>

	<!ATTLIST KATEGORI ADI CDATA #IMPLIED>

	<!ATTLIST KATEGORI ADI CDATA #FIXED “DIJITAL”>

	<!ATTLIST KATEGORI ADI NMTOKEN #REQUIRED>


AttDef terminal olmayan elemanı, boşluk karakteri ile başlar, ardından özellik adı gelir, sonra tekrar boşluk karakteri, AttType elemanı, boşluk karakteri ve son olarak da DefaultDecl elemanı gelir.
4. Sonuç  

XML teknolojisinin, W3C tarafından,  EBNF (Backus-Naur Form) grameri kullanılarak yaratılması, teknolojinin web ve diğer uygulamalarda popüler olmasını sağlayan en önemli etkendir. XML gramer kuralının sonucu, mantıksal olarak doğru ya da yanlıştır ve yoruma açık değildir. Dolayısıyla,  XML dökümanlarını, EBNF grameri ile karşılaştırmak ve gramerin tanımlarına kesin olarak uyup uymadıklarını kontrol etmek mümkündür. XML dilinin, SGML’in alt kümesi olmasına rağmen, web uygulamalarında daha yaygın kullanımasının nedeni, W3C’nin resmi SGML tanımlaması 400 sayfa iken, opsiyonel özellikler azaltılarak, XML tanımının 26 sayfaya düşürülmesidir. EBNF gramerinin, XML’e kazandırdığı kolay işlenebilirlik avantajı ve XML’in SGML’e göre uygulama geliştirme süresinin çok daha kısa olması, XML’in, bugün ve gelecekte B2B, sistem bütünleştirmesi, RPC mesajlaşması ve web uygulamalarında vazgeçilmez  bir teknoloji olmasını sağlayacaktır.
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