FOTOVOLTAİK PANELLE BESLENEN GSM 1800 BAZ İSTASYONU SİSTEMİ
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GSM Baz istasyonları, bilginin aktarımı için, günümüzde olmazsa olmaz teknolojik yapılar haline gelmiştir. Salt haberleşmenin yanı sıra, özellikle internet bankacılığı, GPRS, WAP, uzaktan kontrol v.b. pek çok uygulamada GSM sistemleri kullanılmaktadır. Bu tür sistemlerin temel elemanları ise, baz istasyonlarıdır.  Baz istasyonları, kurulum yeri itibariyle, elektrik enerjisinin ulaşmasın zor olduğu dağlık kesimlerde konuşlandırılabilmektedir. Bu tür enerji ihtiyacının had safhada olduğu bölgelerde, güneşten elektrik enerjisi üreten fotovoltaik yapılar kullanılabilir. Yapılan bu çalışmada, fotovoltaik panellerle beslenen bir GSM 1800 baz istasyonu sistemi  ve sistemin yapılandırılması ele alınmıştır.

ABSTRACT

Nowadays, GSM base stations are definitely the technological devices to make information transfer. Beside communication purposes, GSM systems are used in many applications such as internet banking, GPRS, WAP, remote control etc. and  base station is the basic element of these systems. From the installation location point of view, base stations are installed in areas where it is hard to transport electrical lines. In this regions, where it is difficult to produce electrical energy, photovoltaic structures can be used to produce electrical energy from the sun. In this study, a GSM 1800 base station system supplied with photovoltaic panel and construction of the system are considered.
Anahtar Kelimeler: GSM 1800 Baz İstasyonu, Fotovoltaik Panel.
1. GİRİŞ

Fotovoltaik sistemler, enerji ihtiyacının arttığı günümüzde, reel bir çözüm olarak karşımıza çıkmaktadır. Özellikle elektriğin ulaşmadığı  dağ evleri, sulama alanları, baz istasyonları, orman gözetleme kuleleri v.b. yerlere kurulan fotovoltaik sistemler, yeni bir enerji nakil hattı çekilmesi, trafo yerleştirilmesi gibi zahmetli ve masraflı oluşumları ortadan kaldırmaktadır [1]. 

Şekil 1. AC ve DC besleme yapan bir fotovoltaik enerji dönüşüm sistemi.

Şekil 1’de, AC ve DC besleme yapabilen bir fotovoltaik enerji dönüşüm sistemi görülmektedir. Panel üzerine gelen güneş ışığının şiddeti, gün içerisinde sürekli değişmektedir. Panel çıkışına bağlı DC/DC konvertör güneş ışığıyla değişen panel çıkış gerilim değerini istenilen değerde sabitleyerek, ya doğrudan DC bir yükü, ya da bir invertör üzerinden AC bir yükü besler. AC ve DC yük, panel tarafından şarj edilen bir akü grubu üzerinden de beslenebilir. 

Fotovoltaik sistemlerin işletme ve bakım maliyetleri, diğer enerji üretim sistemlerine göre son derece düşük, hatta yok denecek kadar azdır. Özellikle kırsal alanlarda, petrol kullanan enerji kaynakları karşısında son derece ucuz ve temiz enerji elde edilebilir. 
Bu tür sistemlerin hareketli parçalarının olmayışı (rüzgar jeneratörleri bu yönden dezavantajlıdır) işletme-bakım maliyetlerini düşüren en büyük özellikleridir. Bunun yanı sıra, elektrik şebekesi olmayan yerlerde tek başına dizel jeneratör yerine güneş pilleri kullanılması durumunda da, sistem kendini üç yılda amorti edebilmektedir. Bu durum, Şekil 2’de görülmektedir [2].
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Şekil 2. Güneş pili-dizel jeneratör maliyet karşılaştırma grafiği. 
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Fotovoltaik sistemlerin çalışması için, gün ışığının olması yeterlidir. Düşünülenin aksine, doğrudan güneşe ihtiyaç yoktur.  Örneğin Grönland’da  –70 0C’de faaliyet gösteren bir radyo röle istasyonu bulunmaktadır ve bu istasyon tamamen  fotovoltaik sistemle beslenmektedir.

2. FOTOVOLTAİK SİSTEMLERİN BAZ İSTASYONLARINA UYGULANMASI
Ülkemizde ve dünya üzerinde pek çok noktada, fotovoltaik sistemle çalışan baz istasyonları bulunmaktadır. Şekil 3’te, böyle bir istasyon görülmektedir. 

Şekil 3. Fotovoltaik panellerle beslenen bir GSM baz istasyonu.

Dünyadaki ve Türkiye’deki çeşitli GSM uygulamaları, şu şekilde örneklenebilir; Brezilya’da 151 kWp alıcı/verici istasyonu, Peru Amazon Ormanları’nda 90 kWp  kırsal bölge telefon beslemesi, Cezayir Hassi’de 121 kWp  RTU sistem beslemesi, İran’ın çeşitli bölgelerinde toplam 640 kWp repeater istasyon beslemesi, Umman’da 300 kWp  GSM baz istasyonu beslemesi, Endonezya Irian Jaya’da 300 kWp GSM baz istasyonu beslemesi, Türkiye-Göcek’te 13.2 kWp  GSM baz istasyonu beslemesi.

Özellikle elektriğin ulaşmasının mümkün olmadığı veya enerji nakil hattı çekmenin çok masraflı olduğu bölgelerde konuşlu baz istasyonları, fotovoltaik sistemlerle beslenmektedir. Böylelikle hiçbir işletme bakım maliyeti olmaksızın sistem, güvenli bir şekilde çalışır. Çünkü panellerin hareketli parçaları yoktur.

Ayrıca yapılan hesaplamalar, aylık 8 kWh’ten daha küçük kapasiteli bir yer için 65 metrelik hizmet hattı çekmektense, bağımsız bir fotovoltaik sistem kurmanın daha ucuz olduğunu göstermektedir. Aylık 300 kWh güç gerektiren yerler için fotovoltaik güç, 3 km şebeke uzantısından (trafo ve direkler dahil) daha ucuz olacaktır [3]. Bu da, baz istasyonları için ayrı bir iletim hattı çekilmesini gereksiz kılmaktadır. 

3. SİSTEM BİLEŞENLERİ
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Şekil 4. Fotovoltaik panellerle beslenen GSM 1800 sistem yerleşimi.

Sistem yerleşimi şekil 4’te görülmektedir. Fotovoltaik beslemeli GSM 1800 baz istasyonları, genellikle 48VDC/220VAC şeklinde kurulur. Sistemde kullanılan paneller korozyona karşı dirençli, alüminyum veya paslanmaz çelik çerçeveli olmalıdır. Mekanik montaj aparatları mutlaka açı ayarlı seçilmelidir.

Güneş panelleri en az 50W/h kapasiteli seçilmelidir. Panel içerisinde yer alan hücreler, diziyi veya grubu bloke edici diyotlar aracılığı ile kaza sonucu ters akım ve kısa devre etkilerine karşı korumalı olmalıdır. Her tipteki diyot, kolay tipte değiştirilebilir olmalıdır. Belirli bir eğim açısı ile ekvatora doğru yönlendirilen güneş panelleri, alüminyum veya paslanmaz çelikten yapılmış bir destek yapısı üzerine monte edilmeli, mevsimlere göre eğim açısının değiştirilebilmesine imkan vermelidir. Bu yapı, bir temele veya mevcut bir inşaat yapısına güvenli bir şekilde monte edilmelidir. Panellerin özel aletler kullanılmaksızın kolayca temizlenebilmesi mümkün olmalıdır. Güneş panelleri ve destekleyiciler, 150km/saat rüzgar yüküne dayanıklı olmalıdır. Güneş panellerinin çalışma sıcaklığının -40 ve +800C arasında olması tavsiye edilir [4].

Panel bağlantı kutusu, yüksek darbe dirençli, yüksek elektrik enerjisine karşı güçlü termoplastik reçineden v.b. malzemeden yapılmış yağmur geçirmez ve basınca dayanıklı olmalıdır. Güneş panelleri, insan sağlığı ve donanımını korumak için telekomünikasyon standartlarında topraklanmalıdır. 

Regülatör, 12V DC akım ile çalışabilmeli ve hesaplanan sistem için yeterli şarj-akım kapasitesine sahip olmalıdır. Ters kutuplama ve ters yönlü sızma akımı koruması bulunmalıdır. Regülatörde işlem durumunun açıkça tanımlanmasına imkan veren göstergeler bulunmalıdır. Akü devresi üzerinde uygun koruma sigortaları bulunmalıdır. Akü şarj regülatörü ve invertör devreleri tümleşik veya ayrı olabilir [4]. 

İnvertör ve şarj düzeneği, birim olarak duvara monte edilebilmelidir. Aşırı ısı, gerilim, yük ile ters polarite korumalı olmalıdır. Gerekli tüm veriler, birimin üzerindeki sayısal göstergelerde izlenebilmelidir. Sistem, EC standartlarına sahip olmalıdır. Şarj düzeneğinin; ısı kompanzasyonu, derin deşarj ve dinamik düzeltme özellikleri bulunmalıdır. Sistem soğutması fan yardımıyla yapılmalıdır. Fan, ısı termiğine bağlı olmadan daima devrede kalmalıdır. DC kablo girişi klemensleri, istenilen kesitteki iletkenlerin girişine uygun yapılmalıdır. Genel olarak sistem, şu teknik özellikleri sağlamalıdır (Tablo 1);

Tablo 1. Sistemin sağlayacağı teknik özellikler

	Giriş Gerilimi
	42V DC ila 60V DC

	Çıkış Gerilimi
	220V AC (3%

	Çıkış Frekansı
	50Hz, (0.04% (Kristal kontrollü)

	Nominal Güç 
	(3500W

	Güç Faktörü
	-1 ila 1

	Verim
	(93%

	Çalışma Sıcaklığı
	-40 ila 600C

	Boşta Çekilen Akım
	(40mA

	Toplam Gürültü (THD)
	(5% (Nominal güç)

	Yük Duyarlılığı
	5W ila 20W arası ayarlı

	Maksimum Şarj
	Nominal gücün 1.3 ila 1.5 katı, 15dk

	
	Nominal gücün 1.5 ila 2 katı, 3dk

	Asimetrik Şarj
	Nominal gücün 2 katına kadar

	Gürültü Seviyesi
	<10dB ventilasyonsuz, <35dB ventilasyon 


Aküler dış ortamda bulunacaksa dayanıklı ve su geçirmez bir muhafaza kabı içerisine yerleştirilmelidir. Şarj esnasında çıkabilecek gaz nedeniyle uygun bir şekilde havalandırılmalı, + ve – uçları belirgin bir şekilde işaretlenmiş olmalıdır. 

 4. SONUÇ
GSM Baz İstasyonları, hayatımızın vazgeçilmez teknolojik yapılarıdır. Günlük yaşam içerisinde bankacılıktan kültürel faaliyetlere kadar pek çok alanda GSM tabanlı sistemlerden yararlanılmaktadır. Bu tür sistemlerin temel elemanları ise, baz istasyonlarıdır.

Yapılan bu çalışmada, fotovoltaik panellerle beslenen bir GSM 1800 baz istasyonu sistemi ve sistemin yapılandırılması ele alınmıştır.

Elektriğin ulaşmasının mümkün olmadığı noktalarda, fotovoltaik sistem ile besleme yapmak, işletme bakım maliyetlerinin sıfıra yakın olması nedeniyle oldukça yararlıdır. Bu noktada, sistem kurulurken yukarıda bahsedilen hususlara dikkat edilmesi faydalı olacaktır. 

KAYNAKLAR

[1] Çetin, E., “Sıfır-Akım Anahtarlama Tekniğinin AC Besleme Yapan Bir Fotovoltaik Enerji Dönüşüm Sistemine Uygulanması”, Pamukkale Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Yüksek Lisans Tezi, 2002.

[2] Alternatif Enerji Sistemleri Ürün Kataloğu, 2001.

[3] Kelly, H., “Fotovoltaik Teknolojiye Giriş”, Elektrik Mühendisliği Dergisi, Cilt:39, Sayı:403, S:12-15, 1998.

[4] Telsim GSM Baz İstasyon Montajı Teknik Şartnamesi, 1999.

� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���








[image: image5.jpg]


[image: image6.png]RF GiRigl

FOTOVOLTAIK PANEL GRUBLI

KL
==I
RADYO LINK
Al
HNITES LAl
ana scveRcl | oo
hveRToR ISTASYONU (BTS)
onvERTR|
ANa ALCLVERIC | g7
ISTASYONU (BTS)
AC | Dadimm paNOSU
o
=T

ENER GIRISi




_1159784115

_1044975098

