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OZET

Bu bildiride, Elektrik ve Elektronik Miihendisligi
birinci sinif 6grencilerinin temel miihendislik dersleri
kapsaminda matematik, fizik, kimya, malzeme bilgisi
ve temel bilgi teknolojileri derslerinde, aktif egitimde
Probleme  Dayali  Ogrenim  (PDO)  yoluyla
ogrendikleri  bilgilerin  timlestirilmesi  amaciyla
uygulanan, Proje Yéonlendirmeli Ogrenim (PYO) konu
edilmistir.  Ogrenciler matematik, fizik, kimya,
malzeme bilgisi gibi temel bilim konularint igeren
projelere yonlendirilmis; ayrica 6grencilere referans
alabilecekleri ornek bir proje de tamitilmis ve
internette  bir veri tabam olusturularak proje
ogrencilerin erisimine acilmigtir. Ogrenciler, PYO
stiresince projelerine iliskin raporlart bilgisayarda
hazirlamis,  boylece  ogrencilerin  word,  excel,
powerpoint gibi ofis programlart ile ilgili yetenekleri
gelistirilerek temel bilgi teknolojileri dersine de katk
saglanmustir. Yonlendirici 6gretim tiyelerinin hizli ve
objektif degerlendirme yapabilmeleri icin dlgme ve
degerlendirme iglemleri i¢cin formlar olusturulmug ve
ogretim tiyelerinin doldurdugu formlar ortak bir
yerde  toplanarak verilen notlarin  ortalamasi
alinmistir.  Yonlendirme islemi elektronik postalar
vasitasiyla internetten yapildigi gibi, PYO icin her
hafta ikiser saatlik toplanti giinleri belirlenmis;
toplantilarda ¢esitli sunumlar verilmis ve ogrencilerin
diger gruplarin yaptiklar: projelerden de haberdar

olup ortak bir fikir alis verisine yonelmeleri
amacglanmigstir.

ABSTRACT

In this paper, Project Oriented Learning (POL) is
introduced, which is applied for the integration of
Electrical and Electronics Engineering freshman
student  knowledge on, mathematics, physics,
chemistry,  materials and  basic  information
technologies. Students are oriented to the projects
including mathematics, physics, chemistry and
materials. Also a project is introduced to the students
to take reference during their projects, and that
project was put on a database for further access.
During POL, students prepared all reports by using
office programs such as word, excel and powerpoint.
This improved the abilities of students about basic
information technologies knowledge. In order to have
fast and objective evaluation criterias, some forms
prepared. Forms are filled by instructors and forms
collected from instructors for taking the average of
grades. Orientation executed also via e-mails. Every
week two hours meeting days are organized for
presentations, another goal of these meeting days is to
encourage students to discuss all projects in class.
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1. GIRIS

Miihendislik egitiminde geleneksel olarak egiticinin

6n planda oldugu klasik egitim  yontemi
uygulanmaktadir. Bu yontemde bir miihendisin
bilmesi  gereken  konular dersler  halinde

bolimlenmistir ve dgretim elemanlar1 genellikle tek
yonlii olarak verilen ders saatlerinde konular
Ogrencilere aktarmaya caligmaktadirlar [1]. Ancak
giiniimiiz kosullarinda gelismelere ayak uydurabilecek
sekilde kendini yenileyebilen, ogrendigini
uygulayabilen, olaylar1 sorgulayabilen, yeni tasarimlar
gelistirebilen, takim calismasi yapabilen ve iletisim
becerilerine sahip miihendislere daha fazla gerek
duyulmaktadir [1]. Bu nedenle miihendislik
egitiminde 6gretme ve 6grenme verimliligini artirmak
icin degisik egitim tekniklerinin arastirma ve
uygulamalar1 diinya genelinde artan bir Onem
kazanmaktadir [2]. Bu tekniklerlerden biri de
Probleme Dayali Ogrenim (PDO)’ dir [3,4].

PDO &gretilecek konularin gercek veya gercege yakin
problemler lizerinden verilmesi esasina
dayanmaktadir. Mihendislik egitiminde 06grenme
konular1 yillara gore belirlendiginde belli problemlerin
bu konularmm bir veya birkacini 6grenmede yararli
olabilecegi goriilmiistiir. Bu drneklerden yola ¢ikarak,
belli bir konunun tiim yonleri ile &grenilmesi
saglanabilir. Ancak Ogrencinin problemin amacini
daha iyi kavramasi ve Ogrenme konularini
sahiplenmesi saglanmalidir. Bunun igin kullanilan
yontem “senaryolastirma” sistemidir. Bu yontem ile
ogrenci kendisini problemin i¢inde bulur. Problemler
kahramani etkiler ve belirli bir siire igerisinde bir
¢ozlim tretmek gerekmektedir. Eger yeterli ve uygun
senaryolar lretilirse 6grencilerin motivasyonu yiiksek
diizeyde tutularak, hem senaryonun Ogrenme
hedeflerindeki mesleki bilgilerin ¢ok hizli alinmasi
miimkiin hale gelir hem de ilgili yan konular
(toplumsal etkilesim, etik degerler, kaynak aragtirma
vb.) yeterince tartigilmig olur [1].

Proje Yonlendirmeli Ogrenim (PYO) ise, Probleme
Dayali Ogrenim (PDO) ‘in 6zel bir bigimidir. PYO,
miihendislik yasaminda karsilagilan ve
projelendirilerek c¢oziilen genis caplt problemlerin
gercek ¢oziim ortammni daha iyi yansitmak igin
kullanilir. PYO, 4. siniflarda en az 4 haftalik modiiller
olarak, 1. smifta ise yartyil boyunca siiren PYO
yonlendirme saatleri olarak uygulanir. 8-9 dgrenciden
olusan PDO gruplarindan farkli olarak PYO gruplari
4-5’er dgrenciden olusur. PYO {izerine deneyim ve
calismalar daha once literatiirde sunulmustur [5,6].

2. PYO AMACLARI VE UYGULANISI

PYO uygulamasi, bir yariyll boyunca Elektrik ve
Elektronik Miihendisligi birinci sinif 6grencilerine
uygulanmis ve yoOnlendirme islemleri yonlendirici
Ogretim tiyelerinin katkilar1 ile gergeklestirilmistir.

PYO uygulamast;

i) Takim c¢aligmasi1i  ve  yazili/sozlii
iletisim becerilerini uygulamali olarak
gelistirmeyi,

i1) Tasarim ve yeni bilgi
kavramlarini kazandirmayi,

1i1) Yariyil i¢inde farkli modiiller igerisinde
yer alan  Ogrenme  hedeflerinin
timlestirilmesini ve bdylece biitiinsel
bakis edindirmeyi,

v) Temel  bilimler  ile  matematik
disiplinlerinin ~ 6grenilmesine  yonelik
merak uyandirmayi,

V) Gergek yasam problemlerini temel
bilimler, matematik ve temel bilgisayar
bilgileri yardimi ile tanimlayabilme,
analiz  edebilme, ¢0ziim  Onerileri
gelistirebilme ve oOnerdikleri ¢oziimleri
projelendirerek  gergekleme yetenegi
kazandirmay1 amaglar.

uretimi

PYO proje konular1 gergek yasamdaki bir gereksinim
ile ilgili olmali, 6zgiin bir fikre dayanmali, matematik,
fizik, kimya veya malzeme bilgilerinin kavranmasina,
uygulanmasina, analizine, sentezine ve
degerlendirmesine  yonelik  olmalhdir.  Projeler
bilgisayar bilimleri ve mithendislik bilimleri ile iliskili
olabilir.

Genel Proje Alanlar:

e Klasik Mekanik, Fiziksel veya Kimyasal Bir
Biiyiikliigiin Olgiilmesi, Diizgiin Dogrusal
Hareket, Ivmeli Hareket, Egik Ats, Kiitlesel
Cekim, Enerji, Sarkag, Ters Sarkagc,
Mekanik Osilasyonlar, Carpisma,
Momentum, Dénme Kinematigi.

e Atomik Yapilar, Iyonik Baglar, Kovalent
Baglar, Kimyasal Tepkimeler, Stokiyometri,
Tepkime Hizi. Kinetik, Entalpi, Sivilar,
Gazlar, Termodinamik.

e Malzeme Bilimi, Miihendislikte Kullanilan
Malzemeler, Nano Teknoloji.

e Dogal, Tam, Rasyonel, irrasyonel, Gergel ve
Karmagik Sayilar, [statistik, Trigonometri,
Vektorler, Koordinat Sistemleri, Konikler,
Dizi, Seri, Yakinsaklik, Fonksiyonlar,
Tirev, Belirli ve Belirsiz integral, Alan ve
Hacim Uygulamalari, Kuvvet Serileri.



e Sayisal Yontemler, Kok Bulma, Veri
Analizi, Sayisal Tiirev ve Integral, Sayilarin
Ikili Gosterilimleri, Sabit Nokta, Kayan
Nokta Aritmetigi.

e Bilgisayarla grafik, Matematiksel, Fiziksel
ve Kimyasal Gergekliklerin Bilgisayar

Animasyonlart.
PYO uygulama siirecinde, ogrencilerin  sanayi
hakkinda fikir sahibi olmalar1 igin ve projelerinde
onlara  damigmanlik  edecek, c¢esitli  sanayi

kuruluglarinda calisan miihendisler 6grencilere dis
danigman olarak atanmustir; ayrica dgrencilere fakiilte
icinden Ogretim tyeleri de i¢ danigmanlik hizmeti
vermislerdir. Burada 6grencilerin aktif egitime dayali
PDO  bazli  ogrendikleri  bilgilerin,  sanayi
kuruluglarinda kullanim seklini ve kendi projelerine
yanstyisint temel bilimler ¢ergevesinde 6ziimsemeleri
amaglanmistir.

Ik hafta 6grencilerle egitim yonlendirme haftasi
diizenlenmis bu  haftada  Ogrencilere  Proje
Yénlendirmeli Ogrenim (PYO) tanitilmis, 6grencilerin
gruplar1 olusturulmus ve dis damigmanlik hakkinda
bilgiler verilmistir. Bir sonraki hafta ise 0grencilere
ornek bir proje ve stil dosyasinin sunumu yapilmis ve
daha sonraki donemlerde Ogrencilerin referans
alabilmeleri amactyla PYO icin hazirlanmis 6rnek

proje internette olusturulan bir veri tabanindan
Ogrencilerin erisimine agilmistir.
Ogrencilere donem boyunca projelerini

hazirlayabilmelerinde kolaylik saglamasi agisindan
sistemli ve diizenli bir yonlendirme takvimi
belirlenmistir. Bu takvim asagidaki gibi 6zetlenebilir.

1. Yonlendirme: Tanitim ve Ilk Cagri.
PYO’in Tamitimi, PYO yénlendirme ve
danigma saatleri takviminin tanitimi, 1. sinif

Gliz Proje Konferansinin ilk cagrist.
Gruplarin Olusturulmasi. Digdanismanlik ile
ilgili bilgilendirme.

2. Yoénlendirme: Proje Konusu Belirleme ve
Ozet/Oneri Nasil Yazilir?Ornek Bir Proje

Ozetinin ve Stil Dosyasinin
Incelenmesi. Matematikte Aragtirma
Yontemleri.

3. Yonlendirme: Literatiir Tarama Nasil
Yapilir? Google Arama Motoru, Elektronik
Dergiler, Kitaplar, Tezler, Patent Tarama
nasil yapilir? Temel Bilimlerde Arastirma
Y ontemleri.

4. Yonlendirme: Uygulamali Arastirmalarda
Yontem. Proje Is-Zaman Yonetimi, Gannt
Haritasi. Grup Calismasinda Etkinlik. Gorev
Paylasimi

5. Yonlendirme: Proje Ozeti Geri Bildirimi.
Matematigin Tarihsel Gelisimi, Giincel

Durumu ve Gelecegi.

6. Yonlendirme:. Literatir Ozeti Geri
Bildirimi. Bilimsel Arastirma Raporu Nasil
Yazilir?

7. Yonlendirme: Proje Yonetim/Uygulama
Semast Geri Bildirimi. Fizigin Tarihsel
Gelisimi, Giincel Durumu ve Gelecegi.

8. Yonlendirme: Bilgisayar Bilimlerinin
Tarihsel Gelisimi, Giincel Durumu ve
Gelecegi.

9. Yonlendirme: Kimya (veya Boliimiin
Uygun Gérecegi Bir Bilim Dalinin Ornegin
Malzeme Bilimlerinin) Tarihsel Gelisimi,
Giincel Durumu ve Gelecegi.

10. Yonlendirme: Temel Bilimler,Matematik
ve Bilgisayar Bilimlerinin Miihendislikte
Yeri.

11. Yo6nlendirme: Temel Bilimler,Matematik
ve Bilgisayar Bilimlerinin  Toplumsal
Yasamdaki Yeri.

12. Yonlendirme: Poster
Yapilir ve Degerlendirilir?
13. Yonlendirme: So6zli Sunum Nasil
Yapilir ve Degerlendirilir.

14. Yonlendirme: Proje Rapor Taslag: Geri
Bildirimi.

Sunum Nasil

Ogrenciler projelerini yiiriitiirken ara ara yaptiklari
caligmalara iliskin yoOnlendirici 6gretim iyelerine
cesitli raporlar teslim etmislerdir. Ogrencilerin teslim
ettigi ¢alismalar asagidaki listede verilmistir.

e I¢c Damigman Gériisme Raporlart

e Proje Ozeti

e Kaynak Listesi ve Literatiir Ozeti

e  Proje Yonetim / Uygulama Semast

e Genisletilmis Proje Ozeti

e Proje Onerisi

e Yeni Fikir Oz Degerlendirme Raporu

e Proje Rapor Taslag

e  Proje Son Raporu
Ogrenciler bu raporlar1 word, excel, powerpoint gibi
ofis programlari kullanarak hazirlamislardir. Bu
sekilde ogrenciler temel bilgi teknolojileri dersinde
o6grenmis olduklar1 bilgileri projelerinde aktif olarak
uygulamislardir. Boylece PYO siiresince temel bilgi
teknolojileri dersine de katki saglanmustir.

3. OLCME VE DEGERLENDIiRME

Olgme ve degerlendirme islemleri icin objektif
kriterlere gore degerlendirme yapabilmek agisindan,
ogrencilerin teslim edecekleri her rapora gore uygun
sekilde diizenlenerek tablolar olusturulmus (Tablo 1’e
bakiniz), bdylece 6gretim iiyeleri hizli ve objektif bir
sekilde o6lgme ve degerlendirme imkani bulmus ve
ogretim iiyelerinin doldurdugu formlar ortak bir yerde



toplanarak verilen notlarin ortalamas: alinmistir.
Verilen bu notlar PDO’de uygulanan alti adet
modiiliin  her birinin igerisine %10 oraninda
katilmigtir. Asagidaki tabloda proje son raporu igin
hazirlanan degerlendirme kriterleri goriilmektedir.

Ivi

Tablo 1. Proje Son Rapor Degerlendirme Kriterleri

4. SONUC

Bu bildiride yariyil i¢inde Probleme Dayali Ogrenim
(PDO) ile farkli modiiller igerisinde yer alan 6grenme
hedeflerinin tiimlestirilmesi amactyla kullanilabilecek
ogrencilerin temel bilgi teknolojileri derslerine de
katki saglayan, Proje Yonlendirmeli Ogrenim (PYO)
tamtilmistir.  PYO ve PDO  birbirini tamamlar
niteliktedir. 2-3 haftalik modiiller devam ederken bir
yandan da yariyil boyunca proje yonlendirmeli
6grenim siirdiiriilmiis boylece 6grencilerin modiiller
vasitasiyla Ogrendikleri bilgilerin, uygun projeler
secilerek tiimlestirilmesi amaclanmistir. Ogrencilere
yartyll basinda 6rnek bir proje tanitilmig, bu proje
internette olusturulan bir veri tabani sayesinde
Ogrencilerin erisimine ac¢ilmig; bdylece izlenmesi,
takip edilmesi gereken metodlar hakkinda &grenciler
bilgilendirilmiglerdir. ~Ogrenciler teslim ettikleri
raporlart ve sunumlar1 word, excel, powerpoint gibi
ofis programlarini kullanarak hazirlamis; bdylece
Ogrencilerin  bu programlarla ilgili yetenekleri
gelistirilerek, temel bilgi teknolojileri dersi ile de bir
bag kurulmustur. Ogrenciler modiillerin 6grenme

hedeflerine uygun ve gilincel projelere
yonlendirilmiglerdir.  Olgme ve  degerlendirme
islemlerinin  hizli ve objektif kriterlerlere gore
yapilabilmesi igin formlar olusturulmustur.
Yonlendirme islemi elektronik postalar vasitasiyla
internetten yapildig1 gibi, PYO igin her hafta ikiser
saatlik toplanti giinleri belirlenmis; bu esnada ¢esitli
sunumlar verilmis ve Ogrencilerin diger gruplarin
yaptiklart projelerden de haberdar olup ortak bir fikir
alis  verisine yonelmeleri amaglanmistir. Bu,
ogrencilerin meslek yasamlarinda karsilagsacaklart
projelere yaklasim ve iiretecekleri ¢oziimler igin iyi
bir deneyim olmustur. Ote yandan gelistirilen lcek
ve goriisme formlari yardimiyla derlenen nitel ve nicel
veriler,  istatistiksel  a¢idan  analiz  edilme
asamasindadir. Bu verilerin 15181 altinda elde edilecek
bulgular anlamlandirilarak, gelecekte uygulanmaya
devam edilmesi ongériillen PYO' e iliskin daha net
Onerilerde bulunulabilecek, diizenlemeler
yapilabilecektir
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