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ÖZET
XML birbirinden farklı ortamlar ve sistemler arasında veri transferi yapabilmek için kullanılan bir standarttır. ASTM protokolü ise daha çok sağlık sektöründe kullanılan, sistemler arasında veri transferi yapabilmeyi sağlayan standart bir protokoldür. Her iki standardın da kullanılma amacı veri gönderme/alma işlemini yapabilmek ve haberleşmeyi/mesajlaşmayı sağlamaktır. Ancak ASTM protokolünün kullanılması ve öğrenilmesi zordur ve bazı durumlar da yetersiz kalmaktadır. Bu bildiride önerilen yöntem, ASTM protokolü yerine XML kullanarak tıbbi cihazlarla veri alış-verişini sağlamaktır. XML hem esnek, genişletilebilir ve kolay uygulanabilir olduğu için ASTM protokolünün eksiklerini giderebilir, veri transferi kolaylaşabilir, geliştirilecek olan tıbbi yazılımlar çok daha güçlü ve platform bağımsız yapılabilir. Bildiride ASTM protokolü yerine XML teknolojisinin kullanılmasının getireceği avantajlar vurgulanmakta ve ASTM protokol formatının XML’e nasıl dönüştürülebileceği hakkında açıklama lamalarda bulunulmaktadır.
ABSTRACT

XML is a standard, which is used for transferring data between different environments and systems. ASTM protocol is a standard protocol, which generally provides data transfer among the medical systems. The aim of both these standards is to make data sending/receiving operations and to provide communication/messaging. But, it’s hard to learn and to implement the ASTM protocol. In some case, this protocol is insufficient. This paper proposes that data transformation among medical systems can be provided by using XML instead of ASTM protocol. XML can complete the deficiencies of ASTM protocol because it has flexible, extendable and feasible properties. By using XML instead of ASTM protocol, any medical data can be transferred and formatted easily, and also powerful and platform independent software can be developed. This paper emphasizes the advantages of using XML instead of ASTM protocol. 
In addition, this paper also gives some explanations about the transformation of ASTM protocol format to XML format.
Anahtar Kelimeler: Medikal Bilişim, ASTM protokolü, XML Teknolojisi.
1. GİRİŞ

Sağlık sektörü birçok tıbbi sistem ve yazılım barındırmaktadır. Tüm bu tıbbi sistemler ve yazılımlar belirli bir amaca hizmet için üretilmişlerdir. Çoğunun farklı donanımları, farklı kullanıcı ara yüzler vardır, farklı programlama dilleri ile geliştirilmişlerdir ve farklı ortamlarda   bulunmaktadır. Sağlık sektöründe standartlara olan gereksinimin en önemli nedeni sağlık bakım ortamının kompleks yapısı nedeniyle fazlasıyla heterojen bir veri işleme ihtiyacına sahip olmasıdır. ASTM (Amerikan Test ve Materyaller Topluluğu- American Society for Testing and Materials) protokolü tıbbi sistemler arasında veri transferi için kullanılan standart bir protokoldür. Tıbbi sisteme gönderilecek yada sistemden alınacak olan veriler (mesajlar) ASTM protokolü ile formatlanarak gönderilir. ASTM bir iletişim protokolünden ziyade bir veri taşıma protokolüdür. Fakat yapısı gereği hem öğrenilmesi hem de uygulanması gayet zordur. Bunun yanı sıra bazı durumlarda yetersiz kalmakta ve veri transferi işlemi zorlaşmaktadır. 

XML (Genişletilebilir İşaretleme Dili - Extensible Markup Language), işletim sistemi, yazılım geliştirme ortamı yada herhangi bir programlama dili bağımlılığı olmadan farklı ortamlar arasında veri transferi yapabilmeyi sağlayan, bir nesne yapısına dayanan, güçlü bir teknolojidir. Ayrıca öğrenebilirliği ve uygulaması ASTM protokolüne  göre daha basittir. XML sayesinde her birey ve kuruluş gerektiğinde kendi veri ve belgelerini belirtmek için kendi saklama ve aktarma biçimlerini belirlemek zorunda kalmaz. Farklı taraflar ortak bir formatta anlaşarak kolayca iletişim kurabilirler. Çok farklı tipteki verileri orijinal formatlarında tek bir havuzda tutabilen XML, bilgiye hızlı, kolay ve ortamdan bağımsız olarak erişebilme imkanı sunar. 
Bu bildiride sağlık sektöründe ASTM protokolü yerine XML kullanılarak tıbbi sistemler arasında nasıl veri transferinin yapılabileceği anlatılmaktadır. ASTM protokolü yerine XML teknolojisinin kullanılmasının getireceği avantajlar vurgulanmakta ve ASTM protokol formatının XML’e nasıl dönüştürülebileceği hakkında bilgi verilmektedir. Tıbbi cihazlardan elde edilen hastalara ait test sonuçlarının XML ile nasıl saklanabileceği hakkında bilgiler sunulmaktadır. Çalışmanın amacı tıbbi cihazlarla veri transferinin kolaylaşması ve verinin içerik bilgisinin kolaylıkla saklanabilmesidir.

Bildiri beş bölümden oluşmaktadır. Bildirinin ikinci bölümünde ASTM protokolünün genel yapısı ve XML yöntemi ile veri transferini gerçekleştirmek için tasarlamış olduğumuz yöntem anlatılmaktadır. Üçüncü bölümde, XML teknolojisinin ASTM protokolü yerine kullanılması sağlayacağı avantajlar hakkında bilgi verilmektedir.Dördüncü bölümde, XML teknolojisinin ASTM protokolünün yerine kullanılabilmesi için gerekli aşamalardan ve süreçlerden bahsedilmektedir.  Bildiri, sonuçların sunulduğu beşinci bölüm ile sona ermektedir.

2. METERYAL ve YÖNTEM
Günümüzde tıbbi sistemler genelde iki farklı yapıda karşımıza çıkmaktadırlar. Birinci tip yapıda tıbbi cihazın yazılımı yanında verilen PC’ye kurulmuştur ve kullanıcı cihazı PC’den yönetmektedir. Şekil 1.a’da gösterildiği gibi PC üzerindeki yazılım cihaza emirler gönderir ve cihazdan sonuçlar alır. Kullanıcı sadece PC’yi kullanır. İkinci tip yapıda gömülü bir sistem mevcuttur, yazılım cihaz üzerinden kullanılmaktadır. Şekil 1.b’de gösterildiği gibi kullanıcı direkt olarak cihaz üzerinde işlem yapmaktadır. Daha esnek olduğundan ve kullanım kolaylığı sağladığı için yeni sistemler genellikle birinci şekilde olduğu gibi üretilmeye başlamıştır. 
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Şekil 1. (a) PC üzerine yüklenen sistem yardımıyla yönetilen tıbbi cihaz
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Şekil 1. (b) Cihaz üzerinde gömülü sistem ile yönetilen tıbbi cihaz

2.1. ASTM Protokolü ile Veri Transferi

Tıbbi sistemlerle farklı bir noktadan iletişim kurulmak istenirse veri transferini sağlamak için ASTM protokolüne ihtiyaç duyulmaktadır. Şekil 2 gösterildiği gibi yeni bir PC üzerine yazılacak olan yeni yazılım, tıbbi sistemle veri transferi yapabilmek için ASTM protokolünü kullanmak zorundadır. Gönderilmesi istenen mesajlar öncelikle ASTM protokolünün belirlediği formata uygun hale çevrilmeli ve sisteme gönderilmelidir. Benzer şekilde sistemden gelen mesajlarda ASTM protokol formatından pars edilmelidir.   
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Şekil 2. ASTM protokolü ile veri transferinin sağlanması

ASTM protokolüne göre formatlanmış örnek bir mesaj Şekil 3’de gösterilmektedir. Bu örnekteki mesaj WADIANA isimli PC’den 20000105092112 (yıl, ay, gün, saat, dakika) zamanında tıbbi sisteme gönderilen bir mesajdır. İki hastaya yapılması istenen testleri bir iş olarak sisteme göndermektedir. Bu işler sistemin işlem kuyruğuna eklenir. İşlem yapıldıktan sonra sistem de benzer bir sonuç mesajını PC’ye iletir. Bu çok basit bir ASTM mesajı örneğidir. Bu sistemde ayıraç olarak “|” karakteri kullanılmıştır. Her sistem kendi ayıraç karakterini belirleyebilir. Tam olarak ortaya konulmuş bir standart bulunmamaktadır. Örnekte kullanılan ^ karakteri ise bir alanı alt alanlara bölmek için kullanılmaktadır. ASTM protokolüne göre formatlanmış bir mesajda bulunabilecek özel karakterler şunlardır: 

H : Başlık kaydı (Header record)

P : Hasta kaydı (Patient record)

O : İstek kaydı (Order record)

Q : Bilgi istek kaydı (Request information record)

M: Genişletilmiş sonuç kaydı (Extended result record)

R : Sonuç kaydı (Result record)

C : Açıklama kaydı (Comments record)

L : Treyler kaydı (Trailer record)


Şekil 3. ASTM protokolüne göre formatlanmış örnek bir mesaj

Standarda uygun formatlanan mesajı göndermek yada almak için haberleşme kelimeleri, karakterleri ve kontrol sayılarını da (cheksum) mesaja dahil edilmelidir. (Şekil 4)

Şekil 4. Haberleşme kelimeleri, karakterleri ve kontrol sayılarını da eklenmiş olan mesaj
Burada “<” ve “>” işaretleri arasında kullanılan karakterler haberleşme karakterleridir. Bu karakterlerin anlamları şöyledir: 

· ENQ: Soruşturma karakteri (Enquiry ch.)

· ACK: Onaylama karakteri (Acknowledge ch.)

· STX: Metne başlama karakteri (Start of Text ch.)

· CR: Taşıma dönüşü (Carriage Return)

· LF: Satır Besleme (Line Feet)

· ETX: Metin sonu karakteri (End of Text ch.)

· EOT: Transfer Sonu (End Of Transmission)

· [CS1]: Toplam Kontrol 1. Rakamı (Checksum Digit 1)

· [CS2]: Toplam Kontrol 2. Rakamı (Checksum Digit 2)

Bunlar sistemin mesaj almaya hazır olup olmadığını anlamak, gönderilen veya alnına mesajın hatasız geldiğini yada gittiğini anlamak için kullanılan haberleşme karakterleridir ve mesajla birlikte gönderilmelidirler. 

Her tıbbi sistemin mesaj formatı farklı olabilir. ASTM sadece bir veri transfer protokolüdür ve gönderilecek mesajın hangi çerçevede gönderilmesi gerektiğinin kararının verir. Gönderilen mesajın bir standardı yoktur. Bu da her tıbbi sistem için yeni bir program yada metot yazma gereksinimini getirmektedir. Çünkü gönderilecek olan mesajın yapısını üretici firma belirler. ASTM ile nesne dayalı bir yapı oluşturulamayacağı için mesajları oluşturmak, alınan mesajları pars etmek gibi işlemler içinden çıkılmaz bir durum yaratmaktadır. Aşırı kompleks mesajlar okuma ve yazmadan kaynaklanabilecek sorunlar hata oranını yükseltmektedir. 

2.2. XML ile Veri Transferi

ASTM protokolünün kullanılmasından ortaya çıkabilen hataları en aza indirgemek ve bir nesne yapısı ile daha sağlam bir mesaj yapısı kurmak için XML teknolojisini kullanmak daha iyi bir çözüm olacaktır. Şekil 5’deki örnekte Şekil 4’te gösterilen örnek mesajın XML kullanılarak nasıl gönderilebileceği gösterilmektedir. Böylece platformdan bağımsız, hata oranı düşük, nesne yapısına sahip, herhangi bir kısıtlaması olmayan mesajlar oluşturulabilmektedir. XML teknolojisinin sağlamış olduğu esneklik, genişletilebilirlik ve kolay uygulanabilirlik özelliklerinden faydalanılmış olunur. XML teknolojisinin, ASTM protokolünün yerini kullanılması hem tıbbi sistem üreticileri hem de bu sistemlerle iletişim kurmak isteyen yazılım geliştiricileri açısından önemli bir gelişme olacaktır.

Şekil 5. XML teknolojisi kullanılarak gönderilen örnek mesaj
3. AVANTAJLAR

XML teknolojisinin ASTM protokolü yerine kullanılması sağlayacağı avantajları aşağıdaki gibi sıralamak mümkündür. 

· ASTM protokolünün kompleks mesaj formatının yerini XML’in nesne hiyerarşisi alacaktır. 

· Mesajlaşma (yeni mesaj oluşturma, gönderme, mesaj alma, alınan mesajı orijinal veriye ayrıştırma) işlemleri çok daha kolaylaşacaktır, zaman kazancı olacaktır.

· Platform bağımsız bir yapı olacaktır, herhangi bir yazılım geliştirme ortamında, herhangi bir programlama dili ile, uygun bir donanım üzerinde çalıştırılabilir olacaktır. 

· ASTM protokolünün zorlandığı karışık ve uzun mesajlar XML ile çok daha kolay oluşturulabilecektir. Tıbbi sistem üreticileri ve program geliştiricileri üzerine düşen kodlama yükü azalacaktır.

· Mesajlaşmada oluşan hata payı azalacaktır. Çünkü mesajda ayıraçlar, ismi ve amacı belirli olmayan değişkenler, kullanılmayacak olmasına rağmen mesajda yer kaplayan boş alanlar olmayacaktır. 

· Gönderilen veya alınan mesaj çok daha açıklayıcı, anlaşılabilir ve mantıklı hale gelecektir.

4. SÜREÇLER ve İŞLEMLER

XML teknolojisinin ASTM protokolünün yerini alarak, tıbbi sistemler arasında temel veri taşıyıcı olabilmesi için bazı adımların tamamlanması gerekmektedir. 

İlk olarak XML teknolojisinin artık tıbbi sistemler arasındaki mesajlaşma da bir standart olacağının tüm tıbbi sistem üreticileri ve program geliştiricilere duyurulması gerekmektedir. 

İkinci olarak tıbbi sistem üreticileri XML standardı getirildikten sonra yazılımlarını XML mesajlaşmasına uygun şekilde üretmelidirler. Bu şekilde yeni üretilecek olan tüm tıbbi sistemler XML mesajlaşmayı destekleyen bir yapıda olacaklardır. Cihazların elektronik aksamlarında hiçbir değişiklik gerekmemektedir, sadece yazılımların güncellenmesi yeterli olacaktır. 

Son olarak da önceden üretilmiş ve kullanımda olan tıbbi sistemler için yine yazılım güncellemesi yeterli olacaktır. Bu işlem yeni üretilecek olan sistemlere göre daha yavaş ve zor bir işlem olacaktır.

Tüm bu adımlar tamamlandıktan sonra XML teknolojisi ASTM protokolünün yerini alabilir ve böylece de XML teknolojisinin getireceği avantajlardan faydalanılabilinir.

5. SONUÇLAR

ASTM protokolü, tıbbi cihazlar ile sağlık enformasyon sistemleri arasında veri iletişimini sağlamak için kullanılan bir protokoldür.  XML ise; işletim sistemi, yazılım geliştirme ortamı yada herhangi bir programlama dili bağımlılığı olmadan farklı ortamlar arasında veri transferi yapabilmeyi sağlayan, bir nesne yapısına dayanan, güçlü bir teknolojidir. Bu çalışmada, ASTM protokolü yerine XML teknolojisinin kullanılması önerilmektedir. Böylece tıbbi cihazlarla kompleks mesajlaşma formatı, platform bağımlı altyapı, uzun mesajlaşma trafiği yerine platform bağımsız web ortamında veri taşıma ve haberleşme imkanı sağlayan bir altyapı sağlanmaktadır. Tıbbi cihazların elektronik aksamlarında hiçbir değişiklik yapmadan, yazılım alt yapısında yapılacak bir düzenleme ile veri  transferlerinin daha kolay, güvenli ve etkin yapılmasını sağlanabilecektir.
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<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>


<message date=“20000105092112”>


<patient ID=“1”>


<name>Receiver1</name>      <order>Wad14B.gru^Crossmatch.pln</order>


</patient>


<patient ID=“2”>


<name>Receiver2</name>      <order>Wad14B.gru^Crossmatch.pln</order>


</patient>


</message>        <CR><ETX>[CS1][CS2]<CR><LF>
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