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OZET

Mevcut EOA sistemleri iceginde, gizemli olarak var olan kodlamalar nedeniyle;
okullarimizin sinif ici EOA “Bitim Ogretim Arastirma” faaliyetleri, dolayl olarak yalniz
Ogretime yonlendirilmg durumdadir. Dier taraftan, bicimsel bilgi ile yun, tikiz ve derin
bildirisim(cok yonlu iletsim) icinde ygadgimiz ¢a&in en dnemli 6zelfiidir. Cevremizde
goOzlenen objelerin, birer BTBN “Bilgi Tabanh Billesnesi” oldgunu aratirma yolu ile
ogrenmekteyiz. Bunlar EOA faaliyetlerinin birliktersf ortamina aktariimasi gerektii
Ogutlemektedir. Bu nedenle, bu yazida; ¢oktan seigieeslerden olgan, bir My-parcali
(modduler) matematik ve akademik bilgi yonetimi EQ/A programi parcalama tekfij
BTBN baslaminda ele alinarak, callimistir. Bu anlays, uygarlgin var olan dgerlerinin
korunmasi adina; derinlemesine g@alasi gerekli olan bir olgudur. Yeni ggirilmis olan
matematik ve akademik bilgi yanayli(goruntili) EQA ders programlari tasarimlari bu
nedenle tasarimlangtir. Elde edilen 6zel yanayli EOA YL program desgimin, diser
anabilimler yanayli EOA YL programlarina kolay détiirme teknikleri incelenngfir.
Calisma surecinde elde edilen matematik ve akademik yodigetiminde bilgi parcaciklar
bankasi desenlerindensbayan, ufukta gorilen evrensel bilgi yanayli hayayu EOA
programlarina kadar uzanan yolculukta; izlenecdlrydzelliklerine g1k tutulmaktadir.
Sonucta, 6zIu olarak elde edilen sonuclar, hedbfértilerek; 6nerilerde bulunulmaktadir.

GIRIS

Yasamimiz ¢evre Gamlidir. Tikiz, ygun, derin kodlu bilgi; bu ¢cevrede Bilgi
Tabanli Bilgi Nesnesi, BTBN, olarak yer almaktadegisik pencerelerden, g@eik yanaylari
farkli bicimde algilanmaktadir. @a kez tasarimlanarak, bir teknoloji ile sonlu duluiioir
bicimsel makine ve dil ikilisi olarak, bu gevredergekl@tiriImektedirll’ 2.3.4.5.8 kyrulup,
bilgi isleme amaci ile bu cevredgdtiimektedit: > *7\. Yani bilginin, yenidenlikli olarak
guncellatirildi gi; yepyeni 0zelliklere sahip olarak, yeniden kdugu ve sletildigi; bilgiye
dayali bildirsimin 6n plana ¢ikfil ve gindemde oldiu, bir ¢&da; ¢cevremiz bigimsel bilgi
ile dolup tgiyor® ° 1% 11 12 Bjldirisim yapmak amaci ile sanal veya gercek BTBN tiiriinde
kiimelenmg olarak, her yerde gevremizi dolduran; bu alinelbéksi bicimsel bilgi tirlerini
kucaklayip, bska BTBN ile paylaarak biiyiitmek gerektir*®. Cuinkii paylaldikca biiyiiyen
bilgi; tikanan bildirsim kanallarini agarak, yerylizinde mevcut olan insgamini en st
diizeyde onurlandiracaktft > ** > Bunun icin EOA kurum veya kurujiari, modiiler EOA
programlarini yenidenlikli olarak ele almalidirrBBTBN tasarimi olarak 6n plana
cikariimahdif*®. Tikiz, yasun, derin bilgi kavramlari iyi algilamaldir® % Bu kavramlar,
girisik bicimsel belleklerde, ufukta gorulen veya goadk olan amagclar goultusunda,
ustalikla tasarimlanabilmelidifsi kolaylastirma balaminda, ulusal veya uluslararasi diizeyde
Moduil Bankalari kurulmalidit®!. Moduler EOA programi gafirme, sletme, dgistirme,
guincelleme, yenidesletime koyma anlayi, yasam boyu moduler EOA programlarini
destekleme yo6niinde; her giindemde yeni desenlileicagmalidif®. Dahasi, modiiler EOA
programlarinin amacini ve iggini; yapibilim, anlambilim, kullanimbilim bdaminda iyi
algilayarak; ygam boyu gitimi destekleyecek bicimde; moduler olarak tasgamak,
gerceklgtirmek ve uygulamaya koymak karahda olmaliyi#® 2
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Bu yazida; moduler EOA programlarini zengjtitenek adina bir desensel gaha
yapiimstir. Clinkl matemagin yogun, derin ve tikiz bilgi bigimlerini okiuran; onu kolay
guncellenebilir algoritmalarla tasarimlayan, getegken, uygulayan ve yoneten, bu nedenle
doga kesimlerinin 6zelliklerini 6zIi bicimde anlatadyil bir bicimsel dil oldgunu artik iyi
algiliyoruz. Matemagin fen bilimlerindeki, geleneksel uygulama alamamyaninda; giizel
sanat, sglik ve sosyal bilimlerin ¢ok gtli alanlarinda; kullanimi sirekli olarak artmakta
oldugunu biliyoruz. Kapsami hizla gghekte ve genlemektedir. Ozellikle, bilgisayar
teknolojisinde; son bir kac¢ on yilda meydana gdléyik gelsmeler, onun disiplinler arasi
kullanimini artirmgtir. Bilgi yonetiminde usta insan kaygiaa ihtiyag, hangi acidan bakilirsa
bakilsin, ¢ok buyik boyutta vardir. ger taraftan her bilginin dilbilimsel kaygaolan
tasarim teknolojileri, bilgi diinyasini ggra¢idan kucakliyor. Bu ¢ kavrami bitUytleen, bir
akademik alt yapinin ofturulmasi kacinilmaz olngtur. Dinya ¢apinda yanan, bu ba
dondurici dongumn; tlkemizde de yakindan takip edilebilmesi gemesarttir. Fen
bilimleri, sosyal bilimler, glizel sanatlar vegs& bilimlerinde ¢alsma yapan bireylerin;
istedigi bilimi daha ileri bir dizeyde genebilmeleri icin, ¢ga uygun bir gitim programina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenlerle, hangi agidaya hangi pencereden bakilirsa bakilsin;
hangi yanay(goérunti) algilanirsa algilansin; hexgnair tniversitede; matematik, akademik
bilgi yonetimi ve tasarim teknolojileri konulu EOA lisans ve YL Programi tasarimina;
oncelikli olarak ¢ok ihtiyag vardir. Artik bu somktada, konuya ilgi duyan akademisyenlerin;
saglam olarak ayg yere basan, bir matematik, akademik bilgi ydnetie tasarim
teknolojileri alt yapisi olgturmalari gerektir vgarttir. Bu alt yapilarin var olgiu
sureclerden gecen gencskildlar, yer alacaklari yarinsaldinyasinin en ¢ok ihtiyag duyglu
insan kayngi haline geleceklerdir. Ufukta gozlggnizle ile beklentilerimiz ¢ok yakinda
caksacaktir. Birey, toplum, Ulke gkilerini bicimsel olarak gegtirmek ve gercekigirmek
adina; bu konuda ciddi gilinmemiz ve ¢aba gostermemizi gerektir. Baléanda;
tasarimlanmak istenen yeni modiiler EOA programewiesiiinyadaki benzeri tasarim ve
uygulamalarina bakil@inda; daha goérkemli ve Ustiin 6zelliklere sahip gldgorilmektedir.
Sistem bilimleri agisindan incelegdide; 6zlemi duyulan, moduler(butinu giuran
parcalardan okan) EOA programi tasarimi ve uygulamalarina yakorsi Ozet olarak, bu
guin Universitelerin lisans programlarinisgen boyu modiler EOA programlarina
donistiren; yenidenlikli olarak programlanabilir, bir ehigler tiimlgik yanayli EOA program
tasarimi tekrgi ve uygulamasi yoktuiiste bunun icin bu ¢caima yapilimgtir. insanlarimiz bu
acidan, modiler EOA programi diinyasina yenilikieati amaclayan yepyeni bir modiiler
EOA programi tasarim ve uygulamasi ileskagmis olacaktir. Ctnku geirilen M,-moduler
matematik EOA YL programi hayat boyu EOA stirecliedigstekliyor. Baka yanayli(profilli)
EOA YL programlarinin da ayni bicimde tasarimlargaea ik tutuyor. Dahasi, bilginin
kaynaklarindan olan bilge ginin bilgisini yasam boyu giincellemeyi 6n plana ¢ikariyor ve
yonetiyor.

Bu yazida gegen EOA, diim Ogretim Arastirma” anlaminda ve BTBN ise “Bilgi
Tabanli Bilgi Nesnesi” anlaminda kullaniktir.

2. GELSIM ACILIMLARI
Burada moduler EOA ders programi tasarimgtohmada kullanilacak genel kavramiar
gelistirilecektir.
2.1MODUL (BIR BUTUNU OLUSTURAN UYGUN PARCA VEYA KISIM)
Tanim 1
a) Bir batinlik bglaminda, tami olgturan; birbirinden yaruttikleri fonksiyonlar, sahip
olduklari kaynaklar, vs bakacisindan farkli olan; onlardan bir tanesinin ldkginde,
butinin olgturulamayacg; alt kesimlerden her birine verilen kimlik adidir
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b) Bir Universitede, bir fakiltede, bir bolimde veya &nabilim dalinda mevcut olan
gelisi glizel secilmg EOA ders programlarinin icginde yer alan; derslerin tamamini
iceren dersler kiimesini, bir EOA ders programi tdimesi olarak ele alalim. Onun
bir birinden ayrik, yani arakesitleri pobirlesimleri tam kiimeye @t olan, her alt
kimesine; ele alinan EOA ders programinin bir motiimesi denir. Modiil
kiimesinin her dersinin iceribilgi birbirinden farklidir. Ozde bir modiilsagidaki
bilgi 6zleri ile birbirinden ayrilir:

1. Her modulun bir adi vardir.

2. Her modiiliin ait oldgu bir EOA ders programi vardir.

3. Her modul be veya dolu olabilir. Bg ise icerdgi ders yoktur. Dolu ise sonlu
sayida derslerden aclur.

4. Bir moduliin sahip oldgu her dersinin élcimsel bilgi deri; ona atanan, k
kredi/saat dlcuimu ile yapilr.

5. Bir modulin sahip oldgu oOlcimsel buydklgl, icerdgi ders sayisi s ile
Olcalar.

6. Bir modulin sahip oldgu katki payr buyuklgt, onun sahip oldiu derslerinin
k kredi/saat dgerlerinin toplami ile bulunur.

2.2MODULLER IN OZELL iKLER i

Tanim 2 (a) Bir EOA programi icetiinde yer alan her dersin k kredi/saateie
esitse, 0 EOA programina tam moduler EOA programirden

(b) Bir tam moduler EOA programi icginde yer alan her hangi bir Nhodultnin
katki pay p(kredi/saat) dgeri, gelsiglizel secilen bir bgka M modulinun pkatki payina
esit ve sabit ise, o tam moduler EOA programina, sipediler EOA programi denir.

(c) Tam veya super modiler olmayan bir EOA programindagdillerin icerdi
derslerin k kredi/saat 6lciimigieama farkli modullerin katki paylarsie degil ise, o EOA
programina modiiler EOA programi denir.

Teorem 1Bir stiper modiler EOA programinin, her bigitek; kredi/saat dgere sahip,
farkli icerikli, standart kodlu,;gane dersi iceren bir Malt EOA programini g6z 6niine
alalim. Bu, M alt EOA programi, bir modiil ise; o, P § x ki katki payh bir moduldiir.

Ispat: » bir stiper moduler EOA programi olsur. EOA programinin biitiin
derslerinin k kredi saat @eri ssit oldugundan, geli glizel secilen bir Mmodulinde yer
alan her derse ait kredi/saat olcimusétir. Yani M; moduli icergindeki ders sayisi se
bu modulin katki paylig ki x 5 olur.

Teorem 2Bir tam moduler EOA programinin, her bisiitek; kredi/saat dgere sahip,
farkli icerikli, standart kodlu,;gane dersi iceren bir Malt EOA programini g6z 6nline
alalim. Bu, M alt EOA programi, bir modiil ise; 0,  § X ki katki payh bir modulddir.

Ispat: 2 bir tam modiiler EOA programi olsun.EOA programinin biitiin derslerinin
k kredi saat dgeri esit oldugundan, geli guizel secilen bir Mmodulinde yer alan her
derse ait kkredi/saat 6lgimu sttir. Yani M; modulu icergindeki ders sayisi; sse bu
modulun katki payiip= ki x solur.

Teorem 3Bir sliper veya tam modiiler olmayan, moduler EOAgminin, her biri
esit k; kredi/saat dgere sahip, farkli icerikli, standart kodly,tane dersi iceren bir Malt
EOA programini géz 6niine alalim. Bu; 8t EOA programi, bir modl ise; 0, P § X ki
katki payli bir moduldir.

Ispat: A bir stiper veya tam moduler olmayan, modiler EOAgmmi olsun. Bu
super veya tam modiler olmayan, modiler EOA prognan; gelii glizel secilen bir M
modulint gbz 6nlne alalim. {Nnodull bir siper veya tam moduler olmayan birinci
tiirden modiiler EOA alt programidir. Bu neden ilerbodiilde yer alan her derse ait k
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kredi/saat OlcimUsé olmak zorundadir. Bu nedenleges M, modilu icergindeki ders
sayisi sise bu modulun katki pay| p k x solur.

Teorem 4 Bir moduler EOA programinin bir alt programi olgelisi guizel segilmy
bir M;j modulind géz 6nine alalim. Bu moddl, bir genel @ahgrultusunda olgturulmug
olan; EOA programinin bir denklik sinifidir.

Ispat: Bir modiiler EOA programinin bir alt programi olagligi giizel secilmj bir M;
modulint g6z 6énune alalim. Bu moddl, bir genel asha@gultusunda olgturulmus olan;
EOA programinin bir alt programidir & bu alt program bir modiil ise, modul tanimi
gereggince, bir denklik sinifi olmak zorundadir.

2.3MODULLEME YONTEMI

Tanim 3 Bir moduler EOA programinin, her biriek kredi/saat dgere sahip, farkli
icerikli, standart kodlu, s tane dersini iceren tiodiler alt EOA programini g6z éniine
alahm. Bu alt EOA programina, Teorem 1-4 g@mee, p= s X k katki payli bir moddl
denir.

Her modul bir genel amag gaultusunda olgturulmus olan EOA programinin bir alt
kesimidir. Cunku icergii her ders gesinin, k kredi/saat dgeri aynidir. Aynisekilde EOA
programinin dier derslerini de; dgsik katki payh kesimlere ayirarak, kimeleyebiliriz

Tanim 4 Bir super, tam veya birinci tir moduler EOA pragrain gelsi guzel
secilmi, bir Mj modulinid goz 6ndne alalim. Bu moduliin katki paymi= s X ki oldugunu
biliyoruz. Ona; tane her biri kkredi/saatlik ders ekleyelim. Onun igéride, katki payi ayni
olan, toplam s+ A; ders elde etmgioluruz. Bundanstane ders secersek,; Mhodulinin p
kredi/saat katki payl ayni kalir. Boylelikle; EOAograminin, her moduliine; icegilicok
sayida dersten, amagc @loltusunda, yalniz katki payl oraninda, ders sépebiozellgi
kazandiran; bir yontem bulmwluruz. Bu yeni bulunan bigcimleme ydntemine; iiodlu
geniletme ve bizme tekgi denir.

2.4MoDULER EOA PROGRAMININ OZELL iKLER i

1. Bir modullime(bitini kendisini yeniden gluracak pargalara ayirma) yontemi ile
belli bir strecte uygulanmak icin tasarimi yapilaasarimlandy sirecin belli alt
siireclerinde de modiiler olan; her modiler EOA mogna, bir siirecce modiiler
EOA programi denir.

2. Bir stiregce modiiler EOA programinin kendine 6zdgijlébilir nitelikli bir uygulama
sureci vardir.

3. Bir slregce moduler EOA programinin uygulandier sireg icinde; bir hlama, bir
surdirim ve bir bitirme sureci olabilir.

4. Bir suregcce moduler EOA programinin her 6zel siidiirmodilinde yer alan
derslerin k kredi/saat 6l¢gtiimu sabittir.

5. Bir slirecce modiler EOA programinda, her surdurtmdiifiiniin toplam jkkredi/saat
katki pay! 6lcimu; uygulama surecinde, sabittir.

6. Bir stiregcce EOA programinin toplam k kredi/saatigigi, onu olgturan balangic,
surdirim, bitirme moddillerinin katki paylari toplara sittir.

2.5BIR M-MODULER EOA PROGRAMI TASARIMI
Tanim 5 Bir surecce modiler EOA programi iginde n tang My, My, ..., Mp.1 adl

modiil varsa, bu siiregce modiiler programa; bir sérég, modiler EOA programi
denir.
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Bir strecce Mrmodiler EOA programinin adi M olsun. M'nin gelguzel
secilen bir alt stre¢ moduld ;Mlsun. M'nin M iginde tasarimi ggida verilen
TASIM ile yapilir.

TASIM :

BO: Basla;

B1l: Tasarimda kullanageiz modul denilen bitinin, ayrik kag parcasi @aua
belirlemek icin; bir mod n dgri seciniz. Biliyoruz ki, n =[n]={0, 1, 2, ..., &}.

B1: EOA programinin toplam kredi/saat 6lciimii oladekerini ve toplam ders saati
olan s 6lcimunu karagariniz.

B2: M; moduliine atayaganiz toplam kredi/saat katki payi olap gicimu ile ona
karsilik gelen toplam ders sayisidciminin ne olagana karar veriniz.

B3: Gengletme ve blzme yontemi ile iMnhodullne, kélcimindex; tane farkl ders
ekleyiniz. M modulunin icetii s + A; ders icefgine dongmustir. Yani, M modull s+
A; dersten yalniz; slersi se¢cmek icin uyumlu bigcimde diizenlegtmi Herhangi sdersi s
+ A; derslerinden segimizde, M moduliinden gedi guzel secilen;darkli dersin toplam
katki pay! yine kolacaktir.

B4: Dur

B5:Son.

2.6 TAM M,-MODULER, EOA PROGRAM MODUL BANKASI
YANAY(PROHL) TASARIMI

Bu kesimde, bir tam Mmodiler; EOA program modiil bankasi yanay(gorunggarimi
yapilacaktir.

Tanim 6 o,  veyay sembollii EOA ders-modiilli adini temsil ederken veyarl sembollii
EOA ders-kiimesi-modiili adini temsil etsin. Ayrica & veyay sembolleri EOA ders-program-
modult adini temsil ederken, B veyac sembolliit EOA ders-modul-bankasini veya EOA ders-
kuimesi-modiil-bankasini veya EOA ders-program-maainkasini temsil etsin.

(a) ¢, ¥ veyay 'ye D-modiil tirii desen(tasarim)gigkeni denir. Bu kisaca, ¢, r : D-modl
tlrd desen bicimgeklinde yazilir.

(b) T, A veyall 'ye K-modiil tirii desen @ekeni denir. Bu kisaca, 4 , 77 K-modul tari
desen bicimgeklinde yazilr.

(c) @, @ veyaY 'ye P-modill tirli desen gigkeni denir. Bu kisac#, &, ¥ :P-modul turi
desen bicimgeklinde yazilir.

(d) », B veyacC ’'ye B-modiil turii desen @skeni denir. Bu kisaca, B, ¢ : B-modul turd
desen bicimgeklinde yazilir.

Tanim 7 Eger x bir modil deseninin k kredi/saatgini bulan glec ise;x islecinin o, ¥, X,
,A T, Q8,Y, A, B, veyaC modil desen dgskenlerine uygulanmasi ile elde edilen k kredi/saat
degerine; o modul desen gigkeninin katki payi denir. Hep, v, x, T, A, 11, @, &, Y, A, B, veyaC
moduil tird desen geskeninin bir katki pay dgeri vardir.

(@) BBerr={T'o = ¢, T1=Y, ..., Tna= x } iken k(1) = {x(To) = x(v) = Kk, x(T1) = x¥) =k, ...,
K(Th1) = x(x) =k} =p =nxkise bir K-modil tirii desen bigiolanT desen d@skenine tam
modaulerdir denir. Ofer hallerde ise desen bigimi déskenine kismen moddlerdir denir.

(b) () BerQ ={Q =T, Uu=A, ..., Qmi=1 } iken x(Q) = {x(Qo) = x(T) = p,x(Q)=x( )=,
v K(@m)=x(M) =p }=r=m x p ise P-modul tiri desen biciofn © siper modulerdir denir.
Diger hallerde is@ desen bi¢imi déiskenine kismen siper modulerdir denir.

Sonug: Tam modulerr, A veI1 gibi K-modul tiriinden okan her P-modiler, & veyaY
super modulerdir. Siper modiler olmayandes veyay ise kismen stiper modulerdir denir.

Bu calsmada tam moduler P-tlri galmistir.

Tanim 8 (a) Bir modiiliin her farkli EOA alaninda aldveya) alabildgi farkli desere bir
yanay dgeri denir.
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(b) Bir mevcut modulin, yanaylarini tireten herlsdnicimsel anlatima veya matematiksel
kiimelenmeye; bir yanay tasimi denir.

Teorem 5Her nz 2, ve n bir artili tam sayi ise, an az bir targbdiler EOA programi
yanay tasarimi vardir.

Ispat Bir tam M,-modiiler EOA programi, n + 1 farkliNModiilinden olgur. Mod n = [n] =
{0, 1, 2, ..., n-1 } dir. Her Mmoduli, genelde her dersi; birkeedi/saat dlclime haiz, toplamdersin
secilmesine izin veren bir moduldiir. Oyle ki, her Modiilii toplamda ;p= s x k kredi/saat katki
payina sahip olmuolur. Eger aanlam belirleme(veya atama)eci olarak segilirse:

1. aM;) =i. Modul deseni adi;
2. ak;) = Mi modul deseninde, bir dersin toplam kreditdesiki payi;
3. &(s) = Mi modul deseninden secilebilecek, toplarknedi/saat katki payini gfturacak olan,
ders sayisi;
4. a(p) = M; moduliinden elde edilmek istenen, toplam kredi/kat payi;
olmak (zere, bir tam Mmodiler EAO programi yanay(profil) tasarimi; Taldlae oldgu gibi
tasarimlanir.

Teorem 6 Her nz 2 ve n bir artill tam say! ise, en az bir tamg-iebdiiler EOA program
modull yanay(profil) bankasi tasarimi vardir.

Ispat Teorem 1’in ispasartlarinin mevcut oldgunu kabul edelim. ger bir modil M desen
bltlnligu, 36 veya 36'dan biyik kredi/saat olarak ele agindla; n =5 ve k = 3 olarak alinirsa; en az
12 dersten okan, Tablo 2'de verilen, bir tam Mnodiiler EOA ders programi modiilii yanay(bankasi
deseni elde edilir.

i M; Pi Si Ki

0 Mg Po =9 Xko S Ko

1 M, pl =% X k]_ S k]_

2 M, P2 =g xk S k2

n-2 Mn.2 Pr2= Sz X Kz Si2 Knz

n-1 M1 Pr1= S X Ko S1 Kn1
M= M p:ZiQ S=X'S k:Ziki

Tablo 1: Bir tam M-Modiiler EOA programi yanay(gorinti) modil desesatani.

i Mi; pi ki S Modul Adi

0 Mg >0 >0 >0 Hazirlik Sinifi Dersleri Modli

1 M; >9 3 >4 Zorunlu Cekidekten Secmeli Alanigi
'Yayginlik Dersleri Modult

2 M, >3 3 >2 Zorunlu Secmeli Alan  ci
Derinlik Dersleri Modult

3 M3 >9 3 >3 Serbest Secmeli Alan ici ve Alan {I
Dersleri Modulu

4 M, >9 3 >3 Zorunlu Bitirme Projesi ve Bitirme T¢
Dersleri Modulu
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5 M >30 3 >12 |[Bir Yiksek Lisans Dersleri, YL, EQ
programi yanay(profil) Modul bank
tasarim araci
Tablo 2: Toplam en az 36 kredi/saatlik; en az 1gwDdul tirl iceren;
bir Mmodiiler EOA program modiilii yanay(goriintil) bankasi
tasarim araci 6rgie

Teorem 7Her nz 2, ve n bir artili tamsayi olmak (izere; an azdxin M,-moduler Matematik
Yilksek Lisans(YL) EOA program modiili yanay bankasarimi vardir.
Ispat Teorem 1 ve 2 ’'nin ispagartlarinin mevcut oldiunu kabul edelim. ger bir modil M
bltlnligu, 36 veya 36’dan blylk kredi/saat olarak ele aginda; n = 5 ve k = 3 olarak ele alinirsa;
en az 12 dersten alan, My = (Tablo 3, M) = (Tablo 3.0, Nj) + (Tablo 3.1, M) + (Tablo 3.2, M) +
(Tablo 3.3, M) + (Tablo 3.4, M) kiimeleme kurali ile verilen, bir tamMnodiiler Matematik EOA
YL program modili yanay(profil) bankasi tasarimcarmede edilir. Burada(a&) = “kiime birlgim
isleci” anlaminda kullaniimgtir. Tasarimda MO, M1, M2, M3, M4a, M4b modillennicerdgi
dersleri gérmek icin Tablo 3.0, 3.1, 3.2, 3.4'y&ipaz.

2.7 GORSEL OLARAK BA SKALA SMI S MODULLER

Teorem 8Her n= 2, ve n bir artill tamsay! olmak Uzere; gorselkatesima wrams, an az bir
tam M,-modiiler Matematik Yiiksek Lisans(YL) EOA programdiitii tuimlgik yanay(profil) bankasi
tasarimi vardir.

Ispat Teorem 1, 2 ve 3 ’Un ispaartlarinin mevcut oldgunu kabul edelim. ger M moduliiniin
bltlnligu, 36 veya 36’dan blylk kredi/saat olarak ele aginda; n = 5 ve k = 3 olarak ele alinirsa;
en az 12 dersten alan, My = (Tablo 3, M) = (Tablo 3.0, Nj) + (Tablo 3.1, M) + (Tablo 3.2, M) +
(Tablo 3.3, M) + (Tablo 3.4, M) kimeleme kurali ile verilen ayrimlar, bir tamghoduler
matematik EOA YL program modulii tirgle(veya butinlgik) yanay(profil) bankasi tasarim araci
olarak elde edilir. Burada(@imleik) = “kesimlere ayrilarak, bir bittnlik(veya tak)haltinda
birlestirilmi s” anlaminda kullanilngtir. Sonug¢ Tablo 4’den ve Tablo 5’den izlenebilir.

Modul Mg Dersleri Kredisi

Hazirlik adimi yanay tasarimi gerekli gorilirse
gerceklatirilecektir. Simdilik bog birakiimistir. Bog modil, g ile
degerlendirilecektir. Yani M, = g olarak alinacaktir.
P=0,k=3 %20

Tablo 3.0: Bir Matematik EOA YL hazirlik zorunlaaligi secmeli
dersler modilu dWanay(profil) tasarimi.

M1 Modul Dersleri Kredisi
MAT 511 Cebir | 3
MAT 521 Analiz | 3
MAT 531 Fonksiyonel Lojik | 3
MAT 541 Hesaplama Teorisi | 3
MAT 551 Geometri | 3
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MAT 561 Topoloji | 3
En az 3 ders ¢ekirdekten zorunlu olarak secilecekti
PL>9 k=354

Tablo 3.1: Bir Matematik EOA YL zorunlu alan ickgelekten
secmeli dersler moduly anay(profil) tasarimi.

M2 Modul Dersler Kredisi
MAT 512 Cebir Il 3
MAT 522 Analiz Il 3
MAT 532 Fonksiyonel Lojik Il 3
MAT 542 Hesaplama Teorisi ll 3
MATH 552 Geometri Il 3
MATH 562 Topoloji Il 3

En az 2 ders cekirdekten zorunlu olarak secilecekti
Pp>23,k=3523

Tablo 3.2: Bir Matematik EOA YL zorunlu alan igiraikten secmeli
dersler modiluManay(profil) tasarimi.

Modil M3 Dersler Kredisi
MAT 513 Ayrik Matematik 3
MAT 523 Differensiyel Denklemler 3
MAT 533 Halkalar ve Modller 3
MAT 543 Olasilik Teoris 3
MAT 553 Otomata Teorisi 3
MAT 563 Dagsrusal Cebit 3
MAT 573 Ekonomi Matemagi 3
MAT 583 Ydnetim Bilimleri Matemagi 3

En az U¢ ders alan i¢i veya alan gliyayginliktan se¢cmeli
olarak secilecektir.
P=3,k=3,823

Tablo 3.3: Bir Matematik EOA YL Serbest Segcmeli atave alan
du yaygihktan se¢gmeli dersler modul; Ksarimi.

Modul M 4, Dersleri Kredisi
MATH 514 Matematikte Ozgiin EOA Tez Projesinin 3
Tasarimi
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MATH 524 Matematikte Ozgiin EOA Tez Projesinin 3
Gerceldrilmesi

MATH 534 Matematikte Ozgiin EOA Tezinin Yayimi 3

Uc ders matemagin 6zgiin EOA tez cagmasi olarak
alinmak zorundadir.

P2=9,k=3,5=3.
Tablo 3.4: Bir Matematik EOA YL zorunlu alan icrsler
modull Myanay(profil) tasarimi.

Mo: Matematik Yanayli(Profilli) Zorunlu Se¢meli Hazir lik Dersleri | Kredisi
Modulu

Bu modiilden secilecek ders yoktur. M@.=

P.>0,k=3,5>0

M: Matematik Yanayli(Profilli) Zorunlu Se¢cmeli Cekir dek
Dersleri Modull

Bu modilden en az 4 ders, ¢ekirdek zorunlu derslarak segilecektir.
p.>12, k=3, 5 >4.

MAT 511 Cebir |

MAT 521 Analiz |

MAT 531 Fonksiyonel Lojik |
MAT 541 Hesaplama Teoris
MAT 551 Geometri |

MAT 561 Topoloji

M,: Matematik Yanayli(Profilli) Zorunlu Se¢meli Derin lik Dersleri
Modulu

Bu modiilden en az 2 ders, zorunlu derinlik dersdarak, secilecektir.
p>6,k=3,9>2.

MAT 512 Cebir |

MAT 522 Analiz Il

MAT 532 Fonksiyonel Lojik |
MAT 542 Hesaplama Teorisi Il
MATH 552 Geometri |

MATH 562 Topolaji ll

M3 Matematik Yanayli(Profilli) Alan ici Veya Alan Disi Yayginlik
Dersleri Modull

Bu modiilden en az 3 ders, alan ici veya algnyhyginhk dersi olarak
secilecektir.

P3>3,kk=3,%>3

MAT 513 Ayrik Matematik 3
MAT 523 Differensiyel Denklemle

MAT 533 Halkalar ve Moduller

MAT 543 Olasilik Teoris 3
MAT 553 Otomata Teorisi 3
MAT 563 Dgrusal Cebit 3
MAT 573 Ekonomi Matemagi

MAT 583 YdnetimBilimleri Matematgi

M, Matematik Yanayli(Profilli) Ozgtin EOA Tez Dersleri Modiilii
Hepsi 6zgiin EOA tez ¢ainasi olarak alinmak zorundadir.
=9, k=39=3.

W w W w ww

w W w ww w
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MATH 514 EOA Tez Tasarimi 3
MATH 524 EOA Tez Gergekigiriimesi 3
MATH 534 EOA Tezinin Yayimi ve Onayi
M5 Matematik Yanayh YL EOA Bitirme Projesi Dersler i Moduli
Hepsi 6zgiin EOA tez ¢ainasi olarak alinmak zorundadir.
Ps=9, k=3,$=3.
MATH 515 EOA Bitirme Projesi Tasarimi 3
MATH 525 EOA Bitirme Projesinin Gergekkirilmesi
MATH 535 EOA Bitirme Projesi Onayi
Tablat Bir matematik yanayli(profilli), tam Mmodiiler, tiimlgik EOA program
modiil bankas! tasaaraci.
Mi: Mat.emat.ik YLYanayl(Profilli) Zorunlu Kredis M2: Matematik YL Yanayli(Profilli)
Secmeli Cekirdek Dersler Modiilu Zorunlu Segmeli Derinlik Dersleri Modilii Kredisi
En az 4 ders segcilecektir. En az 2 der, segilecektir.
Pp=12,k=3,524. P2>6,k=3$>2.
MAT 511 Cebir | 3 MAT 512 Cebir Il 3
MAT 521 Analiz | 3 MAT 522 Analiz Il 3
MAT 531 Fonksiyonel Lojik I 3 MAT 532 Fonksiyonel Lojik Il 3
MAT 541 Hesap|ama Teorisi 3 MAT 542 HeSaplama Teorisi |l 3
MAT 551 Geometri | 3 MATH 552 Geometri Il 3
MAT 561 Topolgji| 3 MATH 562 Topoloji Il 3
M 3: Matematik YLYanayh(Profill) Alan ici| Kredisi M2 Matematik Yanayli(Profilli) Ozgiin EOA | Kredisi
\Veya Alan Disi Serbest Se¢meli Yayginlik Tez Dersleri Modulu
Dersleri Modiilii Hepsi 6zgin EOA tez cainasi olarak alinmg
En az 3 ders segilecek zorundadir
ps>3, k=3 >3 P=9k=3s=3.
MAT 513 Ayrik Matematik 3 MATH 514 EOA Tez Tasarimi 3
MAT 523 Differensiyel Denklemler 3 ISR e (H0i U et il 9
AT 533 Halkalar ve Modalier 3 MATH 534 EOA Tezinin Yayimi ve Onayi 3
— M 4 Matematik Yanayl YL EOA Bitirme Kredisi
MAT 543 Olasilik Teorisi 3 Projesi Dersleri Modil
Hepsi 6zgiin EOA tez as| olarak alinmg
MAT 553 Otomata Teorisi 3 ZOIEndadﬁ. Gt 1
- =9,k=3,5=3.
MAT 563 Dasrusal Cebir 3 = ks 2 = = —
MATH 515 EOA Bitirme Projesi Tasari 3
MAT 573 Ekonomi Matemagi 3 _
MATH 525 EOA Bitirme Projesinin 3
MAT 583 Yonetim Bilimleri Matemagii 3 Gergelggrilmesi
MATH 535 EOA Bitirme Projesi Onayi 3

Tablo 5Bir matematik yanayli(profilli), tam Mmodiiler, timlgk, derin ve tikiz EOA program
modul bankasi tasarim aracl.

2.8 EOA ALANI BA SKALA SMI S MODULLER

Teorem 9Her nz 2, ve n bir artil tamsay! olmak tizere; EOA alhagkalasima (grams, tam
M.-modiiler matematik EOA YL program modilu tigike yanay(profil) bankasi tasarimi gibi
davranan; en az bir tam Ahodiler akademik bilgi yonetimi EOA YL program nibd tiimleik
yanay(profil) bankasi tasarimi vardir.

10
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ispat Teorem 8'in ispatartlarinin mevcut oldiunu kabul edelim. ger M Tablo 4 veya Tablo
5'de verilen tam M-modiiler matematik EOA YL program modiilii tiigikeyanay(profil) bankasi
tasarimi modulini temsil ederse. M butighll 36 veya 36’dan buyik kredi/saat olarak ele
alindginda; n = 5 ve k = 3 olarak ele alirgm. En az 12 dersten glmaktadir. Matematik igin
gecerli olan, M = (Tablo 3, M) = (Tablo 3.0, M) + (Tablo 3.1, M) + (Tablo 3.2, M) + (Tablo 3.3,
Ms) + (Tablo 3.4, M) kiimeleme kurali ile verilen ayrimlar géz onunaliah. Bu bir tam M-moduler
akademik bilgi yonetimi EOA YL program modiilu turgik{veya biitiinlgik) yanay(profil) bankasi
tasarim araci icinde bir bicimsel format olarak Waddilebilir. Bu varsayimla K-modiil tirt bicimsel
formlarda MAT kodlu dersler yerine ABY kodlu denskonursa, bir EOA alani bkalasima urams
olur. Bu bagkalasimla olismus Tablo 6 'da gozlenen bigcim yepyeni bir tam,-Modiler akademik
bilgi yonetimi EOA YL program modiili tiimjik yanay(profil) bankasi tasarimidir. Tablo 6 'ya
bakiniz.

Mo: Akademik Bilgi Yonetimi Ya nayli(Profilli) Zorunlu Se¢meli Hazirlik Dersleri
Modulu

Bu modulden segilecek ders yoktur. MOg

pi>0,k=3,5>0

M: Akademik Bilgi Yonetimi Yanayli(Profilli) Zorunlu Seg¢meli

Cekirdek Dersleri Modulu

Bu modulden en az 4 ders, ¢ekirdek zorunlu dersleldarak secilecektir. Kredi
P12,k =3,5>4.

ABY 511 isletim Sistemleri |

ABY 521 Veritabani Yénetim Sistemleri |
ABY 531 Masaldsti Yayimcilik |

ABY 541 internet Programlama |

ABY 551 Bilgisayar Aglari |

ABY 561 Yapay Zeka |

ABY 571 Nesneye Yonelik Programlama
ABY 581 Veri yapllari ve Algoritmalar |
ABY 591 Fonksiyonel Lojik Tasarimi |
ABY 511 isletim Sistemleri |

W W W w w ww w w w

M2: Akademik Bilgi Yonetimi Yanayh(Profilli) Zorunlu Secmeli

Derinlik Dersleri Modult

Bu modiilden en az 2 ders, zorunlu derinlik dersachk, segilecektir. Kredi
P,>6,k=3,8>2.

ABY 512 isletim Sistemleri Il

ABY 522 Veritabani Yénetim Sistemleri Il
ABY 532 Masadustu Yayimcihk II

ABY 542 internet Programlama I

ABY 552 Bilgisayar Aglari Il

ABY 562 Yapay Zeka Il

ABY 572 Nesneye Yonelik Programlama |
ABY 582 Veri Yapisi ve Algoritma Il

ABY 592 Sayisal Lojik Tasarimi Il

ABY 512 isletim Sistemleri Il

W W W www w w w w

M3: Akademik Bilgi Yonetimi Yanayli(Profilli) Alan ici Veya Alan Dsi

Yayginlik Dersleri Modulu

En az 3 ders, alan ici veya alansdliyayginlik dersi olarak secilecektir. Kredi
P;>3,k=3,8>3

ABY 513 Bilgi Yonetimi Esaslari

ABY 523 Bilimde Bilgi Yonetim Araglari

ABY 533 Firmalari igin Etkili Bilgi Yonetimi
ABY 543 isletmelerde Bilgi Yonetimi

ABY 553 Sanatta Bilgi Yonetim Araglar

ABY 563 Bilimsel Makale Yazimi ve Basin
ABY 573 PC ve Laptop Yiikseltme ve Onarma

W W W w w w w

11
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M 4o Akademik Bilgi Yonetimi Yanayli(Profilli) Ozgiin EOQ A Tez
Dersleri Modult

Hepsi 6zgiin EOA tez ¢ainasi olarak alinmak zorundadir. Kredi
k=9, k=3s=3

ABY 514 EOA Tez Tasarm 3
ABY 524 EOA Tez Gergeklgtiriimesi 3
ABY 534 EOA Tezinin Yayimi ve Onayi 3

M 4, Akademik Bilgi Yonetimi Yanayll EOA YL Bitirme Projesi Dersleri Moduili
Hepsi 6zgiin EOA tez ¢anasi olarak alinmak zorundadir.
Ps=9k=35=3.

ABY 515 EOA Bitirme Projesi Tasarim 3
ABY 525 EOA Bitirme Projesinin Gergeklgtiriimesi 3
ABY 535 EOA Bitirme Projesi Onayi 3

Tablo 6 Bir Akademik Bilgi Y6netimi yanayli(profilli), taMs-modler,
tumyid, derin ve tikiz EOA YL program modil bankasates araci.

3. P-MODUL TURUNDE ISLET iM KURALLARI
Tanim 9 Bir P-modul tirtne, grenci alip mezun edinceye kadar uygulanan kurallara
P-yonetmelik kurallar denir. Bu kesimde P-ydnetinkurallari incelenecektir.

3.1 P-MODUL TURUNE @GRENCI KABUL ETME SARTLARI

P-modul tiriine gelen auru dosyalari, P-ydnetmginin kurallarina gore incelenir.
Uygun gorulen adaylara, P-modul tirt yonetimi tenddn kurulan bir juri tarafindan; lisans
seviyesinde P-modul turd konularinda sorular icet@r yazilh ve dgeri de s6zlu olmak
uzere iki sinav verilir. @encilerin istedikleri YL programlari mevcut konjan durumu gz
onune alinarak, her tezli veya tezsiz P-modul t@rdilmacak grencilerin siralamasi yapilir.

3.2 TEZLi P-MODUL TURU

Tezli P-modul tlrl toplam olarak en az 36 k kremhtsders yuki olan bir tam
modiiler, yani her dersin k kredi/saatzdea sabit olan, bir EOA program siirecidir. Bizim
orneklerimizde her dersin kredi/saatgde 3 kredi/saat olarak secilgir. Bunun icin P-
modil tirinde 27 kredi/saat veya daha fazla defdl yKredisi (en az 9) ders--zorunlu
cekirdekten sec¢meli, zorunlu derinlikten secmeli aan ici-alan du secmeli yoringe
derslerinden; gier 9 kredi/saat ders yuki kredisi yiksek lisaninten elde edilir. Bunun
icin dgrenci kendisine P-Modil yonetimi tarafindan atandangsman onayi ile M
modulinden en az 4 ders,;vhodulinden en az 2 derssvhodilinden en az 3 ders;M
modulinden 3 ders olmak Uzere toplam 12 dersi segd?-modiil turiinde kendi EOA YL
programini olgturur. Zorunlu gekirdekten secilgnderslerini baari ile tamamlayan, derinlik
ve yayginliksartini gergekleyen hergitenci My, moduliinden ders almaya, yani tez gahasi
yapmaya hak kazanir. SonragdMmoduliinin tg¢ ayri dersini alarak Yuksek Lisansifiez
bitirip G¢ Kisilik juri 6ninde baari ile savunan grenciye, diploma alma hakki verilir. Tezinin
icerigini konusuna uygun bir hakemli dergide yayinlay@nedciye derinlik kazangi bilim
dali girlikh bir P-modul tird diplomasi verilir. Tezli-fodul tird YL diplomasini alan bir
ogrenci P-modl tirinde yam boyu EOA cajmasi ile doktora caimasi yapmaya hak
kazanir.

3.2 TEZSiZ P-MODUL TURU

Tezsiz P-modul tird toplam olarak en az 36 k kezdif ders yiuku olan bir tam
modiiler, yani her dersin k kredi/saatzdea sabit olan, bir EOA program siirecidir. Bizim
orneklerimizde her dersin kredi/saatgde 3 kredi/saat olarak secilgir. Bunun icin P-
modul tirinde 27 kredi/saat veya daha fazla deidl yredisi (en az 9 ders) zorunlu
cekirdekten sec¢meli, zorunlu derinlikten secmeli afan ici-alan du secmeli ydringe
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derslerinden; ve 9 kredi/saat ders yiku kredigisglt lisans bitirme projesinden elde edilir.
Bunun icin @renci kendisine P-Modul yonetimi tarafindan atam@mgman onayi ile M
modulinden en az 4 ders, M2 modiliinden en az 2 Nersnodiliinden en az 3 ders;M
moduliinden 3 ders olmak Uzere toplam 12 dersi s&getgi dersler, P-modil tiriinde kendi
EOA YL programini olgturur. Zorunlu cekirdekten secilmeli derslerini sha ile
tamamlayan, derinlik ve yayginligartini gercekleyen hergéenci My, modulinden ders
almaya, yani proje ¢alnasi yapmaya hak kazanir. Sonra,Mhodulinin G¢ ayri dersini
alarak Yuksek Lisans Tezini bitirip Gc¢skik juri 6ninde baari ile savunan grenciye,
derinlik kazandti bilim dali ggirlikh bir P-modul turl tezsiz YL diplomasi veriliTezsiz P-
modul tiri YL diplomasini alan birgéenci P-modiil tiiriinde yam boyu EOA ca$masi
yapmaya hak kazanir.

3.3 EOA YL PROGRAM YONET IMi

Tanim 9 Tam veya stiper moduler P-moddl tiriine sahigndduler EOA program
sinifina bir uyumlu M-moduler EOA program sinifi denir.

Teorem 10Her uyumlu M—moduler EOA program sinifi ayni yonetim kurallar i
yonetilebilirdir.

IspatHer uyumlu M—modiiler EOA program sinifinin hegési bir tam veya siiper
moduler P-modul tarididr. Bundan dolay 3.1 veyiagaragraflarinda verilen kurallara
benzer P-ydnetmelik kurallari ile yonetilebilir.

. SONUC VE ONERILER

Bu Calsmada:

1) Universitede, matematik ve akademik bilgi yonetymnayl(gorintili) EOA YL
programi tasarimi yapilgtir. Tasarimddngilizce acilimi KBO(Knowledge Based
Object) BTBN kavrami kullaniingtir®”. Matematik ve Akademik Bilgi Yonetimi
EOA YL program desenleri icinde yer alan, P-Modiilitdiye adlandirilan bir sonlu
sayida M-moduler EOA YL program kiimesi aftwrulmustur. Bu M;-modiiler EOA
program kiimesinin her EOA YL programi ayni P-yonatknkurallari ile yonetilir
bulunmutur. Bu sonuca egimek i¢in 9 tanim yapilmgtir. Bu tanimlarla desteklenen
10 teorem ifade edilerek ispatlarytm.

2) Bu calsmada @retim kurumlarimizin 6zlemle gmek istedgi, EOA kavraminin bir
BTBN butlnligunde; algilanmasina 6zen gosteritini Yazi icerginde yer alan
eylemler ortaya konulurken, bu buttn kisimlaralapilir olarak digtinilmis ama bu
yazida tam olarak birlikte algilangtr.

3) Universitelerde, ayni P-yonetmelik kurallari igketilen; M,-moddiler farkl yanayli
EOA YL program slreglerinden gecerek; bir YL téeitaclandiriimy hayat boyu
EOA programina gigi kapisinin bigimsel betimlemesi(tasviri) yapgtm Bunda
basarili sonug elde edildi dustinulmektedir.

4) Bu sonugclari akademik bjim ¢evresindeki akademisyenlerle payhak icin bu
calisma yapilmgtir. ilk sirada, 6rnek olarak gercefdigilen, M,-modiler matematik
yanayli EOA YL program deseninin, gs@lastirma yontemiyle bir M-modiiler
akademik bilgi yonetimi yanayli EOA YL programinasil donigturilebilecei
gosterilmitir. Bunun algoritmasi ve yonlendirilgnag temsili bir bgka yazimizda
gundeme getirilecektir.

5) Gelistirilen matematik ve akademik bilgi yonetimi yanggbriintiili) EOA YL
programi tasariminda ortaya ¢ikan modiiler bankardes her modiler EOA
ortaminda mevcuttur. Bir moduler bilgi bankasmil'mqeme tganmasinin,
gelecgimiz acisindan yerinde olagedistintimitir €,
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6) Bir modil bankasinin sanal uzayda bigimsel tasayanarin tasim tabanl ¢aghalar
ile baglamistir. Uzaktan VDM kimele desenleri gturma teknginde gergekyerini
bulmustur™®- Yapilmasi gerekers bu kavramin yapibilim, anlambilim ve kullanim
bilimini iyi algilayarak uygulamaya koymaktir.

7) Gelecek zaman stureglerinde modul bilgi bankalaciginda desteklenen, gigik
yanayll EOA YL programlari ile bir bilge insanirgrdi bilgeliini sorunsuz
guncelleme kapisinin ona agik tutulmasi gerektinu® yolu ygam boyu gitim
kavramindan gecer. Bu yazida bu kavramin énemiameaggikariimak istenrsgir.
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