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Ozet: Hayatimizin her alaminda veriler gittikce artmaktadir. Veriler arttik¢a sahip oldugumuz ve-
rilerin ne anlama geldigini ortaya ¢ikarmak gittikge zorlasmaktadir. Bunun sonucunda ise, ister
istemez birgok onemli ¢ikarsamalar gozden kagmaktadir. Data, bilgi ve knowledge(¢ikarsama)
farkl1 birer olgudur. Knowledge herkes i¢in farkli olabilir. Iste veriler {izerinde veri madenciligi
teknolojisi uygulanarak, knowledge seviyesine yakin bir takim g¢ikarsamalar bulabilir, ilging
sonuclar ortaya ¢ikartabiliriz. Borsa verileri iizerinde de veri madenciligi teknolojisi uygula-
narak ilging sonuglar ortaya ¢ikartilabilir. Bu makalede birbirine fiyat degisimleri bakimindan
benzerlik gosteren hisse senetlerinin bulunmasi ile ilgili bir konuya deginilecektir. Bu sayede
borsa iizerinden para kazanmak isteyen kisiler benzer hisse senetleri sayesinde mevcut riski
azaltabilme sansini yakalayabilecektir.

Anahtar Sozciikler: IMKB, Veri Madenciligi, Borsa, Hisse Senetleri, Kural Tabanli Veri Ma-
denciligi Analizi

Finding The Price Changing Parallesim Of Stock Exchanges Using Data Mining
Technology And Decreasing Risk

Abstract: Data is growing on every stage in our life. While data is growing, it is difffucult to
understand the meaning of data that we have. As a result of this, we are missing a lot of inference
although we don’t want to miss these inference. As known, data, information and knowledge
are different facts. Knowledge can be different for everybody. So, it is possible to find some
inference that is near to knowledge level and it is possible to find interesting results applying
data mining technology on our data. And we can find interesting results on stock exchanges data
using data mining technology. In this essay, a subject will be explained that is deal with finding
the price changing parallesim of stock exchanges. So, the people that want to earn money with
stock exchanges can have a chance to decrease current risk.

Keywords: IMKB, Data Mining, Stock Market, Stock Exchanges, Rule Based Data Mining
Analyses

1. Giris minimuma indirmeye ¢aligihir. Bu durumda
belirsizlik altinda karar verme sorunu ortaya

Genel olarak yatirnmcilarin menkul kiymet c¢ikar. Eger yatirim hisse senetlerine yapilmis-

varliklarina yaptiklart yatirimlar karsiligin-  sa portfoyde gesitlendirmeler yapilarak kayip

da birincil amaglar1 yiiksek gelir elde etmek riskini azaltmak s6z konusu olur[1].

olurken bunun paralelinde kaybetme riski de
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2. Veri Madenciligi Nedir?

Veri madenciligi, sahip oldugumuz verilerden
istii kapali, ¢ok agik olmayan, daha 6ncesin-
den bilinmeyen fakat potansiyel olarak ige ya-
rayacak bilginin ¢ikarilmasidir. Bu ¢ikarimda
kiimeleme, veri dzetleme, degisikliklerin ana-
lizi, sapmalarin tespiti gibi teknik yaklasimlar1
igerir (William J. Frawley, Gregory Piatetsky
— Shapiro, Cristopher J. Matheus).

Veri madenciligi sonucu ortaya ¢ikartilan
bilgi elimizde var olan ancak direkt olarak
bakildiginda hemen ayirt edilemeyen bir bil-
gidir. Ortaya ¢ikartiliginda, veriyi kullanacan
kullanicilara bu bilgi yonetildiginde saskinlik
yaratacak kadar onemlidir. Iste veri maden-
ciliginin biiylisii de tam bu noktadadir. Esa-
sinda veri madenciligi gizli kalmis bir takim
oriintiilerin ortaya ¢ikartilmasidir. Bu ¢ikarim
isleminde pek ¢ok yontem kullanilmaktadir.
Ve bu ¢ikarsama isleminde pek ¢ok asamadan
gecilmektedir.

Veri madenciligi faydali, yeni olan ve mantikli
bir takim bilgiler elde etmek i¢in ¢ok biiyilik
hacimlerde veri i¢eren veritabanlari tizerinde
birgok basamaktan olusan iglemleri yapmaktir.
Veri madenciliginin temel amaci, gizli kalmisg
olan verileri ortaya ¢ikarmaktir.

Veri madenciligi birgok agamadan olugmakta-
dir. Bu asamalardan desen ortaya ¢ikarmada
pek c¢ok algoritma vardir. Bu algoritmalar veri
madenciliginin olmazsa olmazlaridir. Bu al-
goritmalar sayesinde gizli kalmis olan veriler
oraya ¢ikarilabilmektedir.

3. Veri Madenciligi Ne Yapar?

Son zamanlarda veri madenciligi pekcok sirket
icin pek anlamli olmasa da, artik giiniimiizde
pek ¢ok kurum veri madenciliginin degerini
anlamaya baslamigti. Bu anlam sonucunda

kendi alanlarindaki verileri nasil isleyebile-
ceklerini, verilerden nasil bir takim sonuglar
c¢ikartabilecegi konusunda bir takim aragtir-
malara gitmektedir. Giiniimiizde, kurumsal
kaynak planlama, misteri iligkileri yonetimi,
saglik ve daha pek ¢ok alanda veri madenciligi
aktif bir sekilde rol almaktadir.

Is hayatinda, veri madenciligi yeni bir takim
desenlerin ortaya ¢ikartilmasinda oldukca
onemlidir. Bu ¢ikarsamalar sonucu firmalar,
iretimlerinden tutun insan kaynaklarini yo-
netimini, tirlin sergileme yontemlerini ve pa-
zarlama stratejilerini bile degistirebilmektedir.
Rekabatci bir diinyada {iriiniiniizii, hizmetinizi
miisteriye sunabilmek ve sunduktan sonra da
satin alinmasini saglamak i¢in veri madencili-
gi cok dnemli rol oynamaktadir.

Giintimiizdeki veri madenciliginin kullanilmis
oldugu alanlarin bazilarimi su sekilde siralaya-
biliriz:

. Reklam Hizmetleri

. CRM ( Miisteri Iliskileri Y&netimi )

. E — Ticaret

. Spor alanlari

. Eglence Sektorii

. Uretim Bilgi Sistemleri
. Pazarlama Stratejileri

. Telekom Sektorii

. Astronomi

. Saglik Sektorii

. Arama Motorlar1

. Metin Madenciligi (Bazi1 haber
siteleri, E-Mail, ¢esitli dokiimanlar)

. Web Sitesi Analizleri

. Terdr ile Miicadele

. Vergi  kacakcilarmin  profilinin
¢ikartilmasi
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Bunlar giiniimiizdeki etkin olarak kullanilan
sektorlerdir. Bunlarin haricinde de pek ¢ok
alanda veri madenciligi kullanilmaktadir. Isin
temelinde veri olan heryerder veri madencili-
gi yapilabilir mantig1 yatmaktadir. Ciinkii veri
madenciginin odaklanmis oldugu ve tek bes-
lendigi nokta veridir. Bu nedenle insanlar igin
zorlu bir bilgi y1gim1 olan data, veri madencigi
i¢in bir beslenme kaynagidir.

4. Veri Madenciliginin Popiilaritesinin
Artmasinin Sebepleri

4.1. Data Hacminin Artmasi

Bilgisayarlarin giiniimiiziin vazgegilmezi ol-
mast ile birlikte, su an diinyadaki sirketlerinin
tamamamina yakini bilgisayarlar ile islerinin
yiiriitmektedir. Verilerin saglikli bir ortamda
saklanmasii istendigi zaman kolayca erisi-
lebilmesi, sorgulama islemlerinin insanlarar
gore daha hizli yapilmasi sonucu ise is ile ilgi-
li olan tiim veriler artik disklerde saklanmak-
tadir. Bunun sonucunda ise veriler biiyiik bir
ivme ile artil gostermektedir. Iste, bu verilerin
artmast ile birlikte bir takim g¢ikarsamalarin
daha giivenilir, daha hizli, rekabatgi bir diin-
yaya ayak uydurmasi agisindan veri madenci-
liginin popiilaritesi artmaktadir.

4.2. insanlarin Analiz Yeteneginin
Kisithhg:

Su bir gercektirki, verilerin hizli bir
sekilde islenmesi bilgisayarlar araciligi ile
yapildiginda insanlara gore kat be kat iistlinlilk
saglamaktadir. Ayrica, insanlarin verileri
kendi zekalarmi kullanarak analiz etmesinde
her zaman objektif olamayisi, bir takim
¢ikarimlar bir araya getirip yeni ¢ikarimlari
eski ¢ikarimlart ortaya koymasinda hizli ve
yeterli olamamas1 gibi pek ¢cok neden sonucu
insanlar verilerin analizinde bilgisayarlara
gore ¢ok geride kalmaktadir.
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4.3. Makine Ogreniminin Diisiik Maliyetli
Olusu

Bir verinin analizi pek ¢ok istatistik¢i pro-
fesyoneli bir araya getirmek ile de yapilabi-
lir. Ancak bu islemin yapilabilmesi igin hem
¢ok sayida profesyonel gerekmektedir hem de
isin hizli yapilabilmesi kolay olmamaktadir.
Ancak bilgisyarlar kullanildiginda bu is ¢ok
hizli bir sekilde yapilabilmektedir. insanlara
kesinlikle ihtiya¢ duyulacaktir. Ancak ihti-
yag¢ duyulan insanlarin bilgisayarlarin analizi
sonucu ortaya ¢ikarmis oldugu knowledge 1n
yorumlanmasinda kullanilmasi hayli karli bir
is olmaktadir.

Sekil 1. Veri Madenciligi Isleminin Asamalar1

5. Veri Madenciligi isleminin Asamalar

5.1. Verinin Secilmesi

[k islem hangi veriler iizerinde calisma ya-
pilacagi ile ilgilidir. Bu nedenle sahip olunan
tiim veri tabani kesinlikle veri madenciligi is-
lemine sokulmaz. Oncelikli olarak mevcut ve-
rilerimizden hangi kiime ya da kiimeler kulla-
nilacak bunlarin belirlenmesi gerekmektedir.

Veriler sadece veri tabaninda tutulmaz, web
siteleri, flat sistemler, arsivler gibi pek ¢ok bil-
gi kaynagindan bu veriler getirtilir. Bunlarin
sonucunda ise, istenilen kiimelere ulagilmig
olunur.
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5.2. Veri On isleme

Veri madenciligine baslamadan &nce kullan-
mak istedigini verilerin temiz olmasi, hatasiz
olmasi ¢ok dnemlidir. Veri madenciligi sonra-
dan yapilan bir islemdir. Yani dncelikli olarak
siirecin islemesi 6nemlidir. Daha sonrasinda
ise veri madenciligi islemi yapilir. Bu neden-
le, mevcut verilerinizde hata ¢ikmasi durumu
gayet dogaldir. Bu hatalarin ayiklanmasi isle-
minde pek ¢ok yontem kullanilabilinir.

Datalarin temizlenmesi, hatalarin diizeltilmesi
isleminde ilk 6nce basvurulacak olan yontem-
lerin basinda hatali olan verilerin baska kay-
naklardan yeniden okunmasi iglemi yapilir. Bu
islem esnasinda farkli kaynaklardan gelebile-
cek olan dogru veriler bizim i¢in artik temiz-
lenmis, hatas1 diizeltilmis olan verilerdir.

Verilerin temizlenmesi esnasinda eger veri
¢ok onemli bir bilgi tastyor ise, bu bilginin
olusumu da bagka sistemler yardimi ile yapi-
ltyor ise verinin olusumu igin diger sistemler
sadece bizim sistemimize dogru veri sagla-
masi agisindan tekrar galistirabilir. Tabi burda
unutulmamasi gereken maliyete gore hareket
edilmesidir. Ve eger bu sistemlerin yeniden ¢a-
listirilmas1 eger insanlarin bir takim bilgileri
girmesi isteniyor ise ve maliyeti karsilanabile-
cek diizeyde ise yapilmalidir.

Veriler eger hicbir sekilde geri kazanilamiyor
ise bu veriyi kullanmak ¢ok dogru olmayacak-
tir. Ciinkii veri madenciligi gegmisteki verile-
rin dogru oldugunu kabul etmesi énemli bir
olgudur.

5.3 Desen Gelistirimi, Veri

Madenciligi Islemi

Veri madencigi isleminin asil yapilmis oldugu
islem burada gergeklesmektedir. Bu kisimda
kullanilacak olan algoritmalarin se¢imi, veri-
lerin daha hizli nasil analiz edilecegi gibi bir
takim degerlendirmeler yapilmaktadir. Al-
goritmalar kullanilir iken algoritmaya ait bir

takim katsayilarin belirlenmesi islemi yine
burada yapilmaktadir. Bu tip bazi belirleme-
ler yapildiktan sonra veri madenciligi islemi
baglatilir. Ayrica veri madecenciliginin temel
amac1 ilging olan bir takim desenleri ortaya
¢ikarmak oldugu i¢in size gore ilging olmayan
bir takim desenlerin de burada elimine edilme-
si gerekmektedir. Gerekirse algoritmaya ait bir
takim sabitleri yeniden belirlemek ve siireci
tekrar baglatmak bir ¢6ziim olabilecektir.

5.4. Cikarsamalarin Gosterimi

Eger ¢ikarsamalar olduk¢a ilging olsa bile
eger bunu karsimizdaki insanlara etkili bir
sekilde anlatamiyor iseniz malesef ¢ok fazla
bir ig yapmis sayilmazsiniz. Ciinki isin asil
onemli noktasi sizin sonuglariniz kullanacak
olan kisilerin sizin yapmis oldugunuz ¢aligma-
nin sonuglarint anlayabilmesidir. Bu agamada
miimkiin oldugunda gorsellige 6nem vermek
gerckmektedir. Cikarsamalariniza ait sonugla-
rin her bir objesini iliskilendirmeniz 6nemlidir.
Bir takim gorsellik iglemlerini 6n planda tutan
programlarin kullanilmas1 gerekmektedir.

6. Hisse Senetlerinin Analizi

Giintimiizdeki hisse senetlerinin gittikge art-
mas1 ve bunun sonucunda bir takim analiz
islemlerinin yapilmas:t 6nemli bir is haline
gelmistir. Ozellikle belirleyici birgok etkenin
bulunmus oldugu bu sektoérde analiz islemle-
11 pek ¢ok farkli sekilde yapilabilir. Buradaki
amag hisse senetlerinin alim satimini yapan
insanlarin islerini daha kolay bir sekilde yap-
masini saglamak, insanlarin analiz yapar iken
onlara bir takim g¢ikarsamalar sunmaktir. Bu
calisma sonucunda ise insanlar eger sizin on-
lara sunmus oldugunuz bu islemlerden fayda
saglamig ise yapmis oldugunuz c¢alisma basa-
rilt olmus demektir.

Sadece, hisse senedi alim satimi yapan kisi-
ler degil ayn1 zamanda pek ¢ok firmada kendi
hisse senetleri olsun bagka hisse senetleri ol-
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sun bir takim analiz islemleri yapmaktadirlar.
Ciinkii kendi hisse senetleri bagka hisse senet-
leri tarafindan da etkilenmektedir. Bu nedenle
tiim hisse senetlerinin analiz edilmesi firmala-
rin vazgegilmez bir isidir.

Elbetteki sadece hisse senetlerinin fiyatlarinin
analiz edilmesi sonucu biitiin islemler yapil-
mig olmaz. Baz1 bir takim risklerin incelenme-
si, hisse senetlerinin fiyatlarin1 degistiren di-
ger etkenlerin de incelenmesi gerekmektedir.
Ancak bu islemlerin hepsini tek bir projede
incelemek miimkiin olamaz. Bu nedenle siz
insanlara ya da firmalara ne kadar bilgi suna-
biliyor iseniz bu onlar i¢in 6énemli bir deger-
lendirme kriteri olacaktir.

Bu makalede birbirlerine fiyat benzerligi ba-
kimindan benzerlik gosteren hisse senetlerinin
incelenmesi bunun sonucunda bazi bir takim
¢ikarsamalarin yapildigi anlatilmaktadir. Bu-
rada temel degerlendirme noktasi, referans
olarak bir hisse senedinin seg¢ilmesi islemi
olmaktadir. Bu referans hisse senedinin isle-
minin seg¢ilmesi ile birlikte gerek uzun vadede
gerekse kisa vadede referans hisse senedine
fiyat degisimi bakimindan benzerlik gosteren
diger hisse senetlerini de bulabilme imkani
olugmaktadir.

Makale sadece referans bir hisse senedinin se-
¢ilmesi ve diger hisse senetlerinin buna olan
benzerligini igermemektedir. Referans olarak
endeksi segebilme ya da referans olarak doviz
kurlarindan birini de sec¢ebilme imkani ver-
mektedir. Bu sayede, endeksin fiyat degisimi
ile diger hisse senetlerini fiyat degisimlerini
analiz etme imkan1 da bulunmaktadir.

Siirekli olarak fiyat degisimlerinin benzerligin-
den bahsettik. Bu fiyat degisimleri benzerligini
sorgulayacak olur isek, burada yapilmis olan
calisma referans menkul degerinizin verilen
tarih araliginda, verilen periyotlarda fiyatinin
artmas1 sonucu artan diger hisse senetlerinin
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bulunmasi, fiyatinin azalmasi sonucu azalan
diger hisse senetlerinin bulunmasi igleminden
ibarettir. Bu islemler yapilir iken, benzerlik
oranmin verilmesi de zorunlu bir sabittir. Bu
sayede verilen tarih araliginda alinan iki pe-
riyot arasinda toplam periyoda gore ylizdelik
olarak benzerligin bulunmasi saglanmaktadir.

Calismada kullanilan veri madenciligi algo-
ritmas1 her ne kadar kiimeleme algoritmast
olarak goziikse de bu ¢aligmada kural tabanli
algoritmalar kullanilmistir. Kural tabanli algo-
ritmanin temel girdisi olarak ise, diger hisse
senetleri olmustur. Biraz aciklayacak olur isek,
iki periyot arasinda eger referans hisse senedi
diismiis ise, bu iki periyot arasindan fiyati dii-
sen diger hisse senetleri bulunmustur. Daha
sonra diger periyotlar ayni sekilde incelenmis
olup fiyat degisimleri bakimindan benzer olan
diger hisse senetleri kiimesi elde edilmistir ve
kural tabanl1 algoritmaya her bir kiime tek tek
input olarak saglanmistir. Verilen yiizdelik de-
geri de toplam periyot araliklarina gore oranli-
ginda support degeri olarak diisiintilmiistiir.

7. Cahsmaya Ait Ornekler

Bu makaleden once uygulama gergeklesti-
rilmistir. IMKB den 2005 yilindan o6nceki
10 yillik veriler akademik c¢aligma amacglh
alimmistir[2]. Ayn1 zamanda uygulamada Tiir-
kiye Cumhuriyet Merkez Bankasina ait veriler
de kullamlmistir[3]. lerki bashklarda calis-
maya ait drnekler gosterilecektir.

7.1. Referans Olarak Hisse

Senedinin Secilmesi

Sekil 2 ye bakildipinda sag tarafta yer almakta
olan hisse senedi isimlerinden en tepedeki his-
se senedi referans olarak sec¢ilen hisse senedi-
dir. Iki tarih aralig1 01/03/2005 ile 21/03/2005
tarih araligidir. Periyot olarak ise 1 giin se-
cilmistir. Ve goriilecegi iizere ABANA hisse
senedinin degeri artar iken diger hisse senet-
lerinin degerleri artmis, ABANA iki periyot

117



Veri Madenciligi Teknolojisini Kullanarak Fiyat Degisimlerinde Paralellik Gosteren

Hisse Senetlerinin Bulunmasi ve Risk Azaltiimasi

arasinda sabit iken diger hisse senetleri de sa-
bit olmus, ABANA iki periyot arasi diiser iken
diger hisse senetleri de diismiistiir. Burada
verilen benzerlik oranina gore bu islem yapil-
mustir. Yani fiyat artig, azalig ya da degismeme
durumu her periyotta biitiin hisse senetleri i¢in
benzer degildir.
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7.2. Referans Olarak Endeksin Secilmesi
Sekil 3 e bakildiginda ULUSAL100 endeksi
referans olarak se¢ilmistir. Verilen tarih araligt
01/02/2005 tarihi ile 21/02/2005 tarih araligi-
dir. Ve ULUSAL100 endeksine bagli olarak fi-
yat degisimleri bakimindan benzerlik gosteren
diger hisse senetlerini gormekteyiz.
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Sekil 2 : Referans Hisse Senedi ve Diger Hisse Senetleri
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Sekil 3. Endeks ve Hisse Senetleri

8. Sonug¢

Rekebet ortamlarinin artmasi sonucu daha
hizli ¢6ziimler iiretebilmek, daha hizli islem-
ler yapabilmek i¢in artik islemlerimiz bilgisa-
yarlar vasitasi ile yapilmaktadir. Bu iglemlerin
bilgisayarlarda yapilmas: sonucu biiylik bir

ivme ile saklanan veriler artmaktadir. Daha
rekabetci olabilmek, sahip oldugumuz potan-
siyelleri degerlendirebilmek, daha karli ¢6-
ziimler sunabilmek i¢in veri madencigi artik
vazgegilmezler arasinda yerini giin gegtikge
almaktadr. Is diinyasinda ise borsa 6nemli bir
yere sahiptir. Bu neden borsa verilerinin gii-
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zel bir sekilde analiz edilebilmesi, bu isler ile
ugrasan insanlarin daha karli islemler yapabil-
mesi, almis olduklart riski timkiin oldugunda
minumuma indirgenebilmesi i¢in borsa veri-
leri tizerinden veri madenciliginin isleminin
yapilmas1 énemli bir konumdadir. Inaniyorum
ki, bu ¢aligsma bundan sonraki pek ¢ok ¢aligma
i¢in bir referans olacaktir ve faydali bir takim
islere imzasini atacaktir.
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