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Ozet: Giiniimiize kadar, kablosuz aglarda dolasim sorunlarina kalic1 ¢6ziim bulmak igin bir gok
model gelistirildi ve hala gelistirilmektedir.Mobil IP bu modeller i¢inde siyrilan ve IETF tara-
findan standartlastirilip kullanima agilan, kabul edilmis bir protokoldiir. Son kullanici ve servis
saglayici agisindan kullanilabilirligini ve esnekligini arttirmak i¢in Mobil IP’yle AAA iletisimi
entegre edilmistir. AAA haberlesmesiyle kimlik denetimi, ilgili anahtarlarin dagitim: ve muha-
sebe i¢in data toplanmas1 miimkiin olmaktadir. Fakat AAA entegre edilmis Mobil IP’de yeni
bir oturum agmak icin gereken zaman 6nemli dl¢iide artmistir. Ozellikle ag dolasimi sirasinda,
kullanici bir kullanim noktasindan bagka bir kullanim noktasina gegmek istediginde, uzunlugu
kritik olan oturum agma zamanini kisaltmak i¢in ¢éziimler iiretilmektedir. Biz bu bildiride ilgili
AAA ve Mobil IPv4 iletisimlerini paralel gerceklestirerek yeni bir ¢dzliim dnermekteyiz. Bu
Onerimizde AAA ve Mobil IPv4 standartlarin1 bozmadan yeni bir oturum agmak i¢in gereken
zamani kisaltmaktayiz.

Calismalarimizin son adiminda dnerimizin hali hazirdaki sistem tizerinde sagladig1 gelismelerle
6lgeklenebilir bir yap1 saglayip saglamadigini aragtirmaktayiz.

Anahtar Kelimeler: Mobil IPv4, AAA, RADIUS, kablosuz ag dolagimi.

Parallel AAA and Mobil IPv4 Communications for Fast Mobile Roaming

Abstract: With the increase in wireless network technologies and their overlay, complicated
roaming and mobility requirements rose. For dealing these needs, many solutions proposed.
Mobil IP is one of the well accepted solutions that is standardized by IETF. For flexible key
management and accounting purposes AAA communications like RADIUS and DIAMETER
are integrated to Mobil IP. This integration, on the other hand, comes with extra latency for the
initial AAA communications for registration of a mobile node. DIAMETER offers solutions for
these latency problems by integrating Mobil IP registration with AAA authentication but RA-
DIUS do not have an existing integrated solution. This paper proposes a design for decreasing
the latency in authentication process of a RADIUS integrated Mobil IP communication.

Keywords: Mobil IPv4, AAA, RADIUS, mobile roaming.

1. Giris

Giiniimiizde kablosuz ag yatirimlar1 ve kablo-
suz aglar {lizerinde yapilan arastirmalar hizla
yiikselmektedir. Kablosuz ag baglantilarmin
giderek normallestigi yasantimizda, son kul-

lanicilar artik kesintisiz ve ucuz kablosuz ag
baglantis1 beklentisindedir. Bu ihtiyact kar-
stlamak i¢in ise kablosuz aglar arasinda hizli
dolasim imkani saglayacak sistemlerin dizay-
n1 ve kullanimi gerekmektedir. Mobil IPv4 bu
ihtiyag dogrultusunda gelistirilmis, IETF tara-
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findan standartlastirilmig bir protokoldiir [1].
Bu bildirinin konusu Mobil IPv4 oldugundan,
bildiri boyunca Mobil IP, Mobil IPv4’u anlat-
mak i¢in kullanilacaktir.

Bir sabit IP (home address) ve bir gegici IP
(care-of address) arasinda tiinelleme yaparak
konusulmasimi saglayan Mobil IP protokoli,
kullanicinin herhangi bir ag iizerinden inter-
nete ¢ikabildigi durumlarda kendine gelen
mesajlar1 alip cevap verebilmesini saglar.

Kullanicilarm ve servis saglayicilarm anahtar da-
gitimin1 diizenleme, muhasebe bilgilerini tutma
ve hali hazirdaki yapilarina uyumlu olabilmeleri
icin AAA protokollerinin Mobil IP ile beraber
kullanimina ihtiya¢ duyulmustur. Bu ihtiyaglar
dogrultusunda AAA protokollerinden beklenen
uyumluluk belirlenmis [2] ve RADIUS [3],
DIAMETER [4] protokollerine bu ihtiyaglara
uygun diizenlemeler 6nerilmistir [5,6].

Bu diizenlemeler sayesinde kullanicilarin ve
servis saglayicilarin ihtiyaglari karsilansa da
bu entegrasyon yeni oturum agma zamaninda
kritik bir uzamaya neden olmustur. Ozellikle
hizli ve kesintisiz kablosuz ag dolagimi i¢in
kritik bir 5neme sahip olun bu sureyi kisaltmak
i¢in bir ¢ok ¢6ziim onerilmistir. Bu bildiride ki
¢ozlim, bu sorunun ana gerekgelerini ortadan
kaldirmay1 hedeflemektedir. RFC 2977 [2] de
aciklandigr tizere ilgili gecikmenin temel ne-
denlerinden biri uzak aglar aras1 konusma su-
residir. AAA, 6zellikle RADIUS sistemlerinde
onerilen diizenlemeler ve entegrasyon ile bu
konugmalarin sayis1 artmig ve buda oturum
a¢cma suresine yansimistir. Bu bildirideki ama-
cimiz var olan protokollerin yapisin1 bozma-
dan, gerekli sartlar1 tanimlayarak uzak aglar
arasi konugmalarin sirali degil, paralel yapil-
masini saglayarak oturum agma suresindeki
gecikmeyi azaltmaktir.

Bildirin geri kalan1 su sekilde organize edil-
mistir; Bolum 2 de geri plan bilgisi olarak Mo-

bil IP, Mobil IP-RADIUS yapilart anlatilmis-
tir. Bolum 3 de o6nerilen ¢6ziim sunulmustur.
Bolum 4 de analitik performans analizi goste-
rilmektedir. Bolum 5, sonug¢ kismidir. Burada
analitik modelin eksiklikleri ve dlgeklenebi-
lirlik ihtiyact tartisilmig ve gelecek caligmalar
anlatilmigtir. 6. boliimde referans verilen kay-
naklar1 bulmak miimkiindiir.

2. Geri Plan Bilgisi

Bu boliimde Mobil IP ve Mobil IP-RADIUS
protokolleri ile ilgili bilgi sunulacaktir. Oneri-
mizi agiklamadan 6nce hali hazirdaki sistemi
inceleyerek, ilgili protokollerdeki dialoglari
not ediyor olacagiz. Daha sonra, bir sonraki
boliimde, bu dialoglarin sirasinda 6nerdigimiz
degisikligi gosterecegiz.

A. Mobil IP

Mobil IP, kullanicilarin IP adreslerini degistir-
meden, 6rnegin farkli aglar arasinda dolasir-
ken, ayni ip adresi lizerinden konusmalarini
saglamak i¢in tasarlanmis bir yapidir. Calig-
ma prensibi 6ziinde basit bir tiinelleme yapi-
st igerir. Kullanici farkli aglarda aldig: ipsini
ana merkeze bildirir ve ana merkez kendisine
gelen paketleri bu IP’ye dogru tiineller. Kulla-
nicinin disar1 duyurdugu sabit ip aslinda ana
merkezdeki ipsidir.

Protokole daha detayli bakarsak Sekil 1 de go-
ziiken iletigimi elde ederiz. Dig Kullanict
(Host) Mobil Kullanici’'mizla (Mobile Node -
MN) konumsak istediginde paketleri kullanici-
mizin sabit IP’sine (Homa Address - HoA)
gonderir. Burada paketleri karsilayan Evdeki
Aract (Home Agent - HA), Mobil Kullanicin
suan nerede olduguna bakarak (Care-of Add-
ress - CoA), varsa aradaki Yabanci Araci’ya
(Foreign Agent - FA), yoksa direk Mobil
Kullanici’ya gelen paketleri tiineller yani en-
kapsiile edip gonderir. Paketleri alan Yabanci
Araci veya Mobil Kullanic1 paketleri tiinelden
c¢ikarir. Yabanci Aract paketleri agtiktan sonra
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Mobil Kullaniciya gondermekle sorumludur.
Orijinal Mobil IP protokoliinde varliklar1 zo-
runlu olamasa da, Yabanci Aract’lar ag erisimi-
ni denetlenmesi, Mobil Kullanicilara IP dagi-
tilmast veya NAT’lama yapilmas: gerektigi
durumlarda yani ¢ogu zaman kullanilmaktadir.

[host | [ma ] | FA | | mv |
(1) HoA
Mesaj > |(2).CoA )
Tiinelleme |(3) Tungl agplir

( 4) Cevap)|

~

w

) Normal IP[Y6nlendirm

Host= Dig Kullanici  HA= Evdeki Arac1 FA=Yabanci Araci
MN= Mobil Kullanici HoA=Sabit IP CoA= Gegici IP

Sekil 1. Mobil IP protokoliinde kullanicilar arasi iletigim.

Mobil Kullanict gelen paketlere cevap gon-
dermek istediginde 2 segenegi vardir. Paketler
tekrar tiinellenip Evdeki Araci’ya gonderile-
bilecegi gibi, direk gonderene de yollanabilir.
Direk gonderene gondermesi durumunda, ce-
vap taninmayan bir yerden gelmis olacagi i¢in
Dis Kullanici’'nin génderene gilivenmesi ge-
rektigi durumlarda sorunlar ¢ikacag asikardir.
Sekil 1 de gosterilen yapida Mobil Kullanict
paketlerini Evdeki Araci’ya gondermeden di-
rek Dig Kullaniciya gondermektedir.

MN FA

(€9 RRS;

HA

|(2) RR
(3) RRP
4—‘

(4) RRP
4—‘

HA= Evdeki Araci FA=Yabanc1 Arac1
MN= Mobil Kullanici RRQ=Kay1t Talebi
RRP=Kayit Cevab1

Sekil. 2. Mobil IP oturum agma
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Mobil Kullanici yeni bir aga dahil olmak iste-
diginde bu aga dahil olmak istedigini Evdeki
Araci’ya bildirmesi gerekmektedir (bakiniz
Sekil 2). Mobil Kullanici ilgili Kayit Talebi’ni
(Registration Request - RRQ) yaratarak Ya-
banci Araci’ya bildirir. Yabanci Araci bu ta-
lebi isleyerek ilgili Evdeki Araci’ya gonderir.
Evdeki Araci gelen talepteki bilgileri daha 6n-
ceden Mobil Kullanicr ile arasinda olusturul-
mus gilivenlik iliskisini kullanarak kriptolojik
olarak inceler. Gonderilen bilgiler dogrultu-
sunda Mobil Kullanicin dogrulugu tespit edi-
lir ve buna gore Gegici IP’si degistirilir veya
degistirilmez. Sonucu bildirmek i¢in Yabanci
Aracr’ya Kayit Cevabi yollanir (Registration
Reply - RRP). Yabanci Araci kayit cevabini
isler ve Mobil Kullanicr’ya iletir.

Bdylece, Mobil IP’nin orijinal ¢alisma prensi-
bini gostermis olduk. Bir sonraki kisimda Mo-
bil IP iletisime RADIUS entegre edildiginde
nasil bir yap1 olustugunu agikliyor olacagiz.

B. Mobil IP ve RADIUS

RADIUS’un Mobil IP sisteminde kullanim
nedenlerinden bazilari var olan sistemlere en-
tegrasyon, anahtar dagitiminda kolaylik, kul-
lanici kimlik dogrulamasi olarak gosterilebilir.
RADIUS entegre edilmis Mobil IP ile servis
saglayicilarin hali hazirdaki AAA sistemleri
kullanilabilir olmaktadir. Bu sistemlerle Ya-
banci Araci - Evdeki Araci, Mobil Kullanici
- Evdeki Araci arasindaki giivenlik iligkileri
kurulu degilse hali hazirdaki Yabanct AAA
Sunucu (Foreign AAA server - FAAA) -Evde-
ki AAA Sunucu (Home AAA server - HAAA)
arasindaki ve Mobil Kullanic1 — Evdeki AAA
Sunucu arasindaki giivenlik iliskisi kullani-
larak, talep edildigi zamanlarda iiretilmesi
miimkiin olmaktadir.

RADIUS iletisimi Yabanci Aract Mobil Kul-
lanicidan Kayit Talebi aldiginda baglar (baki-
niz Sekil 3). Yabanci Aract Mobil Kullanicin
kimligini dogruladiktan ve gerekiyorsa ilgili
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anahtarlar1 aldiktan sonra normal Mobil IP
konusmasina devam ederek Evdeki Araci’ya
Kayit Talebi gonderir. Evdeki Arac1 Evdeki
AAA Sunucu ile konusarak ilgili kimlik dog-
rulamasin1 ve gerekiyorsa anahtarlar1 alarak
bir Kayit Cevabi olusturarak Yabanci Araciya
gonderir. Yabanci Araci bu cevabi isleyerek
Mobil Kullanict’ya iletir.

Yabanci Araci ile AAA sistemi arasindaki
iletisim su sekilde isler, Yabanct Araci kulla-
nict dogrulamak ve ilgili anahtarlar1 lazimsa
almak i¢in kendiyle iliskili olan (genel olarak
yakininda bulunan) Yabanci AAA Sunucu’ya
bir Erisim Talep (Access Request - AReq)
mesaj1 yollar. Yabanct AAA Sunucu kendin-
de, ornegin daha oOnceki bir sorgulamadan
dolay1 onbelleginde, gerekli bilgiler olmasi
durumunda bir Erisim Cevap (Access Reply
- ARep) mesaj1 yaratarak Yabanci Araci’ya
iletir. Sekil 3’te anlatilan durumda ise Yabanci
AAA Sunucu’nun bu bilgiye sahip olamamasi
durumunda arac1 konuma gegerek ilgili Kayit
Talep mesajini Evdeki AAA Sunucu’ya ondan
gelecek cevabr da Yabanci Aract’ya iletecegi
gosteriliyor.

Buraya kadar, var olan sistemler hakkinda bir
hatirlatma yapmis olduk. Bir sonraki boliimde
Onerilen sistemin detaylar1 yer alacaktir.

3. Onerilen Coziim

Onerdigimiz yap1 var olan higbir iletisimi kal-
dirmamaktadir. Bir dnceki boliimde deginilen
10 adimlik Mobil IP ve AAA konugmasi bura-
da da mevcuttur. Onerilen sistem bu konusma-
larin bazilarini paralel yapilmasini igermekte-
dir. Sekil 4 tizerinden gidersek, bu paralellik
2. adimda, Yabanci Araci’nin Mobil IP kayit
adimlarina (2-a) baslamadan 6nce Erigim Ce-
vabt (ARep) beklememesi ile baslar. Burada
cevaplanmasi gereken kritik bir soru vardir.
Bu noktada Yabanci Araci’nin AAA konus-
masin1 beklemeden Mobil [P konusmasina

baslamasi protokollerin kurallarini bozar mi.
Cevap hayirdir. Cilinkii 6ziinde Mobil IP ve
RADIUS birbirinden bagimsiz protokollerdir.
Burada bagimliliga neden olacak ihtiya¢ Ya-
banci Araci ile Evdeki Araci arasinda giivenlik
iligkisinin olmamasi ve bu iliksinin kurulmasi
icin AAA konusmalar1 ve kriptolojik islem-
lere ihtiya¢ duyulmasidir. Bizim g¢aligmami-
zin varsayimi Yabanci Araci ile Evdeki Araci
arasinda giivenlik iliskisinin hali hazirda var
olabilecegidir.

MN FA FAAA HAAA HA

(1) RRQ
) AR;q

(2-b) RRQ

(3-a) AReq ' |[(3-b) AREq
— <

(4-a) ARep! |(4-b) ARED

(5-a) ARep
’_

<

(6) RRP
‘_

HA= Evdeki Araci FA=Yabanci Araci

MN= Mobil Kullanici FAAA=Yabanct AAA Sunucu
HAAA=Evdeki AAA Sunucu

RRQ=Kayit Talebi =~ RRP=Kayit Cevab1
AReq.=Erisim Talebi ARep=Erisim Cevab1

Sekil. 4. Paralel RADIUS ve Mobil IP iletigimi

Bu paralel konusmalarda gonderilen ve alinan
paketler 2. Boliimde anlattigimiz gibidir. Tek
farki siralamadir. Boylece akis asagidaki gibi
olur;

(1) Mobil Kullanici, Yabanci Aract’ya Ka-
yit Talebi yollar.

(2-a) Yabanci Araci, Kayit Talebi’nden al-
dig1 data ile, bir RADIUS Erigim Talebi ya-
ratip Yabanci AAA Sunucu’suna gonderir.
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(2-b) Paralelinde, Yabanci Araci Kayit Ta-
lebi yaratip Evdeki Araci’ya gonderir.

(3-a) Eger Yabanct AAA Sunucu’nun elin-
de Mobil Kullanici ile bilgi yoksa, Yaban-
c1 AAA Sunucu gelen talebi Evdeki AAA
Sunucu’ya yollar.

(3-b) Paralelinde, Kayit talebi kendine ulag-
tiginda, Evdeki Aract Mobil Kullanici’nin
kimligini dogrulamak ve gerekli anahtarlari
ve anahtar yaratict datay1 almak i¢in erigim
talebini Evdeki AAA Sunucu’ya yollar.

(4-a) Evdeki AAA Sunucu Mobil
Kullanici‘nin kimligini dogruladiktan sonra
Erisim Cevabi’n1 hazirlayip Yabanct AAA
Sunucu’ya gonderir.

(4-b) Paralelinde, Evdeki AAA Sunucu ilgili
Erisim Cevabini Evdeki Araci’ya gonderir.

(5-a) Yabanc1t AAA Sunucu kendine gelen
Erisim Cevabi’ni Yabanci Aract’ya iletir.

(5-b) Paralelinde, Evdeki Araci Kayit
Cevabi’ni hazirlar ve Yabanci Araci’ya
gonderir.

(6) Gelen cevaplara gore, Yabanci Araci Ka-
yit Cevab1’ni hazirlar ve Mobil Kullanicr’ya
gonderir.

Bu yap1 eger Mobil Kullanic1 Evdeki AAA Su-
nucu tarafindan dogrulanamazsa su anki sis-
temde var olan bir ekstra yiik yaratacaktir. Bu
durumda Yabanci Araci gereksiz yere Evdeki
Aract’ya mesaj yollayip Mobil IP kayit siste-
mini baglatmak isteyecektir. Bu bir giivenlik
ac181 degildir ¢iinkii Evdeki AAA Sunucu, Ev-
deki Araci yada Mobil Kullanici ile arasinda
olmast gereken giivenlik iliskisinde sorunlar
oldugunu bildirecektir. Bdylece Yabanci Araci
kimlik dogrulama cevabiyla beraber, basarisiz
kayit mesaji da alacaktir. Bu sure zarfinda Mo-
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bil Kullanici hala Yabanci Arac1’y1 kullanami-
yor olacaktir.

Sistem performans kaybini kimlik dogrula-
masindan olumsuz sonug alacak kullanicilarin
baglanmaya ¢aligmasinda yasayacaktir. Hizli
kimlik ve erisim kontrol mekanizmas: yara-
tabilmek i¢in bunun kabul edilebilir bir yiik
oldugunu diisiiniiyoruz.

Sistemin sel (flood) ataklarindan onemli 61-
clide etkilenmeyecegini diigiinmekteyiz. Hali
hazirdaki sistemde yanlis kayit bilgisi ile
FA-FAAA-HAAA iletisimi yaratilabilirken
onerilen sistemde FA-FAAA-HAAA ve FA-
HA-HAAA-HA-FA yaratilabilmektedir. Yani
yaklasik iki kat kapasite kaybina yol agilabilir.
Gonderilen ve alinan paketlerinin biyiikliigi
diistiniilerek bu noktada 2 kat fazla kapasite
kaybimin 6nemsiz bir fark yaratacagini diisiin-
mekteyiz.

4. Analitik analiz

Sistemin getirecegi faydalar1 analitik olarak
ele almak i¢in bazi temel varsayimlar yapmak
zorundayiz. Analitik analiz ideal sartlar1 var-
sayacagl i¢in sistemde hali hazirda bir yiik ol-
madig1, agdaki bahsi gecen tiim ekipmanlarin
(FA, FAAA, HAAA, HA) gelen paketleri bek-
lemeden isleyecekleri ve [2]’de bahsedildigi
iizere baglanti hizlarmin 6n plana ¢ikacagini
kabul ediyoruz. Bu yiizden bu boliimden ¢i-
kacak sonuglar tamamen dogru olmak yerine
fikir vermeyi amaglamaktadir.

Mobil IP-RADIUS konusmalarinda temel so-
runun yerel ag’dan uzakta bulunan ag’a ulas-
makta gecen siire oldugu gercegini kullanarak
sOyle bir basitlestirmeye gitmemiz miimkiin-
diir; Yerel agdaki konumsalar, aglar arasi ko-
nusmadan ¢ok ufak olacag i¢in yerel agdaki
konusmalarin suresini ve aglar arasi konusma-
nin suresini ayn1 kabul edebiliriz.
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Analitik hesapta kullanabilmemiz igin yerel
ag konusmalarina (MN-FA, FA-FAAA, HA-
AA-HA) X birim, aglar aras1 konusmalara
(FA-HA, FAAA-HAAA) da Y birim diyebili-
riz. Bu durumda hali hazirdaki yapida alttaki
diyaloglar gec¢igi igin (bakiniz Sekil 3)

MN-FA, FA-FAAA, FAAA-HAAA, HAAA-
FAAA, FAAA-FA, FA-HA, HA-HAAA, HA-
AA-HA, HA-FA, FA-MN

Bizim tanimimiza gore :

X+X+Y+Y+X+Y+X+X+Y+X=6X
+ 4Y’lik bir konusma zamani gegmektedir.

Ote yandan, 6nerilen sistemde (bakimiz Sekil
4), (1) ve (6) numarali adimlar hari¢ diger
adimlar paralel yapildig1 i¢in iki ayr1 konugsma
dallarinin hesaplanmasi gerekmektedir.

FA-HA, HA-HAAA, HAAA-HA, HA-FA 1.
dal1 olustururken,

FA-FAAA, FAAA-HAAA, HAAA-FAAA,
FAAA-FA 2. dal1 olusturmaktadir.

Degiskenlerimizi yerlerine yazdigimizda iki
dalin da 2X + 2Y birim sure tuttugunu gore-
biliriz. (1) ve (6) adimlarini da ekledigimizde.
Bu bizi 4X + 2Y birim sureye ulastirmaktadir.

X’ive Y’yi esit ve 1 birim kabul edip aradaki
farki yavas yavas acarak Y’yi arttirdigimizda
alttaki performans grafigi ¢ikmaktadir (bakiniz
Sekil 5). Goriindiigii lizere Y’ nin, yani aglar
arasi konusmanin tuttugu sure, X’in yani ag igi
konusmanin tuttugu surenin 6 katina ulagtigin-
da, toplam konugma zamani i¢in gecen birim
sure Onerilen ¢oziimiimiizde var olan sistemin
yarist kadar stirmektedir.

—a— Current Practice —a— Offered solution

I

1,10 1,90 29 400 49 59 690

Sekil 5 — Performans Grafigi

Farkli bir agidan bakmak istedigimizde, sis-
temin performans kazanci, kullanilan sistem/
Onerilen sistem olarak tanimlanirsa su denk-
lem elde edilir:

6X+4Y/ 4X+2Y

Tekrar X ve Y yi 1 birim kabul edip Y yi arttir-
digimizda Sekil 6’y1 elde etmekteyiz.

1,95
1,9
1,85
1,8

£
T 1,75

o
17

1,6
1,55 -

1 6 1116 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96
Y

Sekil 6. Performans Kazanci

Tahmin edildigi iizere, aglar aras1 konusma ag
i¢i konugmaya gore arttiginda, ag i¢i konugma
giderek ihmal edilebilir seviyeye gelmektedir.
Boylece

6X+4Y/ 4X+2Y

olan performans kazanct

4Y/2Y
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olarak sadelesmektedir. Bu da bizim nerdey-
se 2 kat bir hizlanma saglayabildigimizi gos-
termektedir. Bu ayn1 zamanda Sekil 6’da da
rahatlikla géziikmektedir. Sekil {izerinden ba-
kildiginda, Y deki artis ile kazancimiz giderek
2 ye yaklasan bir grafik ¢izmektedir. Yine gra-
fikten anlasildig1 lizere, aglar igi ve aglar arast
konusma sureleri ayni kabul edilse bile bu bize
1,67 oraninda bir kazanim getirmektedir.

Ozetlemek gerekirse, analitik incelememiz sis-
tem performansinda dnemli sayilabilecek 6l¢iide
bir ilerleme saglayabildigimizi gostermektedir

5. Sonug¢

Mobil IP farkli kablosuz ag sistemlerine en-
tegre olabilen, kabul edilmis, kullanicilarin
rahatlikla farkli aglar arasinda gezmesini sag-
layan bir kablosuz ag dolasimi ¢éziimiidiir.

Kullanicilar ve servis saglayicilar agisindan
kolaylikla uygulanmast i¢in RADIUS gibi
AAA protokollerinin entegre edilmesiyle sis-
temin {izerine daha fazla gecikme yiiki bin-
meye baglamigtir.

Bu konuda firetilen ¢6ziimlere ek olarak, belli
varsayimlarla, bu bildiride yeni bir 6neri geti-
rilmigtir. Paralel AAA ve Mobil IP iletisimle-
riyle daha hizli oturum agma surelerine ulagi-
labildigi gdsterilmistir.

Onerdigimiz sistemi iizerinde gecikmeye ne-
den olmayacak kadar yiik olan sistemler igin
analitik olarak formiile etmemiz ve inceleme-
miz miimkiindiir. Bu incelemelerle 6nemli bir
performans kazanci elde edebilecegimizi gos-
termis bulunuyoruz.

Ote yandan, iizerinde gecikmeye neden olma-
yacak kadar yiik olan sistemler varsaymak bil-
gi verici olsa da, gercege ¢ok yakin bir model-
leme degildir. Gergek bir modellemede 6lgek-
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lenebilirlik incelemesi yapabilmek de dnemli
bir unsurdur. Bu yiizden, bir ¢ok kullanicinin
oldugu bir sistemde, kullanici sayisi arttik¢a
var olan sistemler {izerindeki yiik arttiginda
onerdigimiz ¢ézliimiin var olan ¢oziimden far-
ki1 gorebilmek i¢in simiilasyon g¢aligmalart
yapmaktay1z.

Bu bildirinin gelecekte yapilmasimi 6ngordii-
gl calisma; gergekei bir simiilasyon analizi
ile konunun dlgeklenebilirlik boyutunu da in-
celemektir. Bu konuda ¢alismalarimiz devam
etmektedir.
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