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Ozet: Bogazigi Universitesi Bilgisayar Miihendisligi’nde verilen ve biitiin miihendislik 6grenci-
lerinin aldig1 cmpel50 kodlu programeciliga giris kitle dersinde kullanilmak iizere web arayiizli
bir C derleyicisi olusturduk. Amag sadece Windows XP (veya iistii) kurulu ve internete bagl
herhangi bir bilgisayarda 6grencilerin program yazabilmesi, ayn1 zamanda da bilgisayarda yap-
tigimiz programcilik siavlarinin daha giivenli ve sorunsuz sekilde gergeklestirilmesi.
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Web Based C Compiler and Course Notes

Abstract: In Bogazigi University, Computer Engineering department, we developed a web
based C compiler to be used within cmpel50 course which is the introduction to programming
course. Our purpose is to offer a compiler which is accessible from any computer having Win-
dows XP (or higher) and internet connection. We also created a safer and more robust platform

for realizing exams.
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1. Motivasyon

Programciliga giris dersi giiniimiizde biitiin
miihendislik 6grencileri i¢in matematik ve fi-
zik gibi temel bir ders haline gelmistir. Fakat
Ogrencilerin {iniversite 6ncesi donemde prog-
ramciliga dair herhangi bir ders gérmemeleri,
hatta ortalama bir bilgisayarin, asgari licretin
iki katina tekabul ettigi lilkemizde pek c¢ok
Ogrencinin lniversite Oncesinde bilgisayarla
tanismamis olmasi, bu dersi oldukga zorlayict
kilmaktadir.

Universitemizde, bilgisayar labaratuarlarina
her ne kadar gece yarisina kadar erisim hakki
da olsa, giivenlik sebebiyle bilgisayarlardaki
kisitlamalar ve labda bekleyenler olmasi ha-
linde bilgisayar basindaki 6grencinin bir ya
da iki saat sonra kaldirilarak yerini baska bir
Ogrenciye devretmesi, birkag giin siiren prog-
ramcilik 6devlerinin lablarda yapilmasini im-
kansiz kilmaktadir.

Yurtlarda kalan 6grenciler de bilgisayar sahibi
olmamalar1 durumunda arkadaglarinin bilgisa-
yarlarini kullanmaktalar. Fakat bagkasinin bil-
gisayarina derleyici kurmak ya da her ihtiyaci
oldugunda o bilgisayarda calisabilmek her za-
man miimkiin olmamaktadir.

Ogrenci kisisel bir bilgisayara sahip olsa bile,
pek ¢ok derleyicinin profesyonel beklentiler
dogrultusunda gelistirilmesi ve arayiiziiniin
¢ok karmasik olmasi, programciliga yeni bas-
layan bir 6grenciyi korkutmakta ve zorlamak-
tadir. Hatta pek ¢ok 6grenci {iniversite dnce-
sinde bilgisayari internet diginda kullanmadig1
i¢in, derleyiciyi kurma bilgisine bile sahip
degildir.

Biitlin bunlar1 gbz 6niine alarak, dgrencilerin
ozellikle donem basindaki bilgisayara aligma
stirecinde kolaylikla caligsabilmesini sagla-
mak i¢in, web arayiizli bir C derleyicisi ge-
listirdik.
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2. Gergeklestirim

2.1 Teknik Zorluklar

Hedef kitlemiz programciligi yeni 6grenen
ogrenciler oldugu igin, sistemi herhangi bir
kurulum gerektirmeyecek sekilde hazirladik.
Fakat bir web sayfasinda kurulumsuz bir ya-
zilim gelistirmek istendiginde eldeki araglar
sadece HTML ve Javascript ile sinirhidir. En
temel editorden bile beklenen kod renklen-
dirme ve girintili yazma destegini tamamen
Javascript ile olusturduk. Javascript internet
goriintiileyicisi tarafindan yorumlanan bir dil
oldugu i¢in, performans konusuna ekstra 6zen
gostermemiz gerekti.

2.2 Diger Ornekler

Biz bu derleyiciyi yaklasik ii¢ yildir kullani-
yoruz. Gegen senenin agustos ayinda bir bagka
kaynaktan da bu tip bir derleyicinin 6rnegini
gordiik [1] . Hatta web tabanli javascript 6g-
retme amagli bir hypertextbook’da [2] kul-
lanilmakta [3]. Bu sistemin bizimkine gore
avantaji Firefox’da [4] da calismasidir. Fakat
hem henuz bu derleyici internette yokken bi-
zim bu caligmaya baslamamiz, hem de su an
ekledigimiz pek ¢ok yeni extra ozellik, diger
renklendiriciyi kullanmamizi engelliyor.

2.3 Editor Ozellikleri

Javascript ile yazdigimiz editdr, renklendirme
ve girintili yazmanin diginda otomatik paran-
tez kapatma, otomatik tirnak kapatma, otoma-
tik kelime tamamlama, geri-al ileri-al 6zellik-
lerine de sahiptir. Ayrica sunucuda calisan ve
C kodunu exe’ye geviren komut satir1 derleyi-
cisinin verdigi derleme hatalarin1 ekrana ba-
sip, hatali satirlar1 isaretleme 6zelligi de mev-
cuttur. Bu haliyle programciliga yeni baglayan
bir 6grencinin temel ihtiyaglarini karsilayacak
diizeydedir.

3. Ders Yonetimi

Bu sistemi bir uzaktan egitim [5] sistemine ya-
kinlastirmak igin ders yonetimi ile ilgili fonk-
siyonlar da ekledik.

IIk olarak dersin web sayfasiyla entegrasyona
gittik. Ogrencilerin ders ddevlerini gondere-
bilmesi igin arayiiz hazirladik.

Sonrasinda giliniimiizde olduk¢a populer olan
hypertextbook [2] yaklasimini bu editorle bir-
lestirdik. Normalde pdf formatinda ve basili
halde bulunan ders notlarin1 web’e HTML for-
matinda gegtik, ve ayn1 zamanda biitiin kitap
orneklerini birer derleyici penceresine doniis-
tiirerek her birinin ¢aligtirilabilir ve degistiri-
lebilir olmasini sagladik.

4. Geri Besleme

Bu sistemi gelistirip 6grencilerin de egitim-
cilerin de daha rahat faydalanabilmesini sag-
lamak amaciyla sistemde toplayabildigimiz
verileri toplayip kaydetmeye ve bunlari ince-
yerek stratejiler belirlemeye bagladik.

Ogrencilerin derleyici iizerinde hangi sayfala-
11 gezdigini, hangi zamanlarda hangi dosyalari
kaydedip, derleyip g¢alistirdiklarinin kaydim
tuttuk.

4.1 Otomatik Tirnak ve

Parantez Kapanmasi

Ik kullandigimiz geri besleme mekanizmasi
haftalik en fazla yapilan 10 derleme hatasim
internette yaymlamak oldu. Bu hatalar hem 6g-
rencilerin kod yazarken daha dikkatli olmasi ge-
reken yerleri saptamalarini, hem de bizim der-
leyiciye eklememiz gereken dzelliklerin dncelik
strasimi tesbit etmemizi sagladi (Sekil 1). Orne-
gin acilen otomatik tirnak kapatma ve parantez
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kapatma ozelligini ekleme kararmi bu hatalar
dogrultusunda aldik ¢iinkii en sik yapilan hata-
lar unutulan tirnak ve parantez hatalariydi.

ermor_explanation frequencyhint

subscript requires array or pointer type 1300
gyntax errar @) 1120
syntax error @ missing '}’ before ‘type a7s
left af " rmust have struct/union type TES
lefe af *.y* must have struct/union type T46
syntax arrer : '}’ 563
left af *.p1" must have struct/union type 509
left of ".p2" must have structfunion type 426
I" 1 undeclared identifier 445
'="{ laft operand must be I-value 71

Sekil 1. Haftanin En Fazla Tekrarlanan
Derleyici Hatalar1

4.2 Ogrenci Cahsmasi ve Vize Notu

Ogrencilerin online compiler iizerinde ne ka-
dar calistigini ve birinci vizede aldig1 sinav
notunu karsilastirdik (Sekil 2). Bu Figiire
bakarak soyleyebiliriz ki, tasarladigimiz web
derleyicisinde ¢aligip da kotii not alan 6gren-
ci ¢ok az. Fakat ¢alismadig1 halde iyi not alan
ogrenciler de var. Bu 6grenciler i¢in iki durum
s0z konusu: ya hakikaten ¢aligmadan yapa-
biliyorlar, ya da kendi bilgisayarlarinda bir
baska derleyici kullaniyorlar. Egitim tecriibe-
mize dayanarak ikinci olasiligin daha yiiksek
oldugunu diisiiniiyoruz fakat elimizde bununla

ilgili kesin kanit yok.
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Sekil 2. Ogrencilerin Kac¢ Kere Program
Derlemesi Yaptigi ve 1. Vizede Aldig:
Notun Karsilastirmast.
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5. Degerlendirme

5.1 Bir Basan Oykiisii

Bogazigi Universitesi bilgisayar mithendisligi
olarak binamiz deprem saglamlastirmas1 gore-
cegi i¢in gegici siireyle bagka bir binaya tasin-
mistik. Saglamlastirma bittiginde geri tagindik
ve biitiin egitim kadrosu olarak seferber olup
teknik altyapimizi tekrar kurmaya basladik.
Bu esnada toplam 184 bilgisayara sahip yeni
labaratuarlarimizin da kurulumuna basladik.
Bilgisayarlar elimize iizerlerinde windows
kurulu olarak gelmisti fakat baska yiikli bir
program yoktu. Birkag¢ giin boyunca lablarda
bilgisayarlarin yerlestirilmesi ve kablo bag-
lantilartyla ugrastik. Son giin giindiiz 6glene
dogru kablolamay: bitirdik. Aksamiistii lokal
lab agina sunucu bir bilgisayar bagladik ve bu
sunucu bilgisayara web tabanl derleyicimizi
kurduk. O giiniin aksaminda 184 bilgisayarda
cmpel50 dersi sinavini gergeklestirdik. Bilgi-
sayarlara tek bir yazilm kurmadan (ki buna
vakit yoktu), sadece lizerlerinde gelen win-
dows ve takilan ethernet kablolariyla bu prog-
ramcilik sinavini yapmay1 basardik.

5.2 Karsilastirma

Giiniimiizde Microsoft firmasi son karari ola-
rak Visual Studio 2005’in express versiyonla-
rin1 icretsiz olarak dagitiyor. Web derleyici-
sinin gordiiglimiiz en giiglii alternatifi oldugu
i¢in ikisini kiyasladik:

Microsoft Visual Studio C++ 2005
Express’in avantajlari:

o Kisisel bilgisayara kurdugunuz takdirde
internet baglantis1 olmadan galisilabiliyor

o Arayiizli profesyonel beklentileri karsila-
yacak nitelikde

o Endiistride kullaniliyor

e Debugging destegi var
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Microsoft Visual Studio C++ 2005
Express’in dezavantajlar:

e Araylizii programciliga yeni baslayan bir
Ogrenci i¢in ¢ok karisik

o Verimli ¢aligsabilmek i¢in kisisel bir bilgi-
sayar gerektiriyor

e Bir ders yonetim sistemi degil, 6grenci-
lerin programcilik egitimine yonelik 6zel-
liklere sahip degil, sadece program yazma
arayiizli sunuyor.

e Labaratuar uygulamalarinda ¢ok fazla sa-
yida bilgisayarda kurulum ve bakim gerek-
tirdigi i¢in fazladan is yiikii getiriyor

5.3 Kullanim Olanaklar:

Simdilik bu web derleyicisi sadece &gretim
amagli olarak ve sadece C dili igin kullaniliyor.
Boyle bir yazilimin oldukga faydal kullanila-
bilecegi bir alan ¢ok kisi tarafindan gelistirilen
web tabanli projeler. Bir sunucu iizerine tek bir
kurulumla biitin programcilar, internete bagl
herhangi bir bilgisayardan kod yazabilir hale
gelecektir ve herkesin ayr1 ayn gelistirme or-
tam1 ve CVS kurmasina gerek kalmayacaktir.
Normalde gelistirme ortam1 ve CVS kurulumu
tek seferlik iglemler olarak degerlendirilse de
giinlimiizde programcilik dillerinin ve prog-
ramlama yazilimlarinin sik sik degisip gelis-
mesi, bu islemlerin siklikla yapilmasini gerek-
tiriyor ve ciddi bir kiilfet getiriyor.

6. Sonug

Su anda yazdigimiz bu derleyici sadece 6g-
renciler tarafindan sifreyle girilerek kullanila-
biliyor [7]. Amacimiz bu derleyiciyi daha da
gelistirip tamamen disariya agmak ve herkesin
kullanimina sunmak. Ayrica bu projeyi Mozilla
[6] lisansiyla internete agmay1 diisliniiyoruz.
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