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Ozet: OYS (Ogrenme Yonetim Sistemleri)’lerinde farkli ortamlarda, farkli kurumlarca gelistiri-
len igeriklerin kullamlmasi icin olusturulan e-6grenme standartlari, SCORM (Paylasilabilir Ice-
rik Nesnesi Referans Modeli) olarak adlandirilan tek bir model ¢atisi altinda toplanmaktadir. Bu
caligmada OYS’ler igin SCORM uyumlu bir bagvuru modeli olusturulacagi igin SCORM uyum-
lu olan Atutor, Dokoes, Moodle, Claroline, Tiny LMS, OLAT ve Ilias isimli OYS’ler karsilasti-
rilmak i¢in segilmistir. Karsilagtirma yapilabilmesi i¢in olugturulan degerlendirme kriterlerinde,
kullanim araglar1, kullanim nitelikleri, teknik 6zellikler ve web 2.0 teknolojileri yer almaktadir.
Kargilastirma sonucunda elde edilen bilgiler dogrultusunda da SCORM’un 6n gordiigii sekilde
bir bagvuru modeli olusturularak, bu modelde web 2.0 teknolojilerinin kullanilmas1 gerektigi
Onerilmektedir. Bu baglamda, olusturulan bagvuru modelinin yeni gelistirilecek veya var olan
OYS’ler igin 6rnek bir model olmas1 hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: E-Ogrenme, OYS, SCORM

Abstract: There are problems in taking instructional components developed in one LMS (Le-
arning Management System) to another LMS with a different set of tools or platform. To solve
these problems, e-learning standarts are developed. These interrelated technical standarts, spe-
cifications are integrated, referenced by a model, named as SCORM (Sharable Content Object
Reference Model). In this study, SCORM based Atutor, Dokoes, Moodle, Claroline, Tiny LMS,
Olat and Ilias, LMS’s are chosen to compare and evaulation model is developed. According to
this model, LMS’s are evaulated by their tools, qualities, technical properties, web 2.0 technolo-
gies. After that, SCORM based reference model is developed and using web 2.0 technologies in
this model is suggested and, this model is aimed to be baseline desgin for other LMS’s that will
be developed in future or for ongoing LMS’s.

Keywords : E-Learning, LMS, SCORM

1. Giris

Bilgi teknolojilerinin yaygin bir sekilde kul-
lanilmas: ile her alanda oldugu gibi, egitim
alaninda da gelismeler yasanmaktadir. Ca-
gin gereksinimi haline gelen internet, egitim
teknolojilerinde son yillarda vazgegilmez bir
unsur olarak yer almaktadir. Bilginin hizli bir
sekilde, istendigi zaman ve diisiik maliyetle
kisilere ulagsmasinda e-6grenme’nin biiyiik bir

pay1 vardir. E-Ogrenme, “nerede, ne zaman
ve ne istersen 6gren” yaklagimiyla, 6grenme
kavramina yenilik getirmektedir. Internet veya
intranet teknolojileri kullanilarak, egitmenin
ve dgrencinin fiziksel olarak ayni ortamda bu-
lunmasinin gerekmedigi bir egitim teknigidir.
E-6grenme 6grenci merkezli olarak sekillen-
dirilmigtir. E-Ogrenme’de ogrenciler diinya
capinda birgok kisiyle calisabilmekte, onlarin
tecriibesinden faydalanabilme sansina sahip-
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tirler [1]. E-6grenme, orgiin egitime bir alter-
natif olarak degil, destekleyici bir unsur olarak
goriilmelidir. Geleneksel sinif ortaminda yapi-
lamayanlar, e-6grenme ile gergeklestirilerek,
verilen egitim pekistirilmekte ve genisletil-
melmektedir.

E-Ogrenme’yi gerceklemek igin kullanilan
OYS’ler 6grenme aktivitelerinin yonetimini
saglayan yazilimlardir. Ogrenme materyali
sunma, diizenleme, sunulan 6grenme mater-
yalini paylagma ve tartigma, kurs kataloglarini
yonetme, ddevler alma, sinavlara girme, bu
0dev ve siavlara iliskin geribildirim saglama,
Ogrenci, 0gretmen ve sistem kayitlarini tutma,
raporlar alma gibi islevleri saglamaktadirlar
[2]. OYS’ler egitim alacak kisilere, 6grenme
aktivitesine, kisiliklerine, ¢aligsma ortamlarina,
ogrenme kabiliyetine ve icerik saglama politi-
kasina gore egitim icerigi sunmaktadirlar. Egi-
tim igeriginin anlasilir olmasi ile kisilerin ih-
tiyaglarini, beklentilerini karsilayabilmesi i¢in
ogrenme nesneleri kullanilmaktadir. Ogrenme
nesneleri; en kiiglik, birbirinden bagimsiz, ya-
pisal ve modiiler icerik pargaciklaridir. Ogren-
me nesneleri tekrar kullanilabilir oldugu igin
OYS’lerden, dagitildigi ortamdan, bagimsiz
olmalari gerekmektedir [3].

OYS’lerde aranilan igerige kolayca ulagilma-
s1, farkli iireticilerden alinan igerik ve aragla-
rin birlikte ¢alistirilmasi, bir OYS’de hazirla-
nan icerigin baska bir OYS’ye tagimmast i¢in
standartlar ve spesifikasyonlar olusturulmak-
tadir. Spesifikasyonlar, standartlardan daha az
gelismigtir ve kigilere yaptiklari is hakkinda
bilgi vermektedir, standartlar ise taninan veya
bilinen organizasyonlar tarafindan onaylanmis
tanim veya bi¢imdir [4]. E-6grenme teknoloji-
leri alaninda standart gelistiren belli bagli dort
organizasyon bulunmaktadir: AICC [Aviation
Industry CBT (Computer-based Training),
IMS Global (IMS Global Learning Consor-
tium, Inc.), IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers), LTSC (Learning Tech-

nology Standards Committee), ADL (Advan-
ced Distributed Learning) bu organizasyon-
lardir. 1997 yilinda ABD Savunma Bakanligi
tarafindan, e-6grenme standartlarinin gelisti-
rilmesi ve egitim dgretimin modernizasyonu
amaciyla devlet, endiistri ve akademik g¢evre-
lerin bir araya gelmesi ile kurulan ADL’in en
onemli yayimi SCORM’dur. SCORM spesi-
fikasyonu IEEE, AICC ve IMS’in en dnemli
Ogelerini birlestirerek tek bir dokiiman halinde
sunmaktadir [5].

Bu c¢alismada, SCORM baz alinarak agik
kaynak kodlu OYS’ler incelenmistir. Ince-
lenen 6grenme yonetim sistemlerinden yedi
SCORM uyumlu OYS karsilastirma amaciyla
secilmistir. OYS’lerin sistem gereksinimlerine
gore bir sunucuya kurulumlar: yapilarak kurs
senaryolar1 gergeklestirilip tiimiiniin kullanim
araclari, kullanim nitelikleri, teknik 6zellikle-
ri, web 2.0 teknolojilerine uyumlulugu deger-
lendirilmigtir. Kargilagtirma g¢alismalar1 sonu-
cunda elde edinilen bilgi ve deneyimlere gore
OYS’ler icin SCORM uyumlu bir basvuru
modeli gelistirilmistir. Tekrar kullanim1 ger-
¢eklestiren model, uygulama sunucusu, veri-
tabani, isletim sistemi gibi kritik faktorlerden
bagimsizdir.

2. SCORM Bilesenleri

SCORM, bir e-6grenme yaziliminin, dayanik-
li, yeniden kullanilabilir, diger yazilimlarla
birlikte ¢aligabilir, ulasilabilir olmasi igin ge-
listirilen standartlardan uyarlanarak olusturul-
mus bir bagvuru modelidir [6]. SCORM, IMS,
AICC, IEEE/LTSC, gibi gruplarin teknolojile-
rini birlestirmistir. Bu teknolojiler dogrultu-
sunda bir¢ok spesifikasyonun, standartlarin
entegrasyonunu teknik kitaplik altinda gercek-
lestirmigtir. S6zkonusu kitaplikta web tabanli
O0grenme ortamlari i¢in tanimlanan esaslar ii¢
farkl1 boliimde ele almmustir; Icerik Kiimesi
Modeli (Content Aggregation Model CAM),
Calisma Ortami (Run-Time Environment -
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RTE), Siralama ve Dolasim (Sequencing and
Navigation — SN)

2.1 icerik Kiimesi Modeli

Icerik kiimesi modeli; kullanicilara sunulan
bir e-6grenme icerigi kaynaklarinin; ne sekil-
de kiimelenerek biraraya gelmesi gerektigini
belirten, siniflandirma bigimlerini tanimlayan
boliimlerdir. Icerik kiimesi modeli su boliim-
leri icermektedir; Icerik Modeli, Igerik Paketi,

Ust-Veri, Siralama ve Navigasyon Bilgisi.

Icerik modeli; bir 6grenme deneyimini olus-
turmak i¢in 6grenme igeriklerinin bilesenlerini
tamimlamakta ve terimlendirmektedir. Icerik
modeli, varliklardan, PIN(Paylasilabilir igerik
nesne)’lerinden, igerik organizasyonundan ve
igerik kiimesinden olusmaktadir. Varliklar, di-
jital olarak olugan her tiirlii medya bilesenine
verilen genel bir addir. OYS tarafindan ¢alisti-
rilan, izlenen ve bir ya da birden fazla varlik ile
olusturulan yapilar olan PIN’ler, OYS ile ile-
tisime gectigi i¢in varliklardan ayrilmaktadir.
Ierik organizasyonu ise, PIN’lerin ve varlikla-
rin bir araya getirilmesi ile olusturulmus yapi-
lara verilen tanimlamadir. Icerik kiimesi de bir-
biri ile iligkili igerik nesnelerine ait kiimelerin
aksiyonunu veya islevini tanimlamaktadir.

Icerik paketi; SCORM uyumlu bir igerigin
SCORM uyumlu bir OYS iizerinde ¢alisabil-
mesi i¢in gerekli olan biitiin dosyalart iger-
mektedirler. Icerik paketi icerisinde manifest
dosyasi ve 6grenme kaynagini olusturan biitiin
fiziksel dosyalarin bulunmasi gerekmektedir.
Manifest dosyasi, IMS Manifest olarak da bi-
linen, igerik organizasyonunu ve icerik paketi
igerisindeki kaynaklarla ilgili tanimlayict bil-
gileri iceren bir XML dosyasidir.

Ust-veriler; bir varligin dgrenme igerigi ige-
risinde nerede ve nasil kullanildigina/kulla-
nilacagma bakmaksizin tanimlayici bilgileri
tagimaktadirlar.

Akademik Bilisim 2008
Nazan DURAN, Ata ONAL

Stralama ve navigasyon bilgisi, bir OYS’nin
Ogrenim deneyimini gergeklestirmesi igin var-
liklarin sirasini tanimlamaktadir [7].

2.2 Calisma Ortamm

Calisma ortami, OYS’nin paylasilabilir bir
icerik nesnesini ne sekilde calistiracagini ve
calisma esnasinda nasil iletisim kuracagini
tanimlamaktadir. Yiikleme, API(Uygulama
Programlama Arabirimi) ve veri modelinden
olugmaktadir.

Yiikleme, OYS ile yayinlanmakta olan kaynak
arasinda iletisimin kurulabilmesi i¢in gerekli
olan yordamlari ve sorumluluklari tanimla-
maktadir.

API, OYS’nin kaynagin durumu (baslatildi,
bitti, hata olustu..) hakkinda bilgilendirilmesi-
ni ve OYS ile PIN arasinda veri alis verisinin
gerceklestirilmesini saglayan birimdir.

Veri modeli, OYS ile kaynak arasinda iletilen,
kaynak ve 6grenci ilgili bilgileri iceren stan-
dart veri elemanlari kiimesidir [8] .

2.3 Siralama ve Dolasim

Siralama ve dolasim boliimii, SCORM’a son
stiriimii ile eklenmis bir boliimdiir ve buradaki
standartlar, IMS’in siralama spesifikasyon-
lar1 iizerine insa edilmektedir. SCORM Sira-
lama ve dolasim kitabi igerisinde tanimlanan
en temel kavram “aktivite agacr” kavramidir
ve igerik organizasyonlar1 aktivite agacla-
rmin temelini olusturmaktadirlar. Icerik or-
ganizasyonu igerisinde belirtilen her bir 6ge
O0grenme aktivitesine karsilik gelmektedir.
Siralama kurallari, bu 6grenme aktivitelerinin
OYS tarafindan hangi sira ile galistirilacagi ile
kullanicinin igerigi izleyip izlememesine gore
siralamada ne tiir degisiklikler yapilacagini ta-
nimlamaktadir [9].

2.4 SCORM Uyumlu OYS nasil olmalidir?
SCORM, egitsel igerik ile OYS ortamlar1 ara-
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sindaki arayiiz ile ilgilenmektedir. OYS tara-
findan saglanan &zellikler ve araglar hakkinda
sessiz kalmaktadir. SCORM igin 6nemli olan
OYS’nin ve egitsel icerigin ayr bilesen ola-
rak tasarlanmasi ve farkli iceriklerin, farkli
OYS’ler ile entegre olmasidir. Igerik ile OYS
arasindaki iletisim i¢in 6rnek uygulama prog-
ram arabirimi sunmaktadir. SCORM’da, OYS,
sunucu tabanli bir ortamdir, ana gérevi kulla-
nicilara igerigi dagitmak ve icerik ydnetimini
saglamaktir. Baska bir deyisle, hangi igerigin
ne zaman dagitilacagini belirlemekte ve 6g-
rencinin islemlerini ve performansini izlemek-
tedir

3. Acik Kaynak Kodlu ve SCORM Uyumlu
OYS’lerin Karsilastiriimasi

Incelenen OYS’lerden, SCORM uyumlu olan
Atutor, Dokoes, Moodle, Claroline, Tiny LMS,
OLAT ve Ilias isimli OYS’ler karsilastirilmak
icin segilmistir. Karsilagtirma yapilabilme-
si i¢in ilk dnce degerlendirme kriteri modeli
olusturulmustur. Degerlendirme kriterlerinde,
kullanim araglari, kullanim nitelikleri, tek-
nik dzellikler ve web 2.0 teknolojileri yer al-
maktadir. Karsilastirmada ilk énce OYS’lerin
hangi araglar sagladiklar1 belirtilmektedir ve
daha sonra OYS’ler sagladiklari araglar, kul-
lanim nitelikleri, teknik 6zellikler, OYS’lerin
web 2.0 teknolojilerine uyumlulugu degerlen-
dirilmektedir.

3.1 OYS’lerin Kullamim Araglarina

Gore Karsilastirilmasi

Bu bélimde, OYS’lerdeki yetkilendirme-
yi yapmak, kimlik denetimini saglamak igin
kullanilan araglar, haberlesmede kullanilan
araglar ile d6grenimin daha verimli olmasim
saglayan, arama motorlari, takvim gibi yar-
dimc1 araglar, 6grencinin katilimini gerektiren
araglar, egitmenin kurslar1 yonetmek, 6grenci-
leri degerlendirmek i¢in kullandigi araglar agi-
sindan OYS’ler degerlendirilmektedir. Genel
olarak baktigimizda, TinyLMS disindaki diger

OYS’ler kullanim araglar1 konusunda giiclii-
diirler. TinyLMS, daha ¢ok SCORM uyumlu
igeriklerin ¢alistirtlmasi igin kullanilmaktadir.

Yonetim

Araglart Yetkilendirme

Kimlik Denetleme

Atutor LDAP sunucusu Profil bazli

Sifre girilerek
direk sisteme girisg
CAS (SS0),
IMAP, LDAP,
NNTP, POP3,
RADIUS
sunuculari,
PAM (Ek kimlik
denetleme
modiilleri),
Shibboleth,
NTLM/Integrated
Kimlik Denetleme
CAS (SSO),
IMAP, LDAP,
NNTP, POP3,
RADIUS
sunuculari,
Shibboleth

Dokoes Profil bazli

Moodle Rol bazh

Claroline Profil bazli

TinyLMS Yok Yok

Olat Shibboleth Rol bazl

LDAP, Shibboleth,
CAS, Radius
sunuculari

ilias Rol bazli

Cizelge 1 Yonetim Araglari

Cizelge 1’de OYS’lerin ydénetim araglar1 lis-
telenmektedir. Atutor’da LDAP sunucusunun
yani sira sisteme aktarilan 6grenci listesi, iste-
nirse kullanici sayisini kisitlamak i¢in de kul-
lanilmaktadir. Atutor, Dokoes ve Claroline’da
profile gore kullanilan araglar belirlenmekte-
dir. Moodle’da rol tabanl yetkilendirme oldu-
gundan sistem yoneticisi tarafindan kullanici-
ya genel bir rol verilmektedir ancak kurs ba-
zinda roller degistiginden; egitmenler ve 6g-
renciler farkli kurslar i¢in farkli rollere sahip
olmaktadirlar. Olat ve Ilias’da  Moodle kadar
esnek olmasa da rol bazli yetkilendirme var-
dir. Kimlik denetleme olarak en giiclii Moodle
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O6grenme yonetim sistemidir. Yetkilendirme de
sistemde her nesneye ait rol tanimlanabildigi
igin esnek bir yapist bulunmaktadir. Ornegin
bir 6grenci forumun yoneticisi olabilmektedir
ve bu nedenle de sistem ¢ok etkin kullanila-
bilmektedir.

o ) n
Haberlesme | $ § 5 | £ 5 =] 2
Aracl 2|3 § =| 3| &
raglari = | E =
<|e|=|3|&
Tartisma u |a |4 [u u |ia
Forumlar
Dosya ua [u |u |u u
Degisimi
Dahili il it il
Mesajlasma ) ) . )
Cevrimigi . .
u u u u u
Giinliik - -
Notlar
Gergek .
u u u u u
Zamanh - -
Sohbet

Cizelge 2 Haberlesme Araglari

Cizelge 2’de hangi OYS’lerin hangi haber-
lesme araglarina sahip oldugu gosterilmekte-
dir. Timiinde grup bazinda veya genel olarak
tartigma forumlari olusturulabilmektedir. Atu-
tor, Claroline, Ilias ve Dokoes’ta tartisma fo-
rumundaki mesaja cevap geldiginde istenirse
e-postayla bilgilendirme mevcuttur. Moodle
ve Olat’da ise forum degisikliklerinde RSS
geribildirim kullanip kullanilmayacagi belir-
lenmekte ve forum mesajlarina dosya eklene-
bilmektedir. Dokoes, Claroline’da hem genel
hem de grup bazinda dokiimanlar ve baglan-
tilar arac1 yardimi ile dosya degisimi saglan-
maktadir. Atutor’da paylasim dosya saklama
aract ile gerceklestirilmektedir. Dokoes’da
ayrica dosya kutusu kullanilmaktadir. Doko-
es, Claroline, Atutor, Moodle’da 6dev dosyasi
eklenip egitmene sunulmaktadir. Claroline’da
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egitmen Odev hakkinda geribildirim verir-
ken de dosya ekleyebilmektedir. Olat’da ise
kisisel klasordeki dokumanlar diger grup
iiyeleri ile paylasilmaktadir. Dokoes, Olat
ve Claroline’da kisisel bilgilerde belirtilen
e-posta adresine mesaj gonderilmekte ancak
dahili mesajlagilamamaktadir. Atutor’da grup
bazinda, Dokoes ve Moodle’da da genel giin-
likk notlar alinabilmektedir. Atutor’da yazilan
giinliik 6zel olarak isaretlenmektedir. Olat ve
Ilias’da kurs bazinda kisisel notlar yazilmak-
tadir. Claroline’da giinliik modiilii yiiklenerek
bu dzellik kazandirilmaktadir.

| o 2 ;
= =
S|l 8l = | = = | =
Yrd. Araclar| = 2 g e 'i = | 8
= |8 s | = = | =
o =
Takvim N B B u |u
Yardm | Y v - I L
Arama u u i u i it i
Motoru
Yer imi - - - - _ojuu
Somiik |4 | - W | -] - |4 U
Duyuru Olst. u u ju |u - - -

Cizelge 3. Yardimci Araglar

Cizelge 3’de OYS’lerin sagladigi yardim-
c1 araglar gosterilmektedir. Atutor’da, ancak
Ewiki modiilii yiiklenirse, takvim araci aktif
olmaktadir. Olat’da, 6grenciler takvim de olay
tanimlamaktadirlar, Dokoes’da ise duyuru ve
takvimi giincelleme yetkisi 6grencilere ve-
rilmekte, digerlerinde ise sadece egitmenler
takvimi giincellerken 6grenciler de goriintii-
lemektedirler. Atutor, Moodle ve Olat’da is-
tenilen ekranda detayli yardim bilgileri gos-
terilmektedir. TinyLMS hari¢ hepsinde arama
motoru mevcuttur, Atutor ve Ilias’da igerik
ambarinda da arama yapilmaktadir.
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S w QD g E 7] (] g 2]
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Arag = S S 5 z| o | E Araglan | 2 | 2 | & | &5 | 2| O | &
<|a|=| g £ “<|a|=|C|&
Gp |0 |u u [ _|a )i Kurs ua (0 |4 |u u |u
Calism. Yonetimi
Kisisel | ) ) ) _|u _ Test a | [u ~ _|u |u
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Knd. [ |1 i |u _|a o ]a Anket i |[d (i ) _ju i
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Caligma ’
Cizelge 4 Ogrenci Araglar Degrln. |4 [0 |4 |4 _ju i
. N oL . . Araglar
Cizelge 4’de OY S’lerin 6grenci araglari belir-
tilmektedir. TinyLMS digindakilerin tiimiinde Ogrenci |0 |0 |04 |1 ju i
grup calismasi vardir ve igbirlik¢i ¢aligmalari Izleme

destekleyen araglar1 mevcuttur. Olat’da ise,
birlikte ¢calismak i¢in proje grubu, dgrencile-
ri gruplamak i¢in 6grenme gruplari ve sistem
yoneticisinin verdigi yetkiler disinda egitme-
nin dgrencilere yetki vermesini saglayan yetki
gruplari mevcuttur. Sadece Olat’da 6grencilere
ait kigisel klasor bulunmaktadir. Dokoes, Mo-
odle ve Claroline’da 6grencilerin ddevlerine
egitmenler geribildirim olusturmakta ve bunun
yani sira ddevlere puan verilmektedirler. Cla-
roline hari¢ tiimiinde 6grenciler test cozmekte
ve sonuglarini gérmektedirler, Claroline’da ise
alistirma ¢ozebilmeleri saglanmaktadir. Atu-
tor, Dokoes, Moodle, Claroline’da 6grenciler,
hangi araglar kullandiklarini, kurs igeriginde
ne kadar siire ¢aligtilarini, en son ne zaman
kursa giris yaptilarini goriintiileyebilmektedir-
ler. Atutor’un istatistiki bilgileri arac1 ¢ok ge-
ligmis degildir. Olat’da da &grenci sadece test
sonucunda basarili olup olmadigini gorebil-
mektedir. Moodle’da calistay Olat’da ise de-
gerlendirme araglar ile 6grenciler birbirlerini
degerlendirmektedirler. Ilias’da ise 6grenciler
kendileri hangi kursu ve hangi 6grenme mo-
diiliint bitirdiklerini kendileri isaretlemekte-
dirler. Ogrenme yonetim sistemlerinin tiimiin-
de ¢evrimdist caligma miimkiin olmaktadir.

Cizelge 5. Egitmen Araglari

Cizelge 5’de, OYS’lere ait egitmen araclari
listelenmektedir. Atutor, Dokoes, Moodle,
Claroline’da  kurslar egitmen tarafindan
yaratildiktan sonra, kurs alacak dgrenciler be-
lirlenmektedir. Egitmen kurstaki 6grencilere
belirli bir tarihe kadar tamamlanmasi ger-
eken 6devleri atamakta veya sinav tarihlerini
belirten duyurular yapmaktadir. Moodle’da
digerlerinden farkli olarak haftalik veya
tartisma temelli sosyal formatta kurslar
olusturulmaktadir, haftalik kurs formatinda
Ogrencilere atanan her birim gilinliikk olarak
farkli olmaktadir. Atutor’da egitmenler,
Ogrencilerin okumasi gereken Kkitaplarin ve
makalelerin listelerini olusturmaktadir. Atu-
tor, Dokoes, Claroline’da baglantilar aract
ile egitmenler, 6grencileri kurslarla ilgili web
sitelerine  yonlendirebilmektedirler. Atutor,
Dokoes, Moodle ve Ilias’da egitmenler ¢oklu
secimli, dogru/yanlis seklindeki soru tiplerini
yaratarak, soru veritabanini olugturmaktadirlar,
daha sonra bu sorular kullanilarak veya yeni
sorular olusturularak testler hazirlanmaktadir.
Olat’da ise test olusturulurken yeni sorular
olusturulmaktadir. Claroline hari¢ tiimiin-
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de anket ve test olugturma aract mevcuttur,
Claroline’m bu yoni gicli degildir, sa-
dece alistirma olusturularak ders bilgileri
pekistirilmektedir. Atutor ve Moodle’da ise,
Ogrencilerin fikirlerini 6grenebilmek i¢in tek
soruluk kiigiik anketler diizenlenmektedir.
Degerlendirme araglari olarak testler, anketler
ve aligtirmalar degerlendirilmektedir. Atutor,
Moodle, Dokeos, Claroline’da verilen ddevle-
re puan atanmakta ve geribildirim verilmekte-
dir. Dokoes’da ise sadece test sonucunda geri
bildirim mevcuttur. Olat ve Ilias hari¢ hepsin-
de kurs ve 6grenci bazinda istatistiki bilgiler
elde edilmektedir, Atutor’un istatistiki bilgi-
leri detayl1 degildir.

3.2 OYS’lerin Kullanim Niteliklerine

Gore Karsilastirilmasi

Kullanim araglar1 acisindan OYS’ler deger-
lendirildikten sonra birlikte ¢alisabilirlik,
yeniden  kullanilabilirlik,  yonetilebilirlik,
ulasabilirlik, devamlilik, 6l¢eklenirlik, kulla-
nim ag1, egitim yaklasimi, ¢oklu dil destegi,
meni goriiniimii, menil gériiniimiiniin kigisel-
lestirilmesi, kullanim kolayligi, maliyet gibi
kullanim nitelikleri agisindan Cizelge 6°da
kargilagtirilmaktadir. Hepsi SCORM uyum-
lu oldugu icin birlikte ¢aligabilirlik, yeniden
kullanilabilirlik &zellikleri hepsinde gelismis-
tir. Diger ozellikler ise OYS’ye gore degisim
gostermektedir. Moodle kullanim nitelikleri-
nin maliyet disindaki tim o6zellikleri ¢ok iyi
olarak degerlendirilmektedir.

3.3 OYS’lerin Teknik Ozelliklerine

Gore Karsilastirilmasi

Istemcide kullamlan web tarayicisi, veritabani,
sunucu yazilimi, pilot kurulumu veya demo
kullanimi, kullanict sunucu hizmeti, kurs ye-
dekleme, ek modiil kurulumu gibi OYS’ler
teknik Ozellikleri agisindan karsilastiriimak-
tadr. Isitemcide bulunan web tarayici olarak
hi¢ birinde kisit yoktur. Veritabani olarak hepsi
MySql kullanmakta, sadece Moodle ve Olat ek
olarak Oracle, Postrage SQL kullanmaktadir.

Akademik Bilisim 2008
Nazan DURAN, Ata ONAL

v Q Q 2]
Kul. g S 3 £ 2 = 2
5 | 2 < s 2 2| =
Nit. < g § s 2| O | =
ol &
Bir. Cok ivi Cok ivi Cok vi Cok
i i . i
as i | i | T iy | | i
Yn. Cok | Cok | Cok | Cok ivi Cok | Cok
i
Kul | iyi | i [ i | i | > | ivi | i
ok ok . .
Ynt. Zyf C i C i lyi Yok | Zyf Iyi
lyi iyi
ok ok ok . . . k
uls. | S | i | |
iyi iyi iyi iyi
. ok . . . .
Dv. Iyi Orta C . Iyi Iyi Iyi Iyi
iyi
Jn . . ok . . .
Olg. Tyi Tyi C . Iyi Orta Iyi Iyi
iyi
. ok . . .
Kul. Agi| Orta Tyi C Iyi Orta Iyi Iyi
iyi
. . ok . .
Dk. Iyi Iyi C . Iyi Yok | Yok Iyi
iyi
ok . ok ok
Egt., Yk. C . Tyi C . C . Yok | Orta | Orta
lyi iyi iyi
Cok Dil o Cok | )
Orta Iyi . Iyi Zyf Iyi Orta
Dst. Y Iyi 4 4 4
. ok . ok . - -
Mn.Kis. C . lyi C i Iyi Yok Iyi Iyi
iyi iyi
ok ok ok . ok .
KulKoL| ™ | S| | i | | orta | 1y
iyi Iyi iyi iyi
. . . ok . .
Mly. Iyi | Orta | lyi Iyi C . Iyi Iyi
iyi

Cizelge 6. Kullanim Nitelikleri

Tiny LMS’de ise veritabani ve sunucu yazi-
lim1 yoktur. Hepsinde sunucu yazilimi olarak
Apache mevcuttur, Olat ek olarak Tomcat,
Apache ve Java kullanmaktadir. TinyLMS’in
calisma zaman ihtiyaglari ¢ok diigiiktiir.
HTML, JavaScript ve Cookies yeterlidir. Pi-
lot kurulum veya demo kullanimi Tiny LMS
ve llias’da, kullanici sunucu hizmeti Tiny
LMS, kurs yedekleme Claroline, Tiny LMS,
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Ilias’da; ek modiil kurulumu ise Tiny LMS,
Olat ve Ilias’da yoktur.

3.4 OYS’lerin Web 2.0 Teknolojilerine
Gore Karsilastirilmasi

. < 2
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Cizelge 7. Web 2.0 Teknolojileri

Web 2.0 kavraminin temeli, 2004 yilinda
O’Reilly ve MediaLive International arasinda
yapilan konferansta atilmistir. Web 2.0’1n tam
olarak tanimlanmas1 ve anlatilmasinda giic-
liliikler yaganmaktadir ve tanimi tartigmaya
aciktir. Tim O’Reilly Web 2.0’1n tanimi konu-
sunda soyle demektedir. “Web 2.0 bilgisayar
endiistrisinde internetin bir diizlem olarak iler-
lemesiyle bir isletme devrimi ve bu diizlemin
kurallarin1 bagar1 i¢in anlamaya g¢aligmaktir.
Bu kurallar arasinda baslicast sudur: Ag et-
kilerini daha ¢ok insanin kullanabilmesi i¢in
programlar kurmak [10] “.

OYS’lerde Web 2.0 teknolojileri kendi ya-
pilarint daha iyilestirmek ve &grenci, 0gret-
men katilimlarini da daha arttirmak amaciy-
la kullanmaya baglamislardir. Cizelge 7°de
OYS’lerin hangi teknolojileri kullandiklar:
gosterilmektedir. AJAX teknolojisini su an
yalnizca Olat kullanmaktadir. Ilias web servis

kullanimini1 tamamlamistir. .Moodle’da web
servislerine su an asgari kullanim mevcut-
tur ancak iizerinde g¢aligmalar yapildigindan
zamanla yeni versiyonlarda kullanimi gelis-
tirilmis olacaktir. Moodle’un ag kodu XML-
RPC ¢agrimini igcermektedir. Moodle, Dokoes,
Atutor’da giinliikyazilimi, Moodle, Claroline
ve Olat’da ise wiki arac1 bulunmaktadir. Hat-
ta Atutor’da grup bazinda veya 6zel ayrimi
da vardir. Claroline’da ise ek giinliik(blog)
modulii mevcuttur. Moodle’da istenildigin-
de ginliik girisleri etiketlenebilmektedir.
Dokoes’da ise kullanici fotograflari otomatik
olarak kullanici ismi ile etiketlenmektedir. Tii-
miinde XML kullanim1 mevcuttur, TinyLMS
disindakiler ise CSS kullanmaktadir. Sistem-
lerdeki degisikliklerde RSS geribildirimi kul-
lanilmaktadir. Moodle’da RSS okuyucusu yar-
dim1yla hem Moodle sitesindeki hem de bagka
sitelerdeki  degisiklikler ~okunabilmektedir.
Ilias’da podcast kullanima agik iken Moodle
ve Claroline’da podcast kullanim igin gerekli
modiillerin kurulmasi gerekmektedir.

3.5 Karsilagtirmanin Degerlendirilmesi
Genel olarak degerlendirildiginde, Moodle’un
diger OYS’lere gore iistiin dzellikleri bulun-
maktadir. Yetkilendirme yapisi rollerden do-
lay1r daha esnektir, tiim araglarin 6zellikleri
sistem bazinda tekrar yapilandirilmakta, kul-
lanimlar1 ve ekranda gosterimleri parametrik
olarak degistirilmektedir. Farkli ders format-
lar1 belirlenmekte, detayli istatistiksel raporlar
elde edilebilmektedir, ayrica sahip oldugu egi-
tim felsefesi sayesinde bir egitim kurumunun
genel ihtiyaglarina cevap verebilecek nitelik-
tedir. TinyLMS tiim OYS’ler icerisinde ¢ok
basit bir 6grenme yonetim sistemi oldugundan
sadece SCORM nesneleri arasinda bagdasti-
rict olma &zelligine sahiptir. Timi Web 2.0
teknolojilerine uyum siirecindedirler, bu tek-
nolojileri temel seviyede kullanmaktadirlar.
Sonug olarak cizelge 8’de tiim OYS’ler genel
degerlendirme kriterlerine gore karsilastiril-
maktadir.
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Cizelge 8. Degerlendirme Kriterleri

4. Gelistirilen SCORM Uyumlu
Basvuru Modeli

Gelistirilen SCORM uyumlu bagvuru mode-
linde, kurs yonetimi, sinif yonetimi, sinav ve
degerlendirme, igerik yonetimi, izleme, sirala-
ma, dagitim modiilleri, haberlesme araglart,
Ogrenci araglari, uzak icerik havuzu, SCORM
icerik paketleri, SCORM izleme verileri,
SCORM API yer almaktadir.

Kurs yonetim modiiliinde, kurslarin yaratilma-
s1, Ozellestirilmesi, yonetilmesi ve kurslarin
izlenmesi gibi islemler yerine getirilmektedir.

Kullanict yonetimi, takim olusturma, proje
atama, gruplari olusturma gibi islemler ise
simif yonetim modiiliinde gergeklestirilmek-
tedir.

Simav ve degerlendirme modiilii ise, sinavla-
rin, kiigiik testlerin yapildigi, projelerin dagi-
tildig1, kendini degerlendirme g¢aligmalarimin
yapildig1 birimdir. Sinav ve test sonuglar1 de-
gerlendirilir ve 6grencinin derslerdeki basarisi
belirlenir.

Iceriklerin saklanmasi, igeriklerin calistiril-
mast, dagitilmasi gibi 6zellikleri iceren modiil
igerik yonetimi modiiltidiir.
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Izleme modiiliinde ise dgrencilerin iceriklerle
ilgili durumu belirlenir. Ogrenci bir dersi ne
kadar stirede bitirdi, nerede kald1 ve basar1 du-
rumu gibi bilgilerin elde edilmesi ve yonetil-
mesi bu birimin gorevidir.

Siralama modiiliinde, 6grenci sunulan igerigin
hangi sirada olacagini belirler. Siralama ku-
rallar, igerikten bagimsiz olarak tanimlandigi
icin igerik sirasi kisisellestirilebilmektedir.

Dagitim modiilii, hazirlanan igeriklerin, 6g-
renciye ulastirilmasi ile sorumlu olan birimdir.
Siralama birimi tarafindan belirlenen igerik
sirasina gore, 0grencilere ders bilgileri veril-
mektedir.

Haberlesme araglari, senkron ve asenkron ile-
tisim araglarini igerir. E-posta, sohbet, tartigma
forumlari, ses/goriintii konferanslari, isbirlik¢i
caligmalar yer almaktadir.

Ogrenci araglari, dgrencilerin 6grenme kay-
naklarint yonetmelerini ve ¢alismalarini des-
tekleyen araglardir. Metin ders notlar1 yazmak,
arama motorlari, yer imleri belirleme, vb. 68-
renci araglarina drnek olarak gosterebiliriz.

SCORM’a gore igerikler standartlara gore pa-
ketlenerek farkli OYS’ler tarafindan kullanila-
bilmektedir. Uzak icerik havuzu, farkli igerik
yonetim sistemleri tarafindan gelistirilmis,
igerik paketlerinin yer aldig1 birimdir.

SCORM igerik paketleri, i¢erik nesnelerinin
ve icerik nesnesi kiimelerinin, SCORM be-
lirtimlerine gore paketlenmesidir. Herhangi
bir ders igerigi paketlendikten sonra, farkli
OYS’ler tarafindan kullanilabilir.

Scorm galisma ortaminda yer alan veri modeli-
nin 6geleri, izleme verileri olarak kullanilmak-
tadir. [zleme verileri sayesinde, bir 8grenci der-
se ne zaman basladi, ne zaman bitirdi, nerede
kaldi gibi bilgiler elde edilebilmektedir.
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SCORM API, icerik nesneleri ile OYS arasin-
da, iletisim mekanizmasini saglayan, SCORM
calisma ortami birimidir. SCORM API, ige-
rik nesnesini ve OYS’yi birlestiren boliim-
diir. Boylece farkli igerik nesneleri ve farkl
OYS’ler, SCORM API’nin yardim sayesinde
konusmaktadirlar.

4.1 Basvuru Modelinin Sistem Tasarim

Model tasarlanirken ii¢ katmanli mimari se-
cilmistir. Ug katmanli mimarinin segilmesinin
sebebi katmanlarda yapilacak bir degisikligin
birbirlerini etkilememesi ve esnek bir yapiya
sahip olmasidir. Bu baglamda istemcide yeri-
ne getirilen islevler azalmakta, isi yapan tim
smiflar sunucuda yer almaktadir. Istemci tara-
finda istemci/sunucu mimarisinde oldugu gibi
program yliklemesi gerekmemektedir. Sadece
SCORM icerigi ve OYS ile iletisimi sagla-
mak i¢in API istemci tarafina yliklenmektedir.
SCORM belirtimine gore API, Java Applet
olarak yazilmalidir. Istemci tarafinda, sunum
katmani olan web tarayicilar1 ve API, sunucu
tarafinda ise OYS islevlerini gerceklestiren is
mant1g1 katmani ve verilerin saklanmasindan
sorumlu veri katmani yer almaktadir. Sekil
1’de sistemin katmanlar1 gosterilmektedir.

Sunum katmaninda, onyiizler yer almaktadir.
Isi gerceklestiren herhangi bir smif bu katman-
da mevcut degildir, sadece HTML sayfalarin-
dan ve SCORM API’den olugmaktadir. Bu
katmanin gerceklestiriminde HTML sablonlart
kullanilirsa, tekrar kullanimi arttiran bir faktor
olacaktir. Incelenen &grenme ydnetim sis-
temlerinde oldugu gibi, web 2.0 teknolojisi
olan, stil sablonlar1 (Cascaded Style Sheets,
CSS) esnekligi arttirmak i¢in kullanilmalidir.
HTML sayfalar1 igin global sablonlar
hazirlama olanag1 verdigi gibi, tek bir harfin
stilini; yani renk, font, biyiiklik gibi 6zel-
liklerini degistirmek i¢in de kullanilmaktadir.
Bu teknigin en 6nemli 6zelligi kullanimdaki
bu esnekligidir. Web sayfasinda kullanilan,
renk ve fontlar1, her sayfada ayr1 ayn tekrar

belirtmek yerine CSS yardimiyla bir sefer
tanimlanarak, biitiin web sayfasi igin gegerli
olmaktadir. Bazi durumlarda CSS kodlari,
HTML kodlarinin igine yazilabilir. Tiriine
gore baslik veya ana boliimlerde yer alabilir.
Bazi durumlarda ise, harici CSS dosyalari
olusturulabilir ve gerektiginde HTML belge-
sinden ¢agrilabilir.

(istemci)
Sunum Katmani
(Web tarayici, API)

(istemci)
Sunum Katmani
(Web tarayici, API)

(istemci)
Sunum Katmani
(Web tarayici, API)

(sunucu)
is Mantigi Katmani
(Isin gergeklestigi bolim)

(sunucu)
Veri Katmani
(verilerin saklandigi bolim)

Sekil 1. Sistem Tasarimi

Is mantig1 katmani sunucu tarafinda yer al-
makta ve ii¢ bolimden olugsmaktadir. Birinci
katman, istemci tarafindan gelen istekleri
degerlendirmekte, esas isin gerceklestirildigi
ikinci katmana iletmektedir. Ikinci kat-
manda, OYS’nin temel islevleri olan kurs
islemleri, kurs c¢alistirma, yiikleme, kurs bil-
gilerini birinci katmana iletme gibi islevler
gerceklestirilmektedir. Ugiincii katman ise,
veri modelinin kaliciligindan sorumludur.
Daha sonra izlenmesi gereken bilgilerin,
veri tabanma kayit edilmesini saglanmakta
veya ikinci katmanda kullanilacak olan ve-
rileri vertabanindan okumaktadir. Is mantig1
katmaninin gergeklestiriminde, Java servlets
veya PHP kullanilabilir.

Veri katmani ise sunucuda bulunmakta ve ve-
ritabanint icermektedir. Bu katmanda fiziksel
olarak wveriler iligkisel veritabaninda saklan-
maktadir. Bu modelin gergeklestiriminde bu
katmanin Oracle veya My SQL gibi hangi ve-
ritabani olacagina karar verilmelidir.
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4.2 Basvuru Modelinin Onemli

Smif Cizenekleri

Bagvuru modelinde nesneye dayali tasarim
yontemi izlenmistir. Tasarimi gorsel olarak
ifade edebilmek i¢in tiimlesik modelleme dili
kullanilmistir. Tiimlesik modelleme dili, ana-
liz veya tasarim yontemi degil sadece ¢izenek
olusturmak i¢in gelistirilmis modelleme dili
olarak kullanilmaktadir [11].

Analiz sathasinda, bagvuru modelinden iste-
nen sistem gereksinim fonksiyonlari gikartil-
migtir. Sistem gereksinim fonksiyonlar1 baz
alinarak, olmasi gereken kullanim senaryolari
yazilmigtir. Kullanic1 yonetme, yetkilendirme,
kursu yonetme, sinav ve anket olusturma, de-
gerlendirme, sinava girme ve anket cevapla-
ma, 6dev verme ve degerlendirme, 6dev yap-
ma, belge paylasma, foruma katilma, giinliige
yazma, kisisel not alma, izleme, SCORM ige-
riklerinin sisteme aktarilmasi, SCORM ige-
riklerinin goriintiilenmesi g¢ikartilan kullanim
senaryolaridir.

Tasarim safthasinda, analiz sathasinda gikar-
tilan kullanim senaryolar1 ve kullanim senar-
yolarinda gegen kavramlar kullanilarak sistem
ardil islem ve birlesim ¢izenekleri ¢izilmis-
tir. Bu ¢izeneklerden smif iligkileri ¢izenegi,
SCORM igerigi aktarma ardil iglem ¢izenegi,
SCORM igerigi goriintiileme birlesim ¢izene-
g1 modelin ii¢ 6nemli ¢izenekleridir.

Sekil 2°de gosterilen sinif iliskileri ¢izenegin-
de smiflar aras1 bire bir ve ¢oklu iliskiler belir-
tilmektedir. Modelde 6grenci, egitmen, konuk,
sistem yoneticisi olmak iizere dort profil bu-
lunmaktadir. Bu profillerin ortak 6zellikleri ve
ortak metodlar1 bulunmaktadir. Bu ylizden ana
siif olarak kullanici sinifi olusturulmaktadir.
Ogrenci, egitmen, sistem yoneticisi ve konuk
smiflart ise kullanict sinifindan tiiretilmekte-
dir. Ogrenci, egitmen, sistem yoneticisi ve ko-
nuk profillerinin sisteme giris metodlar farkli-
dir. Bu yiizden kullanici sinifinda sisteme giris
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metodu soyut olarak tanimlanmakta, alt sinif-
larinda ise gergeklestirimi farkli yapilarak ¢ok
bi¢imlilik(polymhormism) kullanilmaktadir.
Sistem yoneticisi sinifi, egitmen, dgrenci ve
konuk siniflarin1 yonetmekte ve olusturmakta-
dir. Egitmen ise 6grenci ve konuk simiflarina
kurs atanmasini sagladigi i¢in bu simiflar1 kul-
lanmaktadir. Egitmen kurs tanimimi olustura-
rak, kursu yonetmektedir. Kurs sinifi ise diger
kursla ilgili siniflar1 igermekte ve kullanmak-
tadir. Bu sekilde tasarlanmasinin sebebi kursa
ait baska araglarin kolay sekilde sisteme ek-
lenmesini saglamaktir. Eger kurs diger smif-
lar1 icermeseydi ve kullanici siniflart diger si-
niflarla direkt olarak konussaydi, herhangi bir
degisiklikte tiim kurs araglarini kullanan diger
Ogrenci, egitmen, konuk ve sistem yonetici-
si smiflar1 da degisime ugrayacakti. Bir kurs
birden fazla sinav, anket, 6dev, belge, duyu-
ru ve kisisel not sinifi icermektedir. Anket ve
sinav siniflari ise sorularin kiimesidir, sorular
ise soru segenek siniflarina sahiptir. Ayrica bir
kurs birden fazla ¢aligma grubu sinifi igermek-
tedir. Giinliik, forum, sohbet ve kurs siiflar
arasinda ¢oklu iliski mevcuttur. Bir giinliik,
forum ve sohbet birden fazla kursta bulunabil-
mekte, kurs ise birden fazla giinliik, forum ve
sohbet icermektedir. Giinliik yazi smiflarinin
kiimesi, forum ise forum basliklarinin kiimesi-
dir. Bir ¢alisma grubu ayn1 kurs gibi, giinliik,
forum ve sohbet siniflarini igermektedir. Kurs
siifi igerik goriintiileme ve igerik aktarma si-
nifin1 calistirmaktadir. Igerik aktarma sinifi ise
icerik IMS manifest ayristirma sinifini, igerik
IMS manifest yorumlama sinifim1 kullanmak-
tadir. Kurs smifi ise PIN ve 6grenci iletigim
bilgilerinin saklanmasi i¢in OYS veri model
baglant: sinifin1 kullanmaktadir..

Sekil 3’de, SCORM igerigini sisteme aktarma
kullanim senaryosuna ait ardil islem ¢izenegi
gosterilmektedir. Egitmen igerik aktarma me-
saj1 gonderir. SCORM igerik paketinin bilesen
tanimi ve gosterim sirast IMS manifest dos-
yasinda belirtilmektedir. igerik aktarma, icerik
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IMS manifest ayristirma kavramina, IMS ma-
nifest dosyasini ayristirma mesaji iletmektedir.
Igerik IMS manifest ayristirma, zipli formatta
bulunan igerik paketinden IMS manifest ayris-
tirmaktadir. IMS manifest dosyast XML for-
matinda oldugu i¢in, bu dosyanin yorumlan-
mas1 gerekmektedir. IMS manifest yorumlama
kavrami bu sorumlulugu gergeklestirmektedir.
Igerik aktarma, IMS manifest yorumlamaya
bu islemi baslatmasi i¢in mesaj gdondermek-
tedir. IMS manifest dosyasmnin yorumlama
sirasindaki PIN bilgileri veritabanina kayit
edilmektedir. PIN bilgileri, aktarilan igerik pa-
ketinde hangi PIN’lerin oldugu ve PIN’lere ait
siralama bilgisidir. IMS manifest dosyasinin
yorumlanmis bilgileri, igerik aktarma kavra-
mina iletilmekte, i¢erik paketi ayristirtlmig bir
sekilde ilgili dizine aktarilmaktadir.

Sekil 4’te SCORM igerigini goriintiileme bir-
lesim ¢izenegi gosterilmektedir. Ogrenci, ige-
rik goriintiileme mesajini kursa, kurs da igerik
goriintiileme kavramma iletmektedir. Icerik
bilgileri HTTP araciligi ile istemci ekranina
getirilmekte ve bu pencerede PIN’in belge
nesne modelini kullanarak API’yi bulmasi
icin, API &rnegi olusturulmaktadir. Istemci
tarafinda bulunan PIN, dongii i¢inde API’yi
bulmaktadir, bulduktan sonra API’ye OYS ile
iletisimi baglat mesajin1 gondermektedir. Bu
mesaji alan API, veri modelini olusturmak-
tadir. Ogrenci bilgileri, API’nin sunucu ile
baglantisin1 saglayan kavramdan istenmekte-
dir. Bu bilgiler sunucuda bulunan OYS veri
modeli baglanti kavramindan istenmektedir.
Bu kavram veritabani ile iletisime gegerek
bilgileri ara kavram olan API sunucu baglan-
t1 kavramina iletmektedir. API bu kavramdan
bilgileri alarak veri modelinde saklamaktadir.
PIN ve API arasindaki iletigim igin veri mo-
deli kavrami1 kullanilmaktadir. PIN ve 6grenci
ile ilgili bilgiler, “Derse ne zaman basland1?”,
“Ne zaman bitti?” gibi bilgiler veritabaninda
saklanmak yerine gegici olarak veri mode-
li kavraminda saklanmaktadir. PIN, API’ye

OYS ile iletisimi bitir mesaji géndermekte, bu
mesaj1 alan API’yi OYS ile iletisimi bitirmek-
te ve veri modelindeki bilgilerin veritabanina
kayit edilmesi i¢in, API sunucu baglanti kav-
ramina veri modelini gdndermekte, bu kavram
da sunucudaki OYS veri model baglant1 kav-
ramina iletmekte ve iletisim sonlanmaktadir.
OYS veri model baglanti kavramu, bu bilgileri
veritabanina kalici olarak kayit edilmesini
saglamaktadir.

5. Sonuclar

E-Ogrenme, OYS’ler ile yaygmlastirilarak
kurumsal ve bireysel gelisme saglanmaktadir.
Maliyeti diisiirmek, daha az zaman harcamak
ve tekrar kullanimi gergeklestirmek igin stan-
dartlar dogrultusunda e-6grenme faaliyetleri-
nin yapilmasi gerekmektedir.

Bu calismada, hazirlanan bir egitim igerigi-
nin farkli OYS’lere yiiklenmesi, calistirilma-
s1 ve OYS’lerin ortak bir dili konusmas: igin
standartlarin gerekliligi ortaya konulmustur.
Gelistirilen bu e-6grenme standartlari; ADL
tarafindan SCORM olarak adlandirilan re-
ferans modeli catis1 altinda toplanmaktadir.
Bu bildiri kapsaminda, secilen yedi SCORM
uyumlu OYS’nin degerlendirme kriterlerine
gore karsilastiriimasi ve SCORM uyumlu bas-
vuru modeli olusturulmasi olarak iki ¢aligma

yiiriitiilmiistir.

Birinci asamada, hangi OYS’lerin karsilasti-
rilacaginin belirlenmesi i¢in genel olarak agik
kaynak kodlu bircok OYS incelenmistir. Ince-
lenen OYS’ler arasindan; kullanimi yaygin,
SCORM uyumlu yedi OYS secilmistir. Segi-
len OYS’lerin adlari; Atutor, Dokoes, Mood-
le, Claroline, Tiny LMS, Olat, Ilias’dir. Kar-
silastirlacak OYS’ler belirlendikten sonra,
hangi kriterlere gore karsilastirilma igleminin
yapilacagim gosteren degerlendirme kriterleri
modeli gelistirilmistir. Degerlendirme kriter-
lerinde; kullanim araglari, kullanim nitelikleri,
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teknik ozellikler ve web 2.0 teknolojileri yer
almaktadir. Secilen SCORM uyumlu OYS’ler
arasinda tiim kriterlere gore en iyi degerleri
Moodle almaktadir. Zaten en fazla kullanim
aga sahip olan da Moodle’dr.

Ikinci asamada, karsilastirmalar sonucunda
elde edilen bilgi ve deneyimlere gore diger
OYS’ler igin referans niteliginde olacak olan
SCORM uyumlu bir bagvuru modeli gelisti-
rilmistir. SCORM’a gore temel islev, igerigin
tamamen OYS’den bagimsiz olmasidir. Bas-
vuru modeli de bu kural ¢ergevesinde gergek-
lestirilmistir. OYS’nin temel islevlerini yerine
getiren birimler, icerik ile ilgili birimlerin yan
sira OYS ve igerik iletisimini saglayan birim-
ler de mevcuttur. Bagvuru modelinde istemci/
sunucu mimarisi yerine is katmani, sunum
katmani ve veri katmani olarak tasarlanan ii¢
katman kullanilmigtir.

SCORM uyumlu bagvuru modelinde yukarida
belirtilen alt yapiy1 kullanan, kullanici yonetim
birimi, yetki birimi, kurs yonetim birimi, ige-
rik yOnetim birimi, izleme birimi, raporlama
birimi, siav, anket ve degerlendirme birimi,
haberlesme birimi, yardim birimi gibi birim-
leri bulunmaktadir. Igerik ydnetim birimi ile
SCORM’un 6ngdrdiigii sekilde icerik ve OYS
islevleri birbirlerinden ayrilmaktadir.

Basvuru modeli gergeklestiriminde web 2.0
teknolojileri ile kullanict katilimi saglanma-
lidir. AJAX kullanilarak istemci tarafinda da
sayfalar1 yeniden yiiklemeden sayfada goriiniir
degisiklikler yapilmalidir. SCORM igerikleri-
nin sisteme aktarilmasi i¢in XML teknolojisini
kullanmak bir zorunluluktur. Ciinkii SCORM
igerik paket yapisini belirten IMS manifest
dosyast XML formatina sahip bulunmaktadir.
Stil sablonlari ile birbirleriyle uyumlu birkag
renk ve birkag yazi tipi bir dosyada tanimla-
nip, web sayfalarinda ortak olarak kullanilarak
tekrar kullanilabilirlik de arttirilmalidir. Bag-
vuru modelinde yer alan giinliik aracina wiki
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de eklenerek fikir paylasimi iist seviyelere
¢ikartlmalidir. Podcast teknolojisi ile de 6g-
renci uygun oldugu zaman dersleri rahatlikla
izleyebilmelidir. RSS/Geribildirimi sayesinde
giinliik, wiki, podcast, duyurularda yapilan
bir degisiklikten &grenciler haberdar edilir-
ken, etiketleme kullanilarak da 6grenci veya
Ogretmen bilgilerine anahtar sdzciik atanmali-
dir. Boylece temel ihtiyaglardan biri olan ara-
ma islevi kolaylastirilmalidir. Web servisleri
kullanilarak bagvuru modelinde yer alan bi-
rimlerin haberlesmesi saglanmalidir. Bagvuru
modelinin gergeklestiriminde web 2.0 tekno-
lojileri kullanilimi ile yeni gelistirilecek veya
var olan OYS’ler i¢in &rnek bir model olmas1
hedeflenmektedir.
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