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Ozet: Mobil cihazlar giinliik yasamin bir pargasi haline gelmesiyle kullanicilarin bu cihazlardan
beklentileri artmistir. Bu projede, mobil teknolojilere yeni bir uygulama getirilerek, kullanicila-
rin bulunduklar1 konuma gore hangi binanin 6niinde olduklar1 ve bu binanin ayrimntili bilgileri ile
bina ve ¢evresinin harita bilgisi kullaniciya gosterilmektedir. Mobil ortamda su an i¢in kullanici-
nin bulundugu yeri gdsteren basit bir uygulama bulunmaktadir. Ornegin mobil telefonlu kullani-
cilarin bulundugu alani kapsayan semtin ismini kullanicilara ekranda gosteren sistemler vardir.
Calismay1 bu sistemlerden ayiran dnemli 6zellikler, kullaniciya bulundugu yer olarak semt gibi
genis bir alan gostermek yerine 6zellikle hangi binanin yakininda oldugunun belirtilmesi, her an
belirli bir bolge i¢in orada bulunan binalarin eklenmesi ile sistemin kolaylikla genisletilebilmesi
ve kullaniciya gosterilecek olan yerin harita iizerinde de gosterilebilmesidir.

Anahtar Kelimeler: Mobil Teknolojiler, GPS,GPRS, JSR179
Mobile Tourist

Abstarct: As the usage of Mobile Devices are increasing the expectations of the users are
growing too.In this project we set a new application which shows the users the information
about the building, they are near ,and the detailed information about building and also the map
of that within neighbourhood.Today there exists an application which points the location of
the users.For example these systems show the name of the region on the mobilephone.The most
important difference that isolates this study from todays applications is that;instead of pointing
the region it points the building which we are near,the scalability of the system as adding new
locations and showing the location on the map.
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1. Giris

Mobil uygulamalar hayatimizda giderek daha
¢ok onem kazanmaktadir. Bilgiye sadece bil-
gisayar basindayken degil, istedigimiz her an
ulasabilme ihtiyaci giinden giine artmaktadir.
Bu da mobil cihazlarin ve mobil teknolojilerin
gelismesini saglamistir.

Bu makale de mobil cihazlar kullanilarak ger-
c¢eklestirilen proje ile hareket halindeki kullani-
cinin konumunu tespit edip en yakin konumda-
ki binanin detayl bilgilerinin ve harita bilgisi-

nin kullaniciya gosterilmesi amaglanmaktadir.

Tasarlanan servisin pek ¢ok kullanim alam
bulunmaktadir. Program bir {iniversiteye yeni
kayit olan 6grenci tarafindan kullanilabilecegi
gibi sehre yeni gelen bir turist tarafindan da
kullanilabilir. Programin bu sekilde gelistirile-
bilmesi sadece eklenecek olan binalarin bilgi-
lerinin veritabanina eklenmesi ile gerceklese-
cek kadar kolaydir.

Proje gercek ortamlarda kullanilacagindan, 6n-
celikle gergek ortamlarda uygulama gelistirme-
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yi destekleyecek teknolojiler incelenmistir. Is-
temci tarafinda Java2 MicroEdition, GPS [1,2]
ve GPS bilgisini elde etmek i¢in GPS uydusu
ile cep telefonu arasindaki baglantiy1 saglayan
API, sunucu tarafinda ise Tomcat ve Java2 En-
terpriseEdition teknolojileri kullanilmistir. Do-
kiimanin geri kalaninda ise tasarladigimiz ser-
visin sistem mimarisi (Boliim 2) uygulamada
kullanilan smiflar (Boliim 3) ve uygulamanin
¢alismasi (Bolim 4) anlatilmistir.

2. Kullanilan Teknolojiler

2.1. J2ME

J2ME standart Java 2 platformunun kiigiiltiil-
miis versiyonunu tanimlayan spesifikasyonla-
rin ailesidir. Bu kii¢iiltiilmiis versiyon cep te-
lefonlarindan PDA’lara kadar olan genis alan-
daki tiiketici elektronik cihazlarda kullanilabi-
lir. Biitiin bu aygitlarda hafiza ve islemci giicii
sinirl oldugu i¢in masaiistii bilgisayarlarda ve
sunucu sistemlerde kullanilan standart J2SE’yi
desteklemeye ihtiya¢ duymamaktadirlar [7].

2.2. KXML

kXML’in yaklasimi birgok durumda ayn
bir DOM olusturma ihtiyacindan kurtulma-
ya calismaktir. SAX aynstiricilart  “push-
parser’lardir, uygulama tiim olaylar1 birkag
merkezi geri ¢agrim metodu igine sikistirir.
Geri ¢agrim metotlar1 iginde, uygulama olay1
dogru sekilde ele almaya hazir olmadan 6nce
ilk olarak igsel durumuna bakar. Bu nedenle
bir¢ok gergeklestirici XML dokiimanini fiilen
islemeden 6nce tam bir DOM agaci olusturur-
lar [7].

2.3. SERVLET

Servlet, ag lizerinden istemcilerin isteklerine
dinamik igerikle yanit verebilmek igin tasar-
lanmusg bir Java sinifidir. Servlet’ler CGI prog-
ramlarimin yerini alabilecek Java teknlojisidir.
Jakarta Tomcat ya da BEA WebLogic gibi bir
servlet container tarafindan desteklenen bir
¢aligma zamani platformuyla ¢alistirilir [1].

2.4. APACHE TOMCAT
Giglii, saglam, yetenekli ve esnek bir http
(web) sunucusudur.

Apache Software Foundation (ASF) tarafin-
dan gelistirilir. ASF, Apache yazarlari tara-
findan 1999’da yazilim igin yasal bir semsiye
olmasi i¢in olusturulmustur.

Acik kaynak kodlu bir yazilimdir, lisansi iic-
retsizdir. Yazilim firmalar1, kurumlara verdik-
leri hizmetten (kurulum, teknik destek, vb)
kazang saglarlar.

1995°ten beri gelistirilmektedir [8].

Tomecat Servlet/JSP API’lerinin bir uygulama-
st olarak bilinir.Bundan da 6te Tomcat JNDI
ve JMX API’lerinin uygulamalarini da igerir.
Tomcat gelistiricilere Tomcati uygulamalarina
sadece bir satirlik bir bilgiyle entegre edebil-
melerini saglamaktadir.

Tomcat hem dinamik hem de statik igerikleri
servis edebilecek kapasitededir [2].

2.5. GPS

Global Positioning System olarak agilimi olan
uydu bazli radyo navigasyon sistemine verilen
addir. Amerikan Savunma Bakaligi’nin de-
netiminde ve idamesinde olan sistem 24 adet
uydu takimindan olusur. Uydularin yoriinge
hareketi 12 saat siirer. Ufuk ¢izgisi iizerinde
erigilebilen maksimum uydu sayis1 giiniin saa-
ti ve konuma bagli olarak 8-12 arasinda degi-
sir. 3 boyutlu pozisyon elde edebilmek igin en
az 4 adet uydudan yaymlanan sinyalin islen-
mesi gerekir. Normal sartlarda yani gevrede
GPS sinyallerini engelleyecek fiziksel engel
yok ise en az 6-8 aras1 sayida uydu ile iletigim
kurulur [3].

2.6. GPRS
GPRS (General Packet Radio Service/Paket
Anahtarlamali Radyo Hizmetleri), GSM ve

672



Akademik Bilisim 2008

Ozlem KARAGEDIK, Taner GUREL, Gozde TOKER, Ata ONAL

TDMA aglan igin gelistirilmis olan paket te-
melli veri tagtyict bir servistir. GPRS yiiksek
hizlarda (Saniyede 115 kilobit) kablosuz in-
ternet ve diger veri iletisimine olanak saglar.
GPRS teknolojisi, kullanictya yiiksek hizli bir
erisimin yani sira, baglant1 siiresine gore degil
gergeklestirilen veri aligveris miktarina gore
iicretlendirilen ucuz iletigim olanag: da saglar.
Bu yoniiyle GPRS, “siirekli baglant1 halinde”
olma imkaninin ger¢eklesmesi yolunda atilmig
¢ok onemli bir adimdir [4].

Bu teknoloji sayesinde aboneler GSM uyumlu
telefonlar1 ile e-posta, faks servislerine ulasa-
cak, rezervasyon, sanal aligveris, finansal hiz-
metler, mobil bankacilik, kurumsal ¢6zlimler,
lojistik hizmetler, filo yonetimi, teknik servis
otomasyonu, v.b. islemleri daha hizli yapila-
bilecektir.[5]

Ses trafigi, GPRS kullanici sayis1 ve kullani-
lan terminal’in kapasitesi hizin1 etkileyen en
temel faktorlerdir [5].

3. SISTEM MIMARISi

3.1. Genel Sistem Mimarisi

Gelistirilen sistem iki temel yapidan olus-
maktadir. Bunlardan ilki mobil istemci tara-
fi, digeri ise server tarafidir. Server tarafinda
veritabaniyla baglant1 kurularak, istemciden
gelen veriler veritabanindaki veriler ile karsi-
lagtirilmaktadir. Ve server tarafi sonucu geriye
mobil istemciye dondiirmektedir Mobil istem-
cinin iletisimde bulundugu diger bir yap1 ise
harita servisidir. Mobil istemci koordinatlari-
n1 gondererek harita servisinden bulundugu
yerin g¢evresinin kendi telefonuna gelmesini
ve bulundugu yerin isaretlenmesini ister. Bu
modiiller birbirleriyle etkilesimli bir sekilde
caligsarak mobil istemcinin isteklerini yerine
getirirler. Sistemin genel mimarisi sekil 1 deki
gibidir.

3.2. Server Bileseni

Server tarafinda Http/Gprs iizerinden gelen is-
tekleri karsilar. Xml formatindaki bu istekleri
aynistirir. Istemciden gelen enlem-boylam bil-
gilerini veritabanindakilerle belirli kriterleri
kullanarak karsilastirir, ve veritabanindan geri
donen bilgileri xml formatina dondiirerek is-
temciye gonderir (Sekil 2).

3.3. Client Bileseni

Client tarafi, mobil cihazda yiiklii olan taraf
olup, cesitli isteklerde bulunur. Once GPS uy-
dularindan koordinat bilgilerini ister. Gelen
koordinat bilgilerini anlatmis oldugumuz ser-
ver tarafina gondererek, server’dan bulundugu
konum ile ilgili bilgileri alir. Daha sonra harita
isteginde bulunmak isterse, harita server’ina
baglanarak haritayr da mobil cihaza yiikleye-
rek gosterir (Sekil 3).

3.4. Yontem

Uygulamada hangi binanin yakiinda olundu-
gunu anlamak i¢in uygulanan hesaplama algo-
ritmasi goyledir:

Her bir binanin merkez noktasi veritabaninda
girilmistir.Binalarin koordinatlarina (bx,by),
mobil cihaza sahip kisinin koordinatlarina
(kx,ky) diyecek olursak oncelikle kisiye yakin
binalar1 belirlemek i¢in kisinin koordinatlari-
na belirli bir hassasiyet degeri verilerek o ki-
sinin ¢evresindeki binalar elde edilir. Bu islem
asagidaki gibidir.
hkx: kisinin enlemine eklenecek olan hassasiyet
hky:kisinin boylamina eklenecek olan hassasiyet
kx-hkx<bx<kx+hkx
kx-hkx<by<kx+hkx
Oncelikle bu kriterlere uyan biitiin binalar bu-
lunarak aranilacak olan alan filtrelenmis ve
daraltilmis olur. Daha sonra ise bulunan bina
kiimesi iizerinde daha detayli arama yapilarak

tek bir bina bilgisi elde edilmeye calisilir.ikin-
ci bina arama algoritmasinda kullanilan has-
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sasiyetler ilk filtreleme isleminde kullanilan
hassiyetlere gore ¢cok daha kiigiiktiir. Bu islem
de asagidaki gibi uygulanir.

hkx: kisinin enlemine eklenecek olan hassasiyet
hKy: kisinin boylamina eklenecek olan hassasiyet
hbx: binanin enlemine eklenecek olan hassasiyet

hby:binanin boylamina eklenecek olan hassasiyet

kx+hkx , kx-hkx ve ky+hky , ky-hky is-
lemi yapilarak kisinin alani bir kare olarak
diigliniiliir,daha sonra bx+hbx , bx-hbx ve
by-+hby , by-hby islemi yapilir ve binanin ala-
n1 bir kare seklinde diistiniiliir.Bu iki karenin
kesisimi bize kisinin o binaya yakin oldugunu
anlatir ve bu binanin bilgisi kullanictya getiri-
lir (Sekil4). Kisinin birden fazla binaya yakin
olmasi halinde, yani kisinin alaninin birden
fazla binayla kesigim noktasi olmasit halinde
kesisen alanlardan alan1 en biiyiik olanin kigi-
nin o binaya daha yakin oldugu anlamina gelir
ve o binanin bilgisi getirilir.

Sekil 4. Hesaplama Y dntemi
4. Uygulamanin Cahstirilmasi

Uygulamay1 6rnek bir senaryo tizerinden ince-
leyecek olursak; Ege Universitesi kampiisiine
gelen yeni bir 6grenci, kampiis igindeki her-
hangi bir binanin 6niinden gegerken o binanin
hangi bina oldugunu, binayla ilgili detayli bil-
gileri gormek istemektedir.

Kampus iginde gezerken bir binanin hangi
bina oldugunu merak eden bir 6grencinin uy-

gulamay1 ¢alistirdigini diisiinelim.

Ogrenci, uygulamadan bulundugu yerin bilgi-
sini istediginde, koordinat bilgileriyle birlikte
Ogrencinin bulundugu yer bilgisi de doner.
Kullanciya donen ekran goriintiisii Sekil 5
deki gibidir.

Sekil 5. Koordinat Gosterimi

Eger 6grenci bulundugu yeri harita {izerinde de
gormek isterse, o zaman haritay1 da almak is-
ter. Kullanciya donen ekran goriintiisti Sekil 6
daki gibidir. Sekil 6’daki kirmizi nokta ise 6g-
rencinin bulundugu konumu gostermektedir.

s Al bue

Sekil 6. Harita Gosterimi

5. Sonug¢

Giiniimiizde mobil cihazlarin ve buna bagh
olarak mobil teknolojilerin kullanim alam ve
gerceklestirilen uygulama sayisi ve cesitliligi
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hizla artmaktadir. Kablosuz teknoloji kulla-
nimiyla mesafe ve platform bagimsiz iletigim
yapilabilmektedir. Ayrica bu cihazlarin gelisen
teknolojiyle birlikte 6zelliklerinin artmasi ve
boyutlarinin kiigiilmesi giinliik yasantida va-
kit kaybettirici isleride kolayca yapabilmesini
saglamistir. Mobil cihazlar teknolojiyle birlikte
yiikselmeye devam ederken uygulamalarin da
arttigindan bahsedilmisti, fakat bu uygulama-
lar1 gelistirmenin de bir maliyeti vardir, giin-
liik hayatta da kullanilan bir bilgisayar uygula-
masindan en 6nemli farki kaynak kisithiligidur,
en az kaynakla en ¢ok isin gergeklestirilmesi
gerekmektedir. Uygulamay1 gelistirilirken bu
kisit géz oniinde bulundurulmustur.

Uygulama kampiise ilk defa gelmis ve etrafi
tanimayan birinin oldugu ve ona kampiisiin
tanitilmasi geregi ¢ikis noktasi olmustur. Buna
gore kisi elindeki mobil cihazla kampiis i¢in-
de gezerken merak ettigi yerlerde sorgulama
yaparak bulundugu yer hakkinda ozet bilgi
ve harita goriintiileyebilmektedir. Kisi sorgu-
yu gonderdigi zaman GPS ile koordinatlari
alinir ve sunucuya gonderilir, sunucu tarafta
gerekli karsilastirmalar yapildiktan sonra ki-
sinin bulundugu yerin bilgisi sunucudan kisi-
ye gonderilir. Uygulamada sadece kampiiste
olma zorunlulugu yoktur, veritabanina istenen
yerler girildigi takdirde nerede olursa olsun
kisi bilgilendirilebilir. Mobil kullanicilar i¢in
tasarlanan ve gergeklestirilen mobil turist ger-
¢ek ortamda basartyla gergeklestirilmigtir.

Caligmanin devamu olarak, farkli biiytikliik-
teki binalara farkli hassasiyetler verilerek uy-
gulama gelistirilebilir. Ayrica kisilerin koordi-
natlarini cep telefonu lizerinden alarak, konum
bilgilerinin veritabanina dinamik olarak kay-
dedilmesi saglanabilir.
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7. Kisaltmalar

API: Application Programming Interface
AWT: Abstract Windowing/Windows Toolkit
HTML: Hypertext Markup Language
HTTP: Hypertext Transfer Protocol

J2SE: Java 2 Standart Edition

J2EE : Java 2 Enterprice Edition

J2ME: Java 2 Micro Edition

JAD: Java Application Descriptor

JAR: Java Archieve

JDBC: Java Database Connectivity

JDK: Java Development Kit

JMI: Java Midlet Installer

JRE: Java Runtime Environment

JVM : Java Virtual Machine

JVMS: Java Virtual Machine Specification
MIDP: Mobile Information Device Profile
WAP: Wireless Access Protocol

XML: Extensible Markup Language
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