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Ozet: Cografi bilgi sistemleri ve bagl teknolojilerdeki gelismeler konumsal veriye ihtiyag du-
yanlar i¢in kaginilmaz olmasini saglamaktadir. Baglangicta sinirli fonksiyonlara sahip yazilimlar
giinlimiizde modiiler yapida ve birgok konumsal ve konusal cografi analiz yapabilme yetenegine
sahiptir. Ancak bu yeteneklere sahip olan ticari yazilimlarin lisans bedelleri gerek arastirmacila-
rin gerekse profesyonellerin {izerinde ciddi bir mali yiik olusturmaktadir. Bunun yanisira bakim
ve Ozellistirme masraflar1 ve bir firmaya bagimli kalinmasi sikintilar yaratmaktadir. Bu sorunu
yasayan bazi tilkelerdeki kisi ve kurumlar 6zgiir cografi bilgi sistemleri yazilimlarina yonelmis-
tir. Akademik yagamda bilimsel ¢aligmalarda ve dgrencilerin egitiminde gereksinim duyulan bu
yazilim sikintisina giizel bir ¢are olan 6zgiir cografi bilgi sistemi yazilimlarindan olan GRASS
ve Quantum GIS yazilimlari bilimsel ¢aligmalarda ve 6grenci egitiminde kullanilabilir fonk-
siyon zenginligi ve kullanic1 kolayligma ulasmislardir. Bu yayinda 6zgiir cografi bilgi sistemi
yazilimlarinin akademik faaliyetlerde kullanimina deginilmistir.

Anahtar Sézciikler: Ozgiir A¢ik Kaynak Kodlu Yazilim, Cografi Bilgi Sistemleri, Akademik
Faaliyetler.

1. Giris halde diger dogabilecek sorunlarin yanisira
gerek ogrencilerin gerekse egitim kurumlari-
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ¢alismalarin- nin lisans bedeli 6demelerine veya lisanssiz
da konumsal veriye gereksinim duyan bilim yazilim kullanimma neden olunabilecektir.
dallarinda, gliniimiizde yaygin kullanilan en  Yazilim firmalarinin pazarda yer alabilmek
biiyilk yardimc1 arag olmaktadir. Sagladigi igin liniversiteleri bir basamak olarak gordiigi
hiz, duyarhilik, kolaylik, kaliteli kartografik ve gerektiginde lisans bedellerinde bile ciddi
¢iktt olanaklar1 onu ¢ekici kilan temel nite- indirimler yapabildigi goriilmektedir. Bu du-
likleridir. rumda da akademisyenlerin dikkatli davranip,
genis bir ¢erceveden bakarak se¢im yapmasi
Cografi bilgi sistemleri {iniversitelerimizin gerekir. Cilinkii liniversitelerde a veya b yazi-
cesitli boliimlerinde 90’11 yillardan itibaren liminin 6grenciye 6gretilmesi sonucu dgrenci
gerek akademik g¢alismalarda gerekse CBS ister istemez &gretilen yazilimi kullanmakta
ve uzaktan algilama laboratuvarlarinda ders ve 6grencilik sonrasinda da bu yonde devam
uygulamalarinda yerini almaya baglamistir. etmeyi tercih etmektedir.
flgili akademisyenler &grendikleri yazilimi
lisansli veya lisanssiz olarak hem kendi ¢a- Bu se¢imin yapilmasinda kisitlayici etkenlerin
lismalarinda hem de derslerinin yiiriitiilme- basinda; 6grencinin profesyonel hayata basla-
sinde kullanarak kendileri agisindan kolay ve  diginda kullanacagi yazilimlarin neler olacagi
sikintisiz bir yolu segmektedirler. Ancak bu- ve bu yazilimlarn kisiye veya lilkeye getire-
rada dikkatli davranilmasi ve titiz bir se¢im cegi maliyetlerdir. Oysa {iniversitelerin de al-
yapilmasi1 akademisyenlerin gorevidir. Aksi makta ve giincellemekte maddi sikint1 ¢ektigi
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ve lisans {icretleri bir hayli abartili olan cografi
bilgi sistemi ve goriintii isleme yazilimlariin
tercihini yapmak zor olmaktadir. Universitele-
rin boyle bir durumla kars1 karsiya kalmamasi
ve buna ¢ozlim bulmasi gereklidir. Nitekim
cografi bilgi sistemlerinin yaygin kullanildig
Kanada, A.B.D., Avrupa iilkeleri ve Uzakdogu
iilkelerinde bu konuda 6zgiir yazilima yonel-
me hizla artmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Baz1 Ozgiir Cografi Bilgi Sistemleri
Yazilimlar1 Kayitli Kullanict Haritalar
(Diinyadaki ve Tirkiye’deki dagilimi) [1]

Coziim olarak degerlendirilebilecek 6zgiir
CBS ve goriintii isleme yazilimlart kiiglim-
senmeyecek asamaya gelmislerdir. Ticari ya-
zihmlar ile yarisabilir durumda olan 6zgiir
acik kaynak kodlu yazilimlarin gerek tiniver-
sitelerde gerekse profesyonel alanda kullanimi
artmaktadir. Cilinkii siirekli yazilim masraflar
ve bir firmaya bagimli kalinmasi birgok kurum
ve kisiyi rahatsiz etmekte ve ¢ziim aramaya
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itmektedir. Ozgiir yazilimlar bu bagimlilik ve
masraflar1 sifirlamakla kalmamakta kisilere
kendi gelistirme olanaklarini sunmaktadir.

Bu sikintilar1 yasayanlarin yillarca kullandik-
lar1 ticari yazilimlar1 bir kenara birakip bilim-
sel ¢aligmalarinda ve egitim hayatinda 6zgiir
cografi bilgi sistemlerini segerek yazilim der-
dine son vermeleri rasyonel bir ¢6zliim olarak
goriilmektedir. Ustelik bizim gibi gelismekte
olan ve maddi sikintilar ¢eken iilkelerin ya-
zilimlara harcadiklan paralar ciddi rakamlara
ulagmaktadir. Oysa genellikle cbs yazilimlari-
nin kullanildig1 birimlerde yazilim fonksiyon-
lar1 ve veri biiyiikliigii nedeniyle giiglii bilgisa-
yarlara, veri alimina veya veri toplanmasinda
elektronik 6lgme aletlerine (totalstation, kiire-
sel konumlama sistemi-gps, v.b.) gereksinim
duyulmaktadir. Ozgiir yazilimlar kullanil-
mastyla, yazilim masraflarina ayrilan bedeller
bu gereksinimlere kullanildiginda daha eko-
nomik ve dogru karar verilmis olacaktir.

Ozgiir Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi lideri
olan GRASS ( Geographic Resources Analy-
sis Support System-Cografi Kaynaklar Analiz
ve Destek Sistemi) yazilimi; ¢evresel model-
leme, jeoloji, matematik modeller, LIDAR
(Laser Imaging Detection and Ranging), gii-
nes 1ginimi, iklim ve atmosferik modelleme,
heyelan riski haritalamasi, doga yangin riski
haritalamasi, buzullar, jeomorfoloji, trafik ve
ses kirliligi, arkeoloji, orman amenajmani, ya-
ban hayat1 yonetimi, webCBS uygulamalari,
cep bilgisayar1 uygulamalar1 gibi ¢ok cesitli
uygulama alanlarinda basartyla kullanilmak-
tadir [2].

GRASS yazilimu ile biitiinlesik ¢alisan ve ara-
yiizli daha kullanici kolay olan Quantum GIS
(QGIS) yazilimi ise; baslangi¢ seviyesindeki
CBS kullanicilan igin pratik ve hizla gelisen
bir yapiya sahiptir. GRASS ile yapilan islem-
lerin hemen tlimiinii qgis+grass biitiinlesik pa-
ketiyle yapabildiginiz gibi ek olarak QGIS’in



ozelliklerini de kullanabilmektesiniz. Sadece
QGIS kullanarak ta basit CBS c¢aligmalarini
shape dosyas1 veya postgis katmani ile ger-
¢eklestirilebilmektedir.

Yetenekleri ve neler yapilabilecegi diger bo-
limlerde ele aliacak olan ve egitim ve sonra-
st kullanmak amaciyla uygun gériilen bu yazi-
limlar I.U. Orman Fakiiltesi Orman Miihendis-
ligi Boliimii se¢meli dersi olan Cografi Bilgi
Sistemleri dersinde kullanilmaya baglanmustir.
Anabilim Dali CBS laboratuvarindaki 10 adet
opteron islemci mimarisine sahip GNU/Linux
sistemlerde yapilan dersler haricinde, 6grenci-
lerin kendi imkanlarinda da yazilim1 6zgiirce
kurarak kullanmalar1 uygulamalara hiz kazan-
dirmistir. Ayrica diger bir 6zgiir yazilim olan
“Moodle” ile gergeklestirilen ders sitesinde
yapilan agiklamalar ve ekran yakalama film-
leri ile 6grencilerin takildiginda bu kaynaklara
basvurmalari ve yine “Moodle” ile sorularina
hizla ¢6ziim aramalar1 6grenciler igin yeni bir
yontem ve arastirict kimligi kazandiran bir
akademik katki olmustur.

Bu yaymnda ozellikle bu iki CBS yazilimi
(GRASS, QGIS) iizerinde durulacaktir. On-
celikle GRASS yaziliminin kisa tarihgesi ve
fonksiyonlart ile QGIS’in fonksiyonlar1 tani-
tilacaktir. Ardindan bu yazilimlarin egitim ve
profesyonel hayata katkilarinin neler olabile-
cegi tartisilarak sonuglandirilacaktir.

2. Ozgiir Cbs Yazihmlar1

Son on yilda CBS birgok yeni disipline girmis
ve bilgisayara dayali altyapilarin bir parcasi
olmustur. Bu nedenle cografi bilgi teknolojile-
rinin de GNU/Linux sistem olarak bilinen agik
kaynak kodlu ve 6zgiir yazilim toplulugunca
gelistirilmeye baslanmasi siirpriz degildir [3].
CBS’nde kaynak koda erigimin 6zel bir 6ne-
mi vardir. Ciinkii kullanilan temel algoritma-
lar olduk¢a karmagiktir ve mekansal analiz ve
modelleme sonuglarini biiyiik olgiide etkiler.
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Sistemin fonksiyonelligini tam olarak anlaya-
bilmek i¢in belirli bir fonksiyonuna g6z atabil-
mek ve nasil gergeklestigini kontrol edebilmek
onemlidir. Orta seviyedeki bir kullanic1 kar-
masik bir kaynak koddaki hatay1 bulamazken
uzman seviyesindeki kullanicilar kaynak kodu
test etme, analiz etme ve onarma yeteneklerine
sahiptir. Daha uzman kullanicilar ise mevcut
kodu kendi 6zel uygulamalar igin degistirebi-
lirler ancak en bastan yeni kod yazmay: tercih
etmezler. Bu gelistiricilerin farkl bilgi biriki-
mi ve uzmanliklar1 hizli ve daha etkin bir yazi-
lim gelistirmeye katkida bulunurlar [4].

Ozgiir yazilim ¢alismalari cografi bilgi tek-
nolojileri konusunda da 6nemli bir yol kat
etmistir ve bugiin yaklasik 328 program ve ek-
lenti bu konuda tiretilmistir. Burada bunlardan
en basarili olan ve en yaygin olarak kullani-
lan GRASS ve onunla entegre olarak ¢alisan
QGIS yazilimi kisaca tanitilacaktir(Sekil 2).
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Sekil 2. GRASS yazilimi1 ve diger yazilimlar ile
entegrasyonu [5]

2.1. GRASS

Yaygin olarak GRASS diye adlandirilan “Ge-
ographic Resources Analysis Support System-
Cografi Kaynaklar Analiz ve Destek Sistemi”
mekansal veri yonetim ve analizi, goriintii is-
leme, grafik/harita iretimi, mekansal modelle-
me ve gorsellestirme i¢in kullanilan bir cografi
bilgi sistemidir. Giiniimiizde bir¢ok resmi ku-
rum ve ¢evresel danigma sirketlerinde oldugu
gibi akademik ve ticari kurumlarda da kulla-
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nilmaktadir [6].

GRASS 1982-1995 yillar1 arasinda U.S. Army
Corps of Engineers Construction Enginee-
ring Research Laboratory (CERL) tarafindan
askeri uygulamalarda arazi yonetim destegi
saglamak icin gelistirilmistir. 1980’lerin son-
larindan itibaren GRASS gelistirme c¢alisma-
lar1 koordinasyonu kér amaci giitmeyen bir
kurulus olan GRASS Inter-Agency Steering
Committee(GIASC) tarafindan yitiriitiilmustiir.
CERL’in GRASS’a olan resmi sponsor deste-
gini ¢ekmesiyle baslayan ve takip eden gegis
stirecinde GRASS kullanici ve destekgilerinin
biiyiik kismini kaybetmistir. Daha sonra yeni
bir gelistirme ekibinin kurulmasiyla, 1999 y1-
Iinda GNU GPL(General Public Licence)’a
adaptasyonu GRASS’1n tarihgesinde bir do-
niim noktasidir. Béylece GRASS GNU/Linux
gelistirme modelindeki “Free Software Philo-
sophy-Ozgiir Yazilim Felsefesi” ni benimse-
mistir [3,7].

GRASS yaziliminin gelistirme, bakim, dagi-
tim, destek islemleri, iilkemizde de bir yansi-
st olan (http://gps2.ins.itu.edu.tr/grass/index.
php) ve merkezi ITC-irst (http:/grass.itc.it)
olan internet sitesi ilizerinden gergeklestiril-
mektedir. Bu siteye kullanicilar tarafindan
gonderilen istek ve hata bildirimleri igin yapil-
mas1 gerekli islemler gelistiriciler tarafindan
yine internet araciligiyla gergeklestirilmekte-
dir. Gerekli dokiiman ve 6rnek verilerinin de
yer aldig1 sitede GRASS yazilimmin kararlt
stirimiiniin yaninda gelistirme asamasindaki
stirlimiinii de

haftalik olarak veya anlik olarak CVS (Con-
current Versioning System) araciligtyla sagla-
mak miimkiindiir. Yine sitede yer alan elektro-
nik posta arsivleri araciligiyla, kullanicilarin

karsilastiklari birgok sorunun yanitint bulmak
olanaklidir (Sekil 3).
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Sekil 3. GRASS yazilimi internet tabanli
y
gelistirme modeli [7]

GRASS yazilimi Intel X86’da dahil olmak iize-
re bir¢ok bilgisayar mimarisini ve Unix-Linux
tiirevleri, Mac OSX ve MS Windows isletim
sistemlerinde ¢aligabildigi gibi avug i¢i bilgi-
sayarlar tizerinde g¢alisan siirime de sahiptir
[8]. Bu da kullanicilara istedikleri platformda
calisma ozgiirligii getirmektedir. Ayrica diger
bir¢ok 6zgiir yazilimda oldugu gibi mesaj ve
menil dosyalart yerel dillere ¢evrildigi i¢in
programin kullanict anadilinde kullanilmast
da saglanmaktadir. Bu yondeki ¢aligmaya ya-
zar tarafindan girilmis ve yazilimin mesajlari-
nin ¢ogunlugu Tiirk¢e’ye ¢evrilmis ve bu dil
dosyalart sitedeki yerini almigtir.

Giiniimiizde yaygin bilinen birgok raster ve
vektor veri aligverisine olanak saglayan yazi-
limin sahip oldugu 350’nin {izerindeki prog-
ram ve arag ile temel raster-vektor analizler
yapilabildigi gibi goriintii isleme, sayisal arazi
modeli analizleri ve {li¢ boyutlu gorsellestirme
islemleri gergeklestirilebilmektedir. Bu fonk-
siyonlardan bazilar1 tablo 4’de goriilmekte-
dir. Bunun yan sira modelleme uygulamalar
(havza analizleri, giines radyasyonu, orman
yangin simiilasyonu, erozyon simiilasyonu,
v.d.) i¢in gelistirilen modiiller ve eklentiler
ile yapist daha da zenginlesen yazilim ODBC
ile birgok veritabani yazilimina PostgreSQL’e
ise dogrudan baglant1 destegi saglamaktadir.
Vektor topoloji’si istenirse es zamanli kullani-



larak gerekli topolojik temizleme ve diizeltme
islemleri sayisallagtirma esnasinda yapilarak
hiz ve kolaylik saglanir. Oznitelikler ve geo-
metrik veriler kendi orijinal formati haricinde
PostgreSQL veritabaninda da depolanip isle-
nebilmektedir.

Birden fazla katmanda gosterilmesi gereken
objeler “multilayer-features” 6zelligi sayesin-
de farkli katmanlarda depolanabilir ve dznite-
likleri farkli tablolara baglanabilir.

Akademik Bilisim 2008
Osman Yal¢in YILMAZ

NVIZ (n dimensional visualization- n boyutlu
goriintiileme) modiilii ile 3 boyutlu gorselles-
tirme ve hacim gorsellestirme olanaklari sag-
layan yazilim 2GB’ tan biiyiik dosyalar1 da
isleyebilme 6zelligine sahiptir. Ayrica bilyiik
miktarda veri ile ¢aligmay1 gerektiren ¢alisma-
larda yine baz1 6zgiir yazilimlar ile bilgisayar
kiimeleme yapilarak tek bilgisayar ile yapila-
mayacak islemler gergeklestirilebilmektedir.

Fonksiyon Sinifi

Fonksiyon

mekansal verinin

entegrasyonu

Cesitli formatlardaki verilerin alinmasi ve verilmesi koordinat sistemleri doniisiimii ve
projeksiyonlar raster, vektor ve nokta veri arasinda doniisiimler mekansal enterpolasyon

raster veri igleme

genis harita algoritmalar yiizey, topografya ve havza analizleri korelasyon, kovaryans
analizleri uzaklik/yakinlik, en kisa yol, tampon goriiniirliik, giineslenme peyzaj ekoloji
Ol¢limleri uzman sistem(Bayes mantig1)

vektor veri isleme

sayisallagtirma ¢akistirma mekansal otokorelasyon

nokta veri igleme

cok boyutlu, ¢cok 6znitelikli veri modeli 6zet istatistikler nokta tampon analizleri ¢ok
degiskenli mekansal enterpolasyon ve yiizey analizleri voronoi poligonu, iiggenleme

gOriintii isleme

¢ok bantli uydu verilerinin islenmesi ve analizleri goriintii rektifikasyonu ve
ortofoto iretimi temel ve kuramsal bilesen analizleri yeniden simiflandirma ve kenar
belirginlestirme radyometrik diizeltme

goriintiileme

raster, vektor ve nokta verinin bityiitme/kiigiiltme ve kaydirma ozelliklerini igeren 2D
gosterimi degisik ylizeylerin vektor ve nokta verisiyle beraber 3D gosterimi 2D ve 3D
animasyonlar kagit postscript haritalar

modelleme ve
simulasyonlar

hidrolojik, erozyon ve kirletici yayilimi, yangin,giines 1gmnimi

zamansal veri destegi

raster, vektor ve nokta veri i¢in zaman destegi

hacim verisi isleme

3D harita algoritmasi hacim enterpolasyonu ve analizleri hacim gosterimi

diger agik kaynak
kodlu yazilimlarla
baglanti

R-stats, gstat, PostgreSQL, UMN/MapServer, Vis5D, GPS araglari, GDAL

Tablo 1. GRASS yaziliminin bazi fonksiyonlari [9]

Internet sitesinde yer alan kullanim kilavuzla-
11 ve diger belgelerin yaninda elektronik posta
arsivi ve 8 iilkedeki kullanict grubu ile kulla-
nic1 sorunlart ivedilikle ¢oziilmektedir. Ayrica
6 defa Italyan ve 2 defa Alman kullanici top-
luluklar1 toplantilarina ve 2004 yilinda ulusla-

raras1 gerceklestirilen “Free and Open Source
Software for Geoinformatics: GIS-GRASS
User Conference 2004” konferansta sunulan
¢ok cesitli uygulamalara ait bildirilerden bazi-
lar1 internet sitesinde mevcuttur.
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2.2. QGIS

Quantum GIS(QGIS) agik kaynak kodlu bir
cografi bilgi sistemidir. QGIS projesi 2002 y1-
linda baslamigtir. Su anda bir¢ok Unix platfor-
munda, Windows ve OS X iizerinde ¢aligmak-
tadir. QGIS kullanim1 kolay bir CBS olmay1
amaglamaktadir. Baslangigtaki amaci CBS
verisi goriintiileyicisi olmaktir. QGIS birkag
raster ve vektor veriyi desteklemekle beraber
yeni destekler, eklenti yapisimi kullanarak ko-
laylikla eklenebilir. QGIS istendigi zaman de-
nenebilmesi ve degistirilebilmesinin yaninda
kullanicilarin daima programa ticretsiz olarak
erigebilecegini garanti etmektedir [10].

QGIS yaygin olarak kullanilan birgok CBS
ozellik ve fonksiyonlarma sahiptir. Temel
ozellikler asagida listelenmistir:

e Postgis araciligiyla mekansal olarak
kullanilabilen PostgreSQL tablolar1 destegi
e ESRI shape dosyalar1 ve OGR'nin
destekledigi vektor formatlart destekleme

¢ GRASS entegrasyonu,
diizeltme ve analiz

goriintiileme,

o Vektor katmanlari aninda projeksiyonu

e harita diizenleyici
e obje ozellikleri belirleme
Oznitelik tablosu goriintiileme
obje segme

obje etiketleme

proje kayit ve onarma

GDAL'n destekledigi raster formatlar
destek

o vektdr sembolojisini degistirme

3. Akademik Faaliyetlerde
Uygulama Ornekleri

2007-2008 dgretim yilinda 1.U. Orman Fa-
kiiltesi Orman Miihendisligi Bolimii segmeli

96

derslerinden olan Cografi Bilgi Sistemleri Der-
si uygulamalar1 QGIS ve GRASS yazilimlari
ile gergeklestirilmistir. Laboratuvarda mevcut
10 adet is istasyonu ile yiiriitiilen uygulamalar
da QGIS 0.9.2 siiriimii ile GRASS 6.3.cvs sii-
riimii kullamlmustir. Ogrecilerin kendi olanak-
larinda kullanmalari i¢in de yine bu yazilimla-
rin uygun siirimleri internet araciligiyla veya
tarafimizdan verilerek saglanmigtir.

Uygulamalar i¢in Adapazari Orman BGl-
ge Miidirligii’nin Akyazi ve Hendek Or-
man Isletme Miidiirliiklerine ait bazi1 Isletme
Seflikleri’nin orman amenajman haritalar1 ve
1/25.000 6lgekli topografik haritalar: materyal
olarak kullanilmistir. Yapilan basit proje bazli
veritabani tasarimindan sonra bu haritalardan
faydalinalarak “mesceretipi” ve “bolme” alan
ve “esylikselti” ¢izgi cografi objeleri sayisal-
lagtirilarak veri girigi bagsartyla saglanmistir.
Ardindan sayisal yiikseklik modeli, egim, baki
haritalar1 olusturma ve siniflandirma iglemleri
ile baz1 vektor analizler yapilarak 6grencilere
cografi bilgi sistemleri ile neler yapabilecekle-
ri gosterilmeye calisiimigtir.

Yine fakiiltemizde farkli anabilim dallarindan
doktorasini yapmakta olan arastirma gorevlisi
ii¢ arkadas tezlerinde cografi veri analizlerine
ihtiyag duymalar1 fakat cografi bilgi sistemi
bilgeleri az olmasina ragmen Qgis ve GRASS
yazilimlarim1 kullanarak istedikleri analizleri
gerceklestirmektedirler.

Bir diger 6zgiir yazilhim kullamimi da TUBI-
TAK tarafindan desteklenen TOVAG 104 0
551 nolu “ Alagam Daglari’ndaki Karagam
Ormanlarinin Yiikseltiye Gore Beslenme-Bii-
yiime Modelleri ve Odunun Teknolojik Ozel-
likleri” baslikl1 projesidir. Gerekli tiim cografi
bilgi islemleri sadece s6z konusu yazilimlarla
gerceklestirilmekte ve bir sikinti yaganma-
maktadir.



4. Sonug¢

Ozgiir yazilimlar diger alanlarda oldugu gibi
Cografi Bilgi Sistemleri alaninda da bir hayli
yol katederek son kullanici i¢in giderek cazip
hale gelmektedir. Ozgiir yazilimlarin getirdigi
kalite, glivenlik gibi unsurlarin yanisira iicret-
siz olmalar1 basta iiniversiteler olmak {iizere
ekonomik sikintilar1 olan kurumlarim yazilim
sikintilarina ¢are olmaktadir.

Yaklasik 17 yildir cografi bilgi sistemleri ko-
nusunda ¢aligna ve ¢esitli yaygin cografi bilgi
sistemi yazilimlarini da kullanmis olan yazar
bu konudaki sikintilar1 ¢eken biri olarak 6z-
giir yazilimlar ile bu sorunun ¢dziilebilecegine
inanmig ve bu yolda iizerine diisen katkilari
yapmay1 tercih etmistir.

Aksi takdirde birkag yilda bir yeni siiriimii ¢1-
kan yazilimlara ya finansal destek bulmak zo-
runda kalmacak ve stirekli yetersiz mali kay-
naklarimiz yazilimlara harcanacaktir. Oysa ki
0zgiir cografi bilgi sistemi yazilimlar ile ger-
¢eklestirilecek ¢aligmalarin artmasi lilkemize
ve ilgili sektdrlere yeni kazanimlar saglaya-
caktir.

Ayrica egitimde kullanilan yazilimlar 6gren-
cilerin fakiilte disinda da kullanabilmeleri i¢in
korsan yazilim kullanimina da en giizel ¢6ziim
olan 6zgiir yazilimlar ile bu sorun etik bir se-
kilde ¢oziimlenmistir.
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