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Ozet: Bu galismada bir okulun e-sinav sistemi i¢in RFID teknolojisi ile ¢6ziim aranmaya cali-
silmistir. Calismada materyal olarak; bu teknolojiyi meydana getiren RFID okuyucular, RFID
etiketler, diziistli bilgisayarlar ve bilgisayar yazilimi kullanilmistir. Yazilim ile okulun e-sinav
salonlarinin merkezi bir veritabani ¢ergevesinde otomatik olarak igletilmesi, kontrol edilmesi
ve raporlanmasi amaglanmistir. Donanim olarak kullanilan RFID okuyucu ve etiketler ile de
e-sinav salonlarinin giris ve ¢ikis kontrolii yapilmistir. Boylece klasik olarak yapilan sinavlara
alternatif olarak, ¢cevrimigi olarak isletilebilen, kontrol edilebilen ve otomatik &grenci taniyabi-
len e-sinav uygulamasi gerceklestirilmistir.

Uygulamanin isleyisi esnasinda herhangi bir e-sinav salonunun dolu olmasi durumunda, daha
giris yapilmadan 6grencilerin gereksiz yere salona girip yer aramalarina engel olmak ve zaman
kaybini1 6nlemek amaciyla yazilimda gerekli 6nlem alinmuistir.

Bu sistemle tiim islemler internet iizerinden yapilacagindan, degerlendirme islemleri oldukca
bilyiik zaman kazandiracaktir. Ozellikle ¢ok &grencisi olan smiflarin sinav degerlendirmeleri
ilgili egitimcinin fazla zamanimi almayacaktir. Her sey internet iizerinde ve ayni sartlarda verile-
cegi i¢in daha adil ve itirazsiz bir sinav sistemi hayata gecirilecektir. Bu yontemle ayn1 konuda
daha fazla soru sorma imkani olacak ve konular1 daha etraflica 6grenme ve 6gretme ihtiyact
dogacaktir.

Ogrenciler hizl bir sekilde sinav sonuglarini internet {izerinde dgrenebilecek ve zaman kaybet-
meden ¢aligmaya baslayacaklardir.

Merkezi yonetim vasitastyla 6grenci sonuglarini gesitli istatistik islemlere tabi tutmak ve deger-
lendirme yapmak miimkiin olacaktir. RFID okuyuculu kapilar vasitasiyla 6grencilerin yoklama
islemleri otomatik olarak yapilabilecektir.

Anahtar Sozciikler: RFID, Otomasyon, e-Sinav, e-Yoklama, e—Ogrenme

Abstract: By this work, a solution has been provided for the e-exam system of an educational
foundation. As for materials used; the RFID readers that are the main components of this tech-
nology, RFID labels, laptops and a software have been utilized.

The objectives of the software are the automatic operation, control and reporting of e-exam
classrooms. By the RFID readers and labels utilized on the hardware part, the check-in and
check-outs of the exam rooms were controlled. Thus, as an alternative to the traditional exam
systems, an online-operable-controllable-and-reportable e-exam application was developed.

During the operation of the application, necessary precautions have been taken by the software
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to prevent students from entering and looking for a space in exam rooms in case of a room’s
being in full capacity and also prevent time loss.

Since all the processes will be held through internet, assessments will take a very short time.
Especially assessment of classes with nearly full capacity will gain a lot from this system. There
will be an exam system of justice and without objections from students. With this system, more
questions could be asked on a single topic, and a more in depth teaching and learning of subjects
will be possible.

Students will be able to learn about their exam results through internet and keep on studying in
no time. With the central management system, exam results could be exposed to various statisti-
cs and assessed accordingly. The check-in and check-outs of students will be easily performed

with the RFID-reader-enabled doors.

Keywords: RFID, Automation, e-Exam, e-Check-in

1. Giris

RFID (Radio frequency Identification-Radyo
frekansli tanima) genel olarak; canlilar1 ya da
nesneleri radyo dalgalart ile tamimlamak igin
kullanilan teknolojilere verilen isimdir.

RFID teknolojisi, kablosuz veri alig verigi-
ni saglayan en temel teknolojilerden biridir.
Uzun siireden beri mevcut olmasina ragmen,
gerek pahali olmasi ve gerekse iiretici firma-
lar arasinda bir standartlasmanin olmamast,
bu teknolojinin yayginlasmasini ve kullanil-
masini geciktirmigtir [1]. RFID teknolojisinin
genis capli uygulamalarda kullanilabilecegi
diisiincesi su sekilde desteklenmistir:

RFID teknolojisinin &zellikle otomasyonda
kullanilmast ile elle yapilan isler minimuma in-
dirgenmistir [2]. RFID teknolojisi evrenseldir,
yararlidir ve elverislidir [3]. RFID teknolojisi,
sirketlerin verimliligini artirir ve gerek miis-
teri, gerekse sirket i¢in 6nemli faydalar saglar
[4]. Diger aglar ile karsilastirildiginda, RFID
teknolojisi nispeten daha giivenlidir [5].

Yeni bilgi teknolojileri bilgi toplamak, sakla-
mak ve gondermek igin benzeri goriilmemis
faydalar saglarlar. Teknoloji; yasamimizi daha

kolay ve daha giivenli olarak kullanilabilecegi
gibi kisisel ve gizlilik niteligi tasiyan haklar
da ihlal edebilir [6].

Erisim Kkartlar1 genellikle sunduklar1 fayda-
lardan dolay1 bir kapryr kontrol etmek igi
kullanilirlar. Kullandiklar1 teknoloji dikkate
alindiginda RFID kartlar1 daha fazla 6n plana
¢ikmaktadirlar. Bu kartlar bireysel olarak ¢ali-
sanlar tarafindan kullanilabilmektedir [6].

Gilinliimiiz egitim sistemi igerisinde geleneksel
egitime alternatif olarak ve giderek agirlig:
artan web tabanli egitim, 6zellikle mesleki ve
teknik egitim 6grencilerinin sayisal hesapla-
ma gerektiren modelleri sinif ortamindan ve
zamandan bagimsiz olarak daha kolay ger¢ek-
lestirmesine imkéan tanimakta, ayn: zamanda
sayisiz uygulama ve deneme firsati tanimak-
tadir [7].

e-0grenme, web tabanli 6grenme yaklagiminin
geldigi son noktayi temsil etmektedir [8].

RFID teknolojisinin tiniversite ortamlarmda si-
navlarn yapilmasinda kullanilmasi daha verimli
ve gilivenli neticeler verecektir. Boylece 6gren-
cilerin gergek zamanl olarak salonlara giris ve
¢ikis zamanlar1 kontrol edilebilecektir [9].
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Boylesine dnemli olan bir teknolojiyi kullan-
mak ve uygulanabilirligini bir uygulama ile
ortaya koymak, bu ¢aligmanin temel konusunu
olusturmustur.

Bu ¢aligmada bir okulun e-sinav sistemi igin
RFID teknolojisi ile ¢o6ziim aranmaya caligil-
mis ve dnemli bulgular ortaya ¢ikarilmistir. Ca-
lismada; bu teknolojiyi meydana getiren RFID
okuyucular, RFID etiketler ve bilgisayar yazili-
mi1 kullanilmigtir. Yazilim ile okulun e-sinav sa-
lonlarinin merkezi bir veritabani ¢ergevesinde
otomatik olarak isletilmesi, kontrol edilmesi ve
raporlanmast amaglanmistir. Donanim olarak
kullanilan RFID okuyucu ve etiketler ile de e-
sinav salonlarinin giris ve ¢ikis kontrolii yapil-
mustir. Boylece klasik olarak yapilan sinavlara
alternatif olarak, ¢evrimigi olarak isletilebilen,
kontrol edilebilen ve otomatik 6grenci tantyabi-
len e-sinav uygulamasi gergeklestirilmistir.

Uygulamanin isleyisi esnasinda herhangi bir
e-smav salonunun dolu olmasi durumunda,
daha giris yapilmadan 6grencilerin gereksiz
yere salona girip yer aramalarina engel olmak
ve zaman kaybini dnlemek amaciyla yazilim-
da gerekli 6nlem alinmastir.

Bir diger sorun olarak ta uygulamanin ¢alis-
mas1 esnasinda merkezi veritabanina olan
baglantinin kesilmesidir. Bu da internet alt ya-
pisinin ¢dkmesi ile dogabilecek bir sonugtur.
Boyle bir olayin dniine gegmek i¢in de; veri-
tabaninin hem yerel, hem de uzak sunucuda
calisabilmesi i¢in gerekli 6nlem alinmistir.

2. Sistemin Genel Yapisi ve Tasar

Bu ¢alismada merkezi bir veritabani kullanilarak,
sinavlarin ¢evrimici yapilacagi e-smav salonlari-
nin giris ve ¢ikiglar kontrol edilmistir (Sekil 1).

Sinav salonlarinin yonetimi igin bir yandan
donanim kullanilirken, diger yandan donanimi
kontrol edecek yazilim da kullanildi. Donanim
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olarak; RFID okuyucular, RFID etiketler, USB
kablolar1 ve diziistii bilgisayarlar kullanildi.

Yazilim olarak ta; verilerin saklanacagi ve
idare edilecegi veritabani yonetim sistemi kul-
lanildi. Verilere erismek ve smavi ¢evrimici
olarak yapmak i¢in de gorsel programlama
dilinden faydalanildi.
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Sekil 1. Uygulama Semasi

Kullanilan RFID okuyucu; Phidget marka-
l1, lizerinde bir adet USB portu bulunan, EM
Marrin Protokolii (EM4102) ile ¢alisan bir
karttir. EM Marrin protokolii, 125 kHz ile di-
stik frekansta ¢alisan sadece okunur bir proto-
koldiir. S6z konusu RFID okuyucu kullanila-
rak RFID etiketler yaklasik olarak 8 cm gibi
bir mesafede okunabildi.

Okunan bilgi, etiketin i¢indeki 40 bitlik kimlik
bilgisiydi. Okuyucunun, okuma-yazma 6zelli-
gi yoktu. Kullanilan RFID etiketler kredi karti,
anahtarlik ve kii¢iik halka seklindeydiler. Boy-
lece kolaylikla 6grenciler tarafindan taginabi-
liyorlardi.

Uygulamada kullanilan e-smav bilgisayarlari
internet alt yapisi lizerinde haberlestirildi. Si-
nava girecek dgrenci bilgilerini saklamak igin
BTDATA2008 adinda bir veritabani olusturul-
du. Veritaban i¢inde ise dgrenci bilgilerinin
tutuldugu ogrenciBilgi, sinav sorularinin yer
aldig1 sorular, cevaplarin yer aldig1 cevaplar,
Ogrenci hesap bilgilerinin yer aldig1 ogrenci-
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hesap ve sinav sonug bilgilerinin yer aldig:
sinavsonuc tablolar1 olusturuldu.

Ogrenci bilgileri tablosu; ogrenciNo, ogren-
cilD, soyadi, adi, mail, bolum ve fotograf sa-
hibi gibi siitunlar igermektedir (Sekil 2).

Bu tablo, 6grencilerin sinav salonlarma girig ve
¢ikisinda kullanilacaktir. Burada kullanilan fotog-
raf siitunu giriste 6grenciyi dogrulamak igindir.

Veritabani yonetim sistemi ile hazirlanan bu
tablolarin yonetimi ise, yazilan uygulamalar
ile yapilmaktadir. Yazilan programin RFID
okuyucu ile haberlesebilmesi igin; Oncelik-
le giris-¢ikis kapisi tizerinde yer alacak olan
RFID okuyucu, bir USB kablosu ile bilgisa-
yarin USB baglanti noktalarindan birine bag-
land1. Her bir sinav salonunun giris ve ¢ikisi
i¢in birer tane RFID okuyucu monteli kap1
kullanildu.

Uygulama asamasinda, okul igindeki ii¢ de-
gisik smifin kapilara birer bilgisayar, birer
RFID okuyucu yerlestirildi. Her bir bilgisayar,
kullandiklar1 RFID uygulamas: vasitastyla in-
ternet alt yapisi ilizerinden merkezi veritaba-
nint bulunduran bilgisayara baglandi. Mevcut
ag lizerinden bilgisayarlar aras1 veri iletisimi
gerceklestirildi.

Table - dbo.ogrenciBilgi| Summary
Column Name Data Type Allow Nulls

Cint O

g nchar{12) O
soyadi nchar(20) O
adi nchar(20) O
mail nchar(40) O
bolum nchar(40) O
fotograf nchar(30)

Sekil 2. Ogrenci bilgileri tablosu.

2.1 Sistem nasil ¢calismaktadir?

Sistem; RFID etiketlerinin grencilere dagitil-
dig1 noktalardan itibaren ¢alismaya baglamak-
tadir. RFID etiket dagitim noktalari, okulun
belli noktalarinda yer almakta ve 6grenciler

bu noktalara kolay bir bigimde ulagabilmek-
tedirler. RFID etiketlerinin dagitimi esnasin-
da &grenci ile ilgili birgok bilgi alinarak BT-
DATA2008 veritabanindaki ogrenciBilgileri
tablosuna kaydedilmektedir. Boylece etiketi
bulunan bir 6grenci sistemde kayith olacagin-
dan, ilgili 6grencinin kimlik ve siav takip bil-
gilerine erismek miimkiin olmaktadir. Kayith
bir 6grenci e-smavin yapilacag: siniflardan bi-
rine giris ve ¢ikis yapabilmektedir.

Etiketi olan bir 6grenci herhangi bir RFID
kapili smifin girisine geldiginde oncellikle
bunun kayitl bir 6grenci olup olmadig aragti-
rilir. Eger 6grenci kayith ise e-sinav salonuna
girisine izin verilir. Giris esnasinda &grenci-
nin daha 6nce veritabanina kaydedilen kimlik
bilgileri aragtirilir. Kapinin stiindeki ekranda
fotografi ile beraber diger bilgileri yer alir.
Eger giris yapan 0grenci bir bagkasi degilse
0 zaman girisine izin verilir. Aksi halde izin
vemez. (Sekil 3).
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Sekil 3. Sinav salonuna giris islemi

Sinav giris kapisindan igeri giren 6grenci iste-
digi bos bir smav bilgisayar1 karsisina oturur.
Sinavin baslamasiyla beraber web ara yiizii
vasitasiyla sinav sayfasina baglanmaya galisir.
Bu esnada daha 6nce kaydedilen kendisine ait
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kullanici adi ve sifresi sorulur. Bu ekranda ba-
saril1 olarak gecen bir 6grenci ayni zamanda
RFID okuyucu ile tespit edilen smiftaki bir
Ogrenci ise sinav sayfasina ulasir. Sinav say-
fasinda herkese sorulan sorular ayni ve ortak
olmasina ragmen her 6grenciye sirasiyla fark-
It bir soru numarastyla sorulur. Neticede tiim
sorular her 6grenciye sorulur. Sinav esnasinda
Ogrencinin simava baglama saati, bitis saati,
sectigi secenekler ve bos biraktigi segenekler
kayit altina alinir. Sinav tamamlandiginda 6g-
rencinin sinavda gegirdigi siire, dogru cevap
say1s1, yanlig cevap sayisi ve net cevap sayilari
veritabanina kaydedilir. Sinava giren 6grenci-
nin siniftaki bir 6grenci oldugunu dogrulamak
icin IP adresi de kayit altina alinir (Sekil 4).

Sekil 4. Sinavi baglatma islemi

Ogrenciler istedikleri anda ve istedikleri yerde
sinav bilgilerine ulagabilmektedirler. Olustu-
rulan web arabirimi sayesinde bir 6grencinin
notlarimi gérmesi miimkiin olmaktadir.
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3. Tartisma, Sonuclar, Oneriler ve
Yapilabilecek Calismalar

3.1 Tartisma

Bu uygulamada; merkezi veritabanina kaydi
yapilacak olan dgrencinin kimlik bilgisi dnce-
likle veritabaninda arastirilir, eger kaydi yoksa
kayit noktasina gonderilerek kayit islemi yapi-
lir. Eger ilgili 6grencinin daha énce kaydi ya-
pilmissa, ikinci kere kaydi yapilmaz. Boylece
miikerrer kayitlarin 6niine gegilmis olur.

Normal olarak giris yapacak olan 6grenci eger
RFID okuyucuya yakalanmadan giris yaparsa
sinavi baslatamaz. Bu yontemle, kagak girisle-
rin Oniine ge¢ilmis olur.

RFID okuyucusunun etki alanina giren her
Ogrencinin, kimlik bilgisi stirekli okunmaya
baslanir. Eger bu asamada; 6grencinin kimlik
bilgisi mevcut listesine kaydedilirse, ayn1 6g-
rencinin birden fazla girisi yapilmis olacaktir
ki bu yanhshga sebebiyet verecektir. Bu du-
rumun Oniine ge¢mek i¢in okuma iglemi; 6g-
renciler okuyucunun menzilinde ¢iktig1 anda
yapilmuistir.

Ayni anda iki 6grenci yan yana salona giris ya-
parsa, yani okuyucunun menziline girerlerse,
okuyucu hi¢ birini okumayacaktir. Bu tiir bir
olayin 6niine gegmek i¢in; girisler, tek 6grenci
girecek sekilde tasarlanmalidir

Sinav salonunun girisine konulan ve salonun
miisait olup olmadigini bildiren okuyucuya
bagli ¢alisan ekran 6grencilere biiyiik kolaylik
saglayacaklardir. Ekranda salonun kapasitesi,
mevcut ve bos durumu siirekli olarak giincel
tutulacaktir.

Caligma esnasinda internet baglantisi kesinti-
lerinin 6niine gegmek igin kesintisiz gii¢ kay-
naklar1 kullanilmaktadir.
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3.2 Sonuglar

Bu ¢aligmada; RFID okuyucu ve RFID etiket-
ler kullanilarak, bir okulun belli siniflarinda
merkezi bir veritabani ¢er¢evesinde, hem eko-
nomik, hem giivenli ve hem de hizli olarak e-
sinav yapilabilecegi ispatlanmigtir.

Bu model, bir okulun belirli siniflarini ayni ci-
hazlar ile donatarak otomatik olarak isletilme-
sini ve kontrol edilmesini saglayacaktir.

Tiim islemler internet {izerinden yapilacagin-
dan degerlendirme islemleri oldukg¢a biiyilik
zaman kazandiracaktir. Ozellikle gok 6grenci-
si olan siniflarin smav degerlendirmeleri ilgili
egitimcinin fazla zamanin1 almayacaktir. Her
sey internet iizerinde ve ayni sartlarda verile-
cegi icin daha adil ve itirazsiz bir sinav sis-
temi hayata gegirilecektir. Bu yontemle aym
konuda daha fazla soru sorma imkani olacak
ve konular1 daha etraflica 6grenme ve 6gretme
ihtiyact dogacaktir.

Ogrenciler hizli bir sekilde smav sonuglarimi
internet {izerinde 6grenebilecek ve zaman kay-
betmeden ¢aligmaya baglayacaklardir.

Merkezi yonetim vasitastyla 6grenci sonugla-
rin1 gesitli istatistik islemlere tabi tutmak ve
degerlendirme yapmak miimkiin olacaktir.

RFID okuyuculu kapilar vasitasiyla 6grencile-
rin yoklama islemleri otomatik olarak yapila-
bilecektir.

3.3 Oneriler

Sinav salonu giriglerinde RFID okuyucudan
onay alan bir &grencinin gecisi saglayacak
ve RFID ile senkronize ¢aligacak bir bariyer
kullanilabilir. Ayn1 bariyer RFID onay1 alin-
mayan Ogrencileri de engelleyerek giivenligi
haberdar etmede yardimci olacaktir.

Diger bir yandan RFID onayindan gegen bir
Ogrenci gergekten olmasi gereken kisinin ye-

rine girmek isteyen baskasi da olabilir. Bunun
icin girige hareketli nesneleri gergek zamanli
olarak taniyabilen bir biyometrik kamera ko-
nulabilir. Bu kamera RFID destegi ile verita-
banma kaydedilen bilgiler ile giris yapan ki-
sinin gergek yiizii ile sistemde kayitli olan ve
akranda goriinen yiiz ile karsilastirarak sonuca
ulasacaktir.

Sinav salonunun girisi birden fazla kisinin gi-
risini engelleyecek sekilde ayarlanmasi okuma
hatalarin ortadan kaldiracaktir.

3.4 Yapilabilecek Calismalar

RFID teknolojisi kullanilarak canli ve can-
sizlarin takip edilebilecegi diger uygulamalar
arasinda personel devam takibi, 6grenci yok-
lama takibi, sehirlerarasi otobiis takibi, tarihi
eserler hakkinda detayl bilgi verme ve kath
otopark drnekleri sayilabilir. Bunlar1 asagidaki
gibi kisaca soyle agiklayabiliriz:

1-RFID teknolojisi kullanilarak herhangi
bir kurum personelinin giinliik ise baglama
ve birakma islemleri merkezi olarak takip
edilebilir. Bunun i¢in kurumun ana giris ve
subelerinin kapisina birer RFID okuyucu
konularak, RFID kimlik tasiyan personel
hareketleri takip edilebilir. Ornegin boyle
bir sistemle bir iiniversitenin tiim birimle-
rinde calisan personel giinliik takibi mer-
kezi olarak yapilabilir. Bu vesileyle haksiz
olarak maas alanlarin tespiti kolay bir bi-
¢imde yapilabilecektir.

2-RFID teknolojisi, dzellikle yoklama isle-
minin 6nemli oldugu egitim kurumlarinda
e-yoklama amaci ile kullanilabilir. Hem
okulun ana girig kapisina hem de her sini-
fin girig kapilarina konulacak RFID okuyu-
cular vasitasiyla, RFID etiket tasiyan tiim
Ogrencilerin hareketleri merkezi olarak
kontrol edilebilir. Ornegin 6grenci okulda
olsa bile derslere girmemigse devamsizlik
durumu tespit edilebilir.
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3-RFID teknolojisi kullanilarak, sehirlera-
rast ¢alisan otobiislerin yolculuk esnasin-
daki konum tespiti yapilabilir. Belli giizer-
gahlara RFID okuyucular yerlestirilerek
merkezi takip yapilabilir. Boylece hangi
aracin hangi tarihte ve hangi saate gegtigi
giizergah tespit edilebilir. Kalkis ve varig
zamanlar1 merkezi olarak internet {izerin-
den gozlemlenebilir.

4-RFID teknolojisi kullanilarak; degerli ta-
rihi eserlerin sergilendigi bir sergide ziya-
ret¢ilere dagitilacak RFID okuyucu monteli
PDA’lar vasitastyla menziline girilen tarihi
eser hakkinda daha detayli bilgi verilebilir.
Daha fazla resim gosterilebilir. Sesli bilgi
dinletilebilir.

5-RFID teknolojisi katli otopark isletme-
ciliginde oldukga biiyiik kolayliklar sagla-
yacaktir. Boyle bir uygulama hem merkezi
olarak ara¢ park konumunu takip edebile-
cek hem de giris-¢ikis islemlerini takip ede-
bilecektir. Bunun 6tesinde merkezi borg ve
tahsilat takibi de yapilabilecektir.
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