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Ozet; Grafik arayiizleri tasarlamak ve programlamak,gelistirilen yazilimin kullamlmas1 ag1sin-
dan en 6nemli konulardan biridir. Arayiiz programlarken dikkat edilmesi gereken noktalar, iste-
nilen goriiniimii elde edebilmek, arayiizle programin iletisimini kolay saglamak, hizli ¢aligmas1
ve farkli igletim sistemlerinde kullanilabiliyor olmasidir. Bildirimizin temel konusu tasinabilir-
lik, yani farkli igletim sistemlerinde ¢alisabilen ara birimler tasarlayabilmektir. Taginabilirligin
temel prensiplerinden yola ¢ikarak yaygin olarak kullanilan arayiiz programlama araglarini kar-
silastirdik, kendi projelerimizden elde ettigimiz tecriibeleri aktardik, teknik ve pratik drneklerle
sonuglari sunduk.

Anahtar Kelimeler: C++, Arayiiz Programlama, Tasinabilirlik, Qt, Wxwidgets

Portability in C++ Graphical User Interfaces

Abstract: Programmers are people who have analitical thinking ability. They focus on problem
solving and algorithm finding. This may be the reason why they usually do not like interface
programming. But on the contrary, although it may be built on a very good designed software
architecture, a program with a weak interface will not be accepted by the users.

C++ and Java are the most popular languages for interface programming. There are some tools
for interface programmming with C++. While choosing one of these tools, programmers pay at-
tention mostly on easiness in designing, and portability. Two of the tools, which we also used for
our projects, are Qt and wxWidgets. The use of these tools, comparison of them and explaining
portability issues are the main topics of this paper.
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1. Giris:

Arayiiz hazirlamak sadece teorik yazilim bil-
gisinin ve yazilimimn gerektirdigi yeteneklere
sahip olmanin tek basina yeterli olmayacagi
bir istir. Gelistirdiginiz yazilimin kullanici
tarafindan nasil en rahat sekilde kullanilaca-
gin1 tahmin etmeli, hazirladigimz pencerele-
rin, butonlarin ve benzeri arayiiz elemanlari-
nin mantikli ve géze hos goriinen bir dizayn
icinde olmasimi saglamalisimz. Ustelik isiniz
bununla da bitmez. Hedef kitleniz sadece belli
bir isletim sistemi kullanicilar degilse, prog-
raminizi farkli igletim sistemlerine rahatlikla
entegre edilebilir 6zellikte olmali. Kiigiik ¢ap-

It programlarda bunu basarmak gorece daha
kolay olsa da projenin kapsami biiyldiik¢e ve
siz standart kiitliphaneler yaninda baska kii-
tiiphaneler de kullanmak zorunda kaldik¢a bu
is zorlasir. Arayiizler de belirli kiitiiphanelerle
calistig1 i¢in, bir isletim sisteminde hazirladi-
giniz arayiizii diger bir isletim sistemine en-
tegre etmek zor bir is haline gelir.

Bu sorunu ¢6zmek i¢in arayiiz hazirlamak iize-
re kullanilacak araglar iyi secilmeli. Sektdrde
ozellikle iki ara¢ bu amaca yonelik yazilim
gelistiren profesyonellerce tercih edilmekte-
dir. Bunlar Qt ve wxWidgets’tir. Qt daha kolay
olmasi, ge¢misten gliniimiize daha dikkatli bir
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sekilde gelismesi ve ticari hamlelerini de daha
akillica atmasi sonucunda wxWidgets’a gore
bir adim 6nde goriinmektedir. Fakat wxWid-
gets da kendince iistlin 6zelliklere sahip oldu-
gu icin gittikce artan bir kullanim yayginligi
kazaniyor.

Bu bildirgenin amaci, arayiiz hazirlamak ko-
nusunda bazi teorik ve pratik bilgiler verme-
nin yaninda, 6zellikle bu iki araci karsilagtir-
mak, yazilimciin Onceliklerine gore hangi
tercihi segmesi gerektigi konusunda veriler
sunmaktir.

2. Kullanic1 Ara birimi Programlama nedir?

Microsoft Windows, Apple Macintosh, OS/2
ve UNIX altindaki X Windows igletim sistem-
leri kullanici ara birimli igletim sistemleridir.
Bunlar DOS ya da UNIX gibi yaz1 tabanli sis-
temler degil, ¢cok-isli ve 6zellikle UNIX i¢in
ayn1 zamanda ¢ok-kullanicili sistemlerdir. Bu
isletim sistemlerinde goriintii, klavye, fare,
disk siiriiciiler ve iletisim portlar1 programlar
tarafindan kullanilir. Bu ara birimleri kullanan
programlar da kullanic ara birim programlari-
dir. Bu programlart gelistirme igi de kullanici
ara birimi programlama olarak adlandirilabilir.
Kullanicr ara birimi programlama, pencereler,
diigmeler, kontroller gibi goriintiilerin olustu-
rulup, kullanicilarin programla iletisimini sag-
lanmasi isini yapar.

2. Ara birim Programlama Modeli

Ara birim programlama modeli, komut satir1
programlarindan farkli bir modeldir. Kullani-
c1 her an bir diigmeye basabilir, bir metin ku-
tusunu doldurabilir ya da baska herhangi bir
nesneyi kullanabilir. Programin bunu anlama-
s1 ve algilamasi i¢in olay yapisini kullanmasi
gerekir. Kullanic1 araylizden herhangi bir is
yaptiginda, bir olay tetiklenir. Bu olay, yazilan
kodlarla degerlendirilir ve sonucu gosterilir.

2. Tasinabilirlik Nedir?

Yazilimin yayginlastigi ilk donemlerde, fir-
malar sistemlerini tek tip yapma, yani biitiin
makinelerinde tek bir igletim sistemi kullanma
egilimindeydiler. Ciinkii homojen bir sistemin
birgok problemi ortadan kaldiracagina inani-
lird1. Fakat zamanla ihtiyaglar artt1 ve goriil-
dii ki her ihtiyag i¢in en uygun olan sistemler
farklidir. Bu da homojen sistem kurma me-
rakini geride birakip ihtiyaca gore sistemler
kullanma gereksinimini ortaya ¢ikardi. Fakat
bu gereksinimi kargilamanin bir bedeli vardir:
Tasinabilir programlar.

Tasinabilir program yazmak demek, farkl: sis-
temlerde sorunsuz ¢aligabilen yazilimlar gelis-
tirmek demektir. Eger sadece veritabani ya da
ag programlama gibi bir is yapiyorsaniz belli
standartlara uyarak bu tagima islemini rahat-
likla ¢dzebilirsiniz. Fakat hemen hemen biitiin
yazilimlar bir kullanici arayiiziine sahiptir ve
taginabilirlik konusunda en ¢ok dikkat edilme-
si gereken konulardan biri, hazirlanan kullani-
c1 arayliziinii farkli igletim sistemlerinde ¢ali-
sabilir hale getirmektir.

Tasinabilirlik, yazilimin degerini arttirdig:
gibi, kullanan kisi say1styla orantili olarak 6m-
riinii de arttirir. Temel olarak tasinabilirlik, bir
sistemde diizgiin olarak c¢alisan yazilimi, bas-
ka bir sistemde de g¢alisabilir hale getirmektir.
Bu da her sistem i¢in sifirdan yazilim gelistir-
meyle karsilastirildiginda ¢ok daha ekonomik
bir durumdur.

Tasinabilirlikte yazilimin biitiin béliimleri dik-
kate alinmak zorunda degildir. Sadece ortam
degistiginde degismek zorunda kalan kisimla-
rin (yerel kiitiiphaneler gibi) degistirilmesi ye-
terli olmalidir. Yaziliminizin sisteme bagiml
kisimlarmi belirlemeli, hedeflediginiz yeni
sistem i¢in hangi degisikliklere ihtiyaciniz
oldugunu ortaya koymali ve bunun yapilabi-
lirligini 6l¢melisiniz. Cevaplanmasi gereken
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sorular sunlardir:

1. Hangi siniflariniz sisteme bagli olarak
degisebilir?

2. Degisik sistemlere gore bu siniflar ne
kadar degistirilmelidir?

3. Bu degisikligin getirecegi ekstra maliyet
ne kadar kabul edilebilir?

4 Degisikliklerin performansa getirecegi
olumsuz etki ne kadar kabul edilebilir?

Bu sorular, tasmabilirligin gerekliligini ve
bize ne olglide faydali olacagini gdstermek
icin bagvuracagimiz sorulardir. Eger sorular
size yaziliminizi tagimanin yeni sistemler i¢in
yeniden yazilmasindan daha pahali olacagini
gosteriyorsa, biiylik ihtimalle ilk tasariminiz-
da tasmabilirligi g6z 6niinde bulundurmamis-
sinizdir.

Tagmabilirlik konusunda belirli kavramlar
vardir. Bunlar:

e Yazilim birimleri

e Cevre

e Cevreye bagl siniflar

o Tasinabilirligin derecesi
e Maliyet ve kar

e Tasinabilirligin evreleri

4.1 Yazihm birimleri
Bir yazilim birimi, bir bilesen, program, alt
sistem ya da sistem olabilir.

4.2 Cevre

Cevre, yazilim birimlerinin iletisim halinde
oldugu onemli harici elemanlarin toplamina
verilen isimdir. Cevre ifadesi genellikle isle-
tim sistemi ve ilgili donanimlar ifade etmek
icin kullanilir.

4.3 Cevreye bagh siniflar
Tasinabilirlikte yapilmasi gerekenler her he-
def platform i¢in farkli kodlar yazmak degil,
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platformun kullanacag siniflar1 belirlemek ve
sadece bu siniflar1 uygun hale getirmektir.

4.4 Tasmabilirligin derecesi

Tasinabilirlik, bir yazilimi farkli platforma tagi-
makla farkli platformlar i¢in yazilimi yeniden
inga etmek arasinda bir se¢im gerektirir. Bu
secimin yapilabilmesi igin de belirli metrikler
kullanarak 6l¢timler yapilmalidir. Tagimabilirli-
gin derecesi de bu dl¢iimler sonucu belirlenir.

4.5 Maliyet ve Kar

Bir yazilimin taginabilir bir yazilim olmasinin
yazilimciya getirecegi karin yaninda karsi-
lamak zorunda oldugu bir maliyeti de vardir.
Maliyeti diisiiniirken, tasinabilirlik saglamak
ugruna fazladan harcanan zaman, performans
kaybi, sisteme 6zel avantajlarin bir kismindan
vazgecmek gibi konular diisiiniilmek zorunda-
dir. Kar ise gelecekte daha az gaba harcayarak
farkli platform kullanicilarina hitap etme ve
giivenilirlik istekleri varsa elde edilir.

4.6 Tasmabilirligin evreleri

Tasinabilirligin iki evresi vardir. Tasima ve
adaptasyon. Tagima; fiziksel olarak bir ortam-
dan diger ortama gegcistir. Adaptasyon ise yeni
ortamda calisabilmesi i¢in gereken ve genel-
likle derleyici tarafindan yapilan degisiklikler
ve modifikasyonlardir.

4.7 Tasmabilirlik yontemleri

Arayiizlerin tasinabilirligi konusunda cesitli
yontemler kullanilmigtir. Bunlardan bazilart
asagidaki gibidir:

« Calistirilabilir Emiilasyon: Bu yontem-
le, uygulama yeniden derlenmeye gerek
duymadan farkli bir ortamda ¢aligabilir. Bu
da bir yazilim emiilatoriiniin donanim ve
yazilimu taklit etmesiyle miimkiindiir.

- Katmanh Araclar: Katmanli bir arag-
la, gelistirici uygulamalarini Uygulama
Programlama Ara birimi(API) kullanarak
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hazirlar, ve bu araglar hedef platformun
APP’lerini ¢agirir. Baska bir ifadeyle, bu
yaklasim uygulamayla platform arasinda
bir katman kullanir ve bu katman bir API-
den digerine gegcisi saglar.

Bu yaklasimin en onemli avantaji, uygula-
manin hedef platformlara 6zgii yazilmis gibi
davranabilmesidir. Platform degisikliginde
tek yapilmasi gereken, yeni platformda uygu-
lamanin tekrar derlenmesidir. Dezavantaji ise
uygulamalarin platformlardaki ortak o6zellik-
lerle kisitli olmak zorundaligidir.

+ Emiilasyon araclari: Bu yaklasimin
katmanli araglar yaklasimiyla ortak o6zel-
ligi, platformlar i¢in ayn1 API’leri kullani-
yor olmasidir. Farki, ve avantaji, ise hedef
platformlarin goriiniisiinii emiile edebilir.
Boylece kullanilan ara birim elemaninin
platformda yerel olarak bulunmuyor olmasi
bir sorun olusturmaz. Fakat buna ragmen
hedef platformda yerel olarak bulunmayan
bir arabirim elemaninin diizgiin goriintiile-
nebilecegi garanti edilemez.

« Tasmabilir uygulama ¢atilari: Taginabilir
uygulama catilari, dnceki iki grupta oldugu
gibi kendi API’lerini kullanir. Buna ek ola-
rak da ¢ikt1 alma ve dosya yonetimi gibi baz1
ozelliklerin de kullanilmasina izin verir.

» Tasinmus API'ler: Bu yaklasimi kulla-
nan araglar, bir platformun yerel API’lerini
diger platforma tasirlar. Béylece Platforma
ozgii 6zelliklerin farkli platformlarda sorun
olusturmasi olasilig1 ortadan kalkar. Fakat
bu isi yapabilen bir araca ihtiyag oldugu
igin, en pahali ¢éziimlerden biri tasinmig
API kullanmaktir.

4.7 Tasmabilirligin kurallar::

Asagida anlatilanlar, taginabilirlik konusunda
dikkate alinmasi gereken kurallardir.

« Modiiler programlar: Bir kodu tagimak
icin, kodun iyi bir sekilde boliimlenmis
olmas1 gerekir. Arayliz siniflartyla diger
smiflarin ayrilmasi, platforma 6zgii kod-
larin ayn sekilde yazilarak degisikliklerin
kolaylastirilmasi gibi modiiler yaklagimlar,
tastyacak kodun yonetilmesini ve hatalarin
ayiklanmasini miimkiin kilar.

+ Derleme kontrolii: Bir platformda derle-
me sirasinda sadece uyart veren kod, bagka
bir platformda diizeltilmesi zor bir sorun
haline gelebilir. Bu nedenle de 6zellikle
derleyicinin verdigi uyarilarin dikkatle in-
celenmesi gerekmektedir.

» Platforma ozgii oOzelliklerden kagin-
ma: Farkli platformlarda 6zellikle goriinti
olusturma konusunda sikinti yasamamak
i¢in, platforma 6zgii 6zellikler yerine her
platformda bulunan ortak 6zellikler kulla-
nilmalidir.

« Erken ve sik tasima: Eger gelistirici
uygulamasinin farkli platformlarda calis-
masini hedefliyorsa, heniiz gelistirme siire-
cindeyken hedef platformlarin her birinde
derleme ve ¢aligtirma siireglerini denemeli
ve hatalar1 erkenden fark etmelidir.

2. C++ Grafik Kullanici Ara
Birimlerinde Tasinabilirlik:

Grafik arayiizii programlayan gelistiriciler ge-
sitli programlama dilleri kullanmakla beraber,
iki programlama dili 6n plana ¢ikar. C++ ve
Java. Bu ikisi arasinda se¢im yapilirken de Ja-
vanin genis sinif kiitiiphaneleri ile C++’1n per-
formans avantaj1 arasinda bir tercih yapilir.

C++ platforma baglh olarak arayiiz program-
lama igin gesitli araglar ve kiitiiphaneler kul-
lanma imkani sunar. Windows i¢in MFC, Li-
nux i¢in KDE Kkiitiiphaneleri bunlara drnektir.
Araglar i¢in ise Microsoft Visual Studio, Qt,
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wxWidgets 6n plana ¢ikan drneklerdir. Her iig
ara¢ da ayni1 zamanda kendi kiitiiphanelerine
ve ¢aligma sistemlerine sahiptir. Taginabilirlik
$0z konusu oldugunda ise 6zellikle iki ara¢ 6n
plana ¢ikar: Qt ve wxWidgets.

a.Qt

Qt, cok-platformlu bir C++ uygulama gelis-
tirme catisidir. Arayiiz gelistirme, veri tabani,
XML, OpenGL, ag uygulamalar1 gibi birgok
alani igeren, 400den fazla siifa sahiptir.

Birgok modiile ayrilmis olan Qt API’si, ¢e-
kirdek simniflari, GUI siniflari, SQL veritabani
simiflart, XML siniflari, Ag siniflari, OpenGL
3B siniflar1 ve daha bir¢ok sinif igerir.

Qt 4 temel araca sahiptir: Qt Designer, Qt Lin-
guist, Qt Assistant, qmake

 Qt Designer: Qt Designer, siiriikle-birak
yontemiyle calisan bir yerlesim ve form
gelistirme aracidir. Qt’nin yaygin kullanil-
masindaki en 6nemli sebeplerden biri, Qt
Designer’in Microsoft Visual Studio .Net
platformuyla olan benzerligidir. Bu arag,
hizl1 ve kolay bir sekilde arayiiz hazirlama-
ya olanak saglar.

+ Qt Linguist: Bu arag, gelistirilen yazili-
min farkli konusma dillerine destek sagla-
mast i¢in tasarlanmigtir. Biitiin diller igin
destek saglar.

*+ Qt Assistant: Qt ile ilgili en kapsaml1 yar-
dim kaynag1 olan bu aragta, biitiin siniflarin
aciklamasi, 6rnek kodlar gibi programciya
yol gosterecek bilgileri barindirir.

- qmake: Bu arag, yazilimin bagimlilik lis-
tesini olusturmak, platforma 6zel derleme
yontemlerini hazirlamak gibi igleri otoma-
tiklestirerek, tasinabilirligi daha kolay hale
getirir.
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Qt Uygulama platform ara birimi her platform
i¢in aynidir. Dolayisiyla, hangi platformda ¢a-
lisilirsa ¢aligilsin, 6grenilmesi gereken sade-
ce bir uygulama platform ara birimidir. Plat-
formun kendi ara birimiyle ugragmak Qt ara
biriminin isidir. Bu hem kodlama kolayligi,
hem de performans avantaji saglar. Ayrica Qt
sadece arayliz programlama i¢in kullanilan bir
ara¢ degildir. Qt Console Edition, arayiizden
bagimsiz yazilimlar gelistirmek i¢in tasarlan-
mistir.

Qt’nin en 6nemli farki, olay mekanizmasidir.
Qt, MFC’nin yaptig1 gibi bir mesaj harita-
st kullanmaz. bunun yerine, ‘signal’ ve ‘slot’
kavramlarina sahiptir. Qt’nin gorsel elemanla-
rina alet(widget) denir ve bunlar QWidget s1-
nifindan tiiretilir. Bir olay gerceklestiginde, bu
aletler bir sinyal alir. Ornegin bir butona ba-
sildiginda buton ‘clicked’ sinyalini alir. Eger
gelistirici bu sinyal alindiginda bir is yapilma-
sin1 istiyorsa, bu sinyali bir ‘slot’la birlestirir.
Sinyaller ve slotlar tiire bagimli oldugu igin,
MFC gibi hata durumunda ¢akilmak yerine tiir
hatalar1 verir.

connect(loginButton,SIGNAL(clicked()),qApp,SL
OT(LoginUser()));

MFC ile Qt arasinda belirgin farklar olmasina
ragmen, Qt gelistiricileri MFC’den Qt’ye gegi-
si kolaylastirmak i¢in teknikler {iretmistir. Bu
amagla da ‘“Windows Migration Framework’
adinda bir kiitiiphane olusturulmustur. Bir
MFC uygulamasini1 Qt ¢atisinda kullanirken,
Qt aletlerini MFC mesaj haritas1 yapisinda
kullanmak miimkiindiir. MFC uygulamasinin
kontrollerini Qt yapabilir. Bu uygulamaya
yeni kontroller eklemek istendiginde ise MFC
kontrolleri yerine Qt aletleri kullanilabilir.

Son olarak, Qt ile ilgili dikkat edilmesi gere-
ken bir konu da lisanslama konusudur. Linux
iizerinden ticari olmayan bir yazilim gelistirili-
yorsa, Qt iicret ddemeden kullanilabilir. Fakat
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ticari uygulamalarda lisans ticreti ddenmesi
gerekir. Ayrica Qt Windows ya da gomiilii bir
sistem Tlizerinde calistirilacaksa lisans iicreti
hukuksal bir zorunluluk haline gelir.

b. wxWidgets

wxWidgets, C++ kullanarak ¢ok platformlu
arayiiz uygulamalar1 gelistirilebilen bir aragtir.
Destekledigi platformlar, Microsoft Windows,
Mac OS, Linux/UNIX(X11, Motif, GTK+),
OpenVMS ve OS/2dir. Gomiili sistemler igin
olan bir versiyonu da halen gelistirme evre-
sindedir. Lisanslama konusunda tamamen ge-
listiriciye Ozgiirlik taniyan, {icretsiz bir arag
olan wxWidgets hakkinda ilk sdylenmesi ge-
rekenlerden biri, platform-bagimsiz bir arag
oldugu ve bulundugu platformun yerel kiitiip-
hanelerini kullandigidir. Bu 6zellik sayesinde
bir wxWidgets yazilimi Windows {izerinde
calistirtlirken diger Windows uygulamalariyla
ayni goriintii 6zelliklerine sahip olacak, aym
yazilimi Linux iizerinden calistirdiginizda ise
Linux’un,goriintiisiine sahip olacaktir. Clinkii
kendi goriintii kiitiiphaneleri yerine bulundugu
ortamin goriintii kiitiiphanelerini kullanmakta-
dir. Bu bir isletim sisteminde derlediginiz ko-
dun caligtirilabilir ¢iktisini direkt olarak bagka
bir isletim sisteminde ¢alistirabileceginiz anla-
mina gelmez, fakat kaynak kodu uyumlulugu
konusunda ¢ok 6nemli bir avantaj saglar.

wxWidgets, calisma mantig1 olarak MFC’ye
cok benzemektedir. Ornegin wxWidgets,
MEFC ile ¢ok benzer bir mesaj haritas1 yonte-
mi kullanmaktadir. Bir MFC uygulamasinda
mesajlarin  kullanilacagi, BEGIN MESSA-
GE MAP ve END MESSAGE MAP mak-
rolariyla belirtilir. Diger biitin makrolar (
ON_BN CLICKED, ON COMMAND, ON
WM_PAINT vs.) bu iki makro arasina yazilir.
Siniflarin sonunda ise DECLARE MESSA-
GE_MAP makrosu kullanilarak, sinif igerisin-

de deklare edilen makrolarin haritasinin olus-
mas1 saglanir. wxWidgets da bunlara benzer
bir yapidadir. BEGIN EVENT TABLE ve
END EVENT TABLE makrolari, MFC’nin
BEGIN MESSAGE MAP ve END MES-
SAGE MAP makrolartyla ayni isi yapar.
Ayrica bu iki makro arasina EVT MENU,
EVT BUTTON ve EVT INIT DIALOG gibi
makrolar yerlestirilir.

wxWidgets ile MFC arasindaki benzerlikler
core smiflarin karsilastirilmasinda da gozle-
nir. Tablolar ve sekiller boliimiinde Sekil 1
bu benzerligi ortaya koyar. Bu benzerlikler,
kontrollerde de karsimiza ¢ikar. Sekil 2, buton
kontrollerindeki benzerligi gostermektedir.
Son olarak, iki ¢atinin yardimci siniflar1 da
aralarindaki benzerligi ortaya koymaktadir.

Yukarida anlatilanlar da gostermektedir ki
wxWidgets 6zellikle MFC ile benzerliginden
dolayi, Windows kullanicilarinin tagmabilir
kod yazmalarimi kolaylastirmaktadir. Fakat her
platformda platformun kendi yerel kiitiiphane-
lerini kulland1g1 i¢in, herhangi bir platformdan
digerine uygulama tagima konusunda olduk¢a
c¢ekici bir aragtir.

wxWidgets, acik kaynak kodlu ve iicretsiz bir
aragtir. Bu oOzellikleri, aracin sadece diigiik
biitgelilere yonelik oldugunu gdstermez. Ak-
sine, licretsiz olmasi kullanici sayisin arttirir,
acik kaynak kodlu olmasi da her kullanicinin
ayn1 zamanda bir gelistirici olmast anlamina
gelir.

wxWidgets, benzer bir¢ok catidan daha fazla
derleyiciyle derlenebilir. Symantec C++ harig
biitiin popiiler Windows derleyicileri kullana-
bilir, ya da Windows tizerinden Cygwin ya da
Mingw32 ile de derlenebilir. Unix iizerinden
de, bilinen biitiin C++ derleyicileri Motif ve
GTK+ platformlarini destekler.
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c. wxWidgets Qt karsilagtirmasi

C++ kullanarak ara birim hazirlayan gelisti-
ricilerin en sik kullandig1 iki ¢at1 olan Qt ve
wxWidgets, her konuda birini digerine tercih
ettirecek avantajlara sahip degildir. Baz1 agi-
lardan Qt ¢ok daha avantajl goriiniirken, ba-
kis agis1 degistirildiginde wxWidget 6ne gege-
bilmektedir. Bu boliim, taginabilirlik a¢isindan
bu iki ¢atiy1 degerlendirmektedir.

e Qt ve wxWidgets date/time, ag, veri taba-
n1 ve OpenGL gibi arayiizle ilgili olmayan
birgok sinifa sahiptir.

e Qt3, Mac ve GNU/Linux lizerinde gelisti-
rilen agik kaynak kodlu yazilimlar i¢in GPL
ile lisanslanmistir. Ticari uygulamalar ve
Windows {iizerinde gelistirilen uygulama-
lar i¢in ise QPL ile lisanslanmistir. Qt4 de
Windows i¢in GPL ile lisanslanmistir. Buna
kargin, wxWidgets her durum ve platform
altinda degistirilmis bir LGPL lisansi ile li-
sanslanmistir. Bu da wxWidgets gelistirici-
lerini lisans iicreti konusunda rahatlatir.

¢ Qt, sinyal/slot mantigina gore calisir. bu
da arayiiz elemaninin projedeki metot ve
fonksiyonlara baglanmasini oldukga kolay
bir hale getirir.

o Qt, wxWidgets gibi gercek anlamda bir
yerel porta sahip degildir. Her ne kadar ger-
¢ekei goriintiiler olustursa da aslinda Qt her
ortamda kendi aletlerini gdstermektedir.
Olay igleme, sonucunda gorsel geri besle-
me ve alet yerlesimi tamamen Qt tarafin-
dan kontrol edilmektedir. Buna benzer bir
sistem, wxUniversal ile gerceklestirilmek-
tedir.

e Qt gibi kendi aletlerini ¢izmek yeri-
ne, wxWidgets bulundugu platformun
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yerel aletleri {iizerinde bir soyutlama
yapar(6rnegin OS X iizerinde Aqua, Li-
nux tizerinde GTK ya da Motif vb.). Bu da
wxWidgets uygulamalarinin taginacak uy-
gulamanin performans agisindan ¢ok daha
verimli olmasini saglar.

e Qt, dokiimantasyon agisindan gii¢lii bir
gergeve olmasina ragmen, wxWidgets bu
acidan zay1f kalmaktadir. Bu da bilyiik ¢ap-
11 projelerin kontrolii igin ek araglara ve ek
¢abaya mal olur.

e Qt biiyiik yazilim projeleri i¢in daha ¢ok
tercih edilir. KDE ve Opera bunlara &rnek-
tir. Fakat wxWidgets da bu ¢apta kullanil-
maya baslamigtir. Ornegin AOL Connector
projesinde wxWidgets kullanilmigtir.

e Qt ile cok daha fazla sanal fonksiyon
kullanimi goriiliir. Ornegin bitin aletlerin
temel smifi olan QWidget, 50 den fazla sa-
nal fonksiyona sahiptir. Bu da wxWidgets'a
gore Qt'nin nesne yonelimli programlama
mantigina daha yakin olmasini saglar. Do-
layisiyla, Qt ayn1 yazilimi daha az kod sati-
riyla yapabilir.

e Her ne kadar Qt daha az kod satirina ihti-
ya¢ duysa da, ek dzellikleri ile birlikte pro-
jenin boyut ve yapim agisindan daha komp-
leks olmasina sebep olur. Bu komplekslik
de Qt'nin wxWidgets'a gore daha yavas ¢a-
lismasina sebep olur.

e Qt'de, yogun bir makro kullanim1 vardir.
Bu her ne kadar kompleksligi diisiirse de,
Qt uygulamalarinin tagindig1 ortama eklen-
mesini zorlastirir.

e Qt icin tek bir arayiiz gelistirme ortami
vardir (Qt Designer). wxWidgets icin ise
tercihler daha fazladir.



C++ Grafik Kullanici Arabirimlerinde Taginabilirlik
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Sekil 3: Mac OS iizerinde wxWidgets ile gelistirilmis bir mesajlagma araci(Bitwise).
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Sekil 4: Windows lizerinde wxWidgets ile gelistirilmis bir dinamik veritabani programi(Kirix Strata).
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Sekil 5: Linux tizerinde wxWidgets ile gelistirilmis bir dinamik veritabani programi(Audacity).
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C++ Grafik Kullanict Arabirimlerinde Tasinabilirlik
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Sekil 6: Qt Designer on Windows
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Sekil 7: Qt Designer on Linux
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Sekil 8: Qt Designer on Mac OS

2. Kaynakc¢a

1. Cool Solutions: Porting Windows MFC
applications to Linux

http://www.novell.com/coolsolutions/
feature/11244 . html

2. WxWidgets Compared To Other Toolkits

http://www.wxwidgets.org/wiki/index.php/
WxWidgets Compared To_ Other_Toolkits

3. Graphical User Interface Portability -Feb
1997

http://www.stsc.hill.af.mil/crosstalk/1997/02/
graphical.asp

4. Cross-Platform GUI Programming with
wxWidgets, Smart J., Hock K., Prentice Hall,
2006

5. C++ GUI programming with Qt 4, Blanc-
hette J., Summerfield M., Pearson Hall in as-
sociation with Trolltech Press, 2006

6. The C programming language : including
ANSI C, portability, and software enginee-
ring, Troy D. A., Kiper D. J., Scott, Foresman,
1989

285



