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Motivasyon

Giris

Dagitik dosya sistemlerinin genel yapisi

Yaygin kullanilan dagitik dosya sistemleri
Sun Ag Dosya Sistemi (NFS)

CMU CODA (Andrew Dosya Sistemi’nin takipcgisi)
Plan 9 ve XFS

Guncel bazi dagitik dosya sistemler;i
OpenAFS
GoogleFS
Microsoft Dagitik Dosya Sistemi (MS-DFS)

Yedi adet Dagitik Dosya Sisteminin karsilastiriimasi
Sonuclar




Ik nesil Dagitik Dosya Sistemleri, 1970’lerin ortalarinda
gelistiriimeye baslanmistir.

Ik yapilar daha ¢ok FTP-benzeri, a§ ile baglantilandiriimig
depolama sistemleri temellidir.

Ik drnekler arasinda Svobodava [1] ‘nin ve Swinehart vd. [2]
calismalarinda bahsedilen; WoodstuckFS, XDFS, SWALLOW,
LOCIUbSI ACORN ve CMU (Carnegle Mellon UnlverS|teS|) ya ait VICE
sayilabilir.

Gunumuze yaklastikca,

Sun Microsystems’e ait Ag Dosya Sistemi (NFS) ve CMU’ya ait
Arlldrew Dosya Sistemi (AFS) gibi yaygin kullanilan sistemler ortaya
clkmistir.




DAGITIK DOSYA SISTEMLERININ GENEL YAPISI
(1/2)

Dagitik dosya sistemleri intranet (veya Internet) Uzerinden bilgi
paylasiminin dosya biciminde yapilmasini saglamaktadirlar.

Bir dagitik dosya sistemi programlarin uzaktaki dosyalara yerel
dosyalarmis gibi erisebilmesi ve onlari depolayabilmelerine olanak tanir,
bu sayede intranet (veya Internet) Uzerindeki herhangi bir bilgisayardan
kullanicilar bu dosyalara erigebilir.

Disk organizasyonlarinin avantajlari ve anahtarlamali yerel aglarin
yuksek bandgenisligi baglanabilirlikleri sayesinde yuksek performans ve
yuksek dereceden olceklenebilir sistemler olusturulabilinmektedir.

Not:

UNIX semantikleri: Bir dosya Uzerindeki her bir islem tium surecler
tarafindan aninda gorulebilir durumdadir.

Oturum semantikleri: _Dosya kapatilana kadar higbir degisiklik diger
surecler tarafindan gorulebilir degildir.




DAGITIK DOSYA SISTEMLERININ GENEL YAPISI
(2/2)

e Dagitik dosya sistemleri hataya karsi dayanikliliklarina ve
paralel calismaya uygunluklarina gore degerlendirilebilirler

e Hataya dayanikliklik sinifi ornegi olarak:

CMU’ya ait CODA ve Microsoft Corporation’a ait MS-DFS (Dagitik
Dosya Sistemi)

e Hem paralel calismaya uygunluk (yuksek basarimli
hesaplama) hem de hataya dayaniklilik sinifi ornegi olarak

Google firmasinin gelistirdigi Google Dosya Sistemi (GoogleFS)




Yaygin kullanilan dagitik dosya sistemleri
(1/5)

NFS (Ag Dosya Sistemi)
Sun Microsystems tarafindan ilk olarak 1985’te gelistirildi.

En populer, acik ve yaygin kullanimda olan dagitik dosya sistemi.
NFS protokolu bir standart haline getirilmistir.

AFS (Andrew Dosya Sistemi)
CMU tarafindan Andrew dagitik hesaplama ortami’nin parcasi olarak
gelistirildi (1986)
Kampus ¢apinda dosya sistemi olusturmayi hedefleyen bir arastirma
projesiydi.
Daha sonra Linux Uzerinde LinuxAFS ve en son olarak OpenAFS
isimli (Windows-MAC OSX e kadar) gerceklestirimleri bulunmaktadir.

Temel olarak DCE/DFS sistemini alir. Bu sistem, Acik Yazilim Vakfi
(OSF, www.opengroup.org) tarafindan gelistirilen bir DEC (Dagitik
Hesaplama Ortami) dosya sistemidir.

CODA, AFS versiyon 2'nin takipcisidir.




Yaygin kullanilan dagitik dosya sistemleri
(2/5)

CODA

Coda AFS v2'yi temel alan bir dagitik dosya sistemidir. Ag dosya
sistemleri tarafindan istenilen ozellikler yaninda belli basli onu
onplana c¢ikaran ozelliklere de sahiptir. Bunlar:
Mobil hesaplama icin baglanti kopartilmigken bile ¢alisabilmesi,
Liberal bir lisans altinda bedava olarak elde edilebilmesi,

istemci-tarafli kalici 6nbellekleme sayesinde yiiksek
performans sunmasi,

Sunucu replikasyonu,

Yetkilendirme, sifreleme ve erisim kontrolu i¢in bir gavenlik
modeli dnermesi,

Sunucu agr’ndaki kismi ag hatalari boyunca ¢alismasini
surdurur ve bandgenisligi uyarlanabilirligini saglamasi,

lyi bir 6lceklenebilirlige sahip olmasi,

Ag hatalar olsa bile, iyi tanimlanmis paylasim semantiklerine
sahip oldugu i¢in sorun olusmamasi,

olarak sayilabilir.




Yaygin kullanilan dagitik dosya sistemleri
(3/5)

Plan 9

Bell Laboratuarlari tarafindan ag isletim sistemleri’nin 1980’lerde
kazandigi populerlige tepki olarak gelistiriimistir.
Plan 9 tasarim amaclari:

o Kaynaklarin dosyalar olarak gosterilmesi:

Tum kaynaklar hiyerarsik bir dosya sisteminde dosyalar
olarak gosterilir.

o Isim uzaylari:
Uygulama bakis acisiyla ag, tek bir uyumlu hiyerarsik
dosya sistemi olarak gozukur, fakat bu sistem (yerelde
veya uzakta bulunan) fiziksel olarak ayristiriimis
kaynaklari temsil edebilir,

o Standart iletisim protokolu:
9P adi verilen standart bir protokol kullanilarak, hem yerel
hem de uzaktaki kaynaklara ulasilabilir.




Yaygin kullanilan dagitik dosya sistemleri
(4/5)

Plan 9
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Plan 9 sisteminin genel organizasyon semasi.




Yaygin kullanilan dagitik dosya sistemleri
(5/5)

XFS (Sunucusuz Dosya Sistemi)

Berkeley Universitesi tarafindan gelistirilmistir.

Sunucusuz dosya sistemleri, dosya sistemi sunucusu cevaplarini buyik sayida
ortaklasa calisan makineler arasinda dagitir. Bu yaklagim ginumuz dosya
sistemlerinin tasarimlarinin dogasi geregi performans iyilestirmesi, olgeklenebilirlik
ve elde edilebilirlik saglanmasinda merkezi bir sunucunun yaratacagi darbogazin
yokedilmesini saglar.

Sunucusuz sistemler maliyet etkin sistemlerdir. Olgeklenebilir mimarisi
ozellestiriimis sunucu donanimi ve dosya sisteminin yonetimsel gerekliliklere
ihtiyacini yokeder.

XFS mimarisinde, uc farkli tipte sturec bulunur.
Bir depolama sunucusu, bir dosyanin belirli kisimlarini depolamaktan sorumludur.

Bir distveri yoneticisi, bir dosya veri blogunun gergekte nerede depolandiginin takip
edilmesinden sorumludur.

Bir istemci, XFS'de dosyalar Gzerinde galismak igin kullanici isteklerini kabul eden bir
surectir.

XFS’te onceleri tum iletisim RPC mesajlasmasiyla olurken daha sonra bu
yaklagim terk edilerek (performans kaybi nedeniyle) aktif mesaj yaklagsimina
gecilmistir. Buna gore, alici tarafli tanimlayici, cagri yapmak icin gerekli
parametreler ile belirlenir




Guncel bazi dagitik dosya sistemleri (1/8)

OpenAFS

e AFS sistemini temel alan agik-kaynak kodlu bir dagitik dosya sistemi
gerceklestirimidir.
Su anda IBM Pittsburgh Laboratuarlari tarafindan geligtiriimeye devam

edilmektedir. OpenAFS genis capta UNIX, Linux, MacOS X ve Microsoft
Windows sistemlerini destekler.

e AFS, sunucular Gzerindeki yukun azaltilmasini, bayuk boyutlu chunk’lar
veya bir butun dosyanin onbelleklenmesi yoluyla saglamaya caligir.
Bunun igin olgeklenebilir bir ortam yaratir.

e AFS ve OpenAFS dosya sistemi tum istemciler igin tekdlze bir isim
uzay! yaratarak onlari “/afs” dizini altina ekler. Bu sayede kullanicilar
ayni sistem bakis acisiyla farkli isistasyonlarinda dolasabilirler.




Guncel bazi dagitik dosya sistemleri (2/8)

e CODA sisteminin genel organizasyon semasi, AFS’ye benzer.
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Guncel bazi dagitik dosya sistemleri (3/8)

Google Dosya Sistemi (GoogqleFS)

e Google firmasi tarafindan yluksek depolama isterlerini en verimli
yoldan (buyUk miktarda veri islemek igin) elde edebilmek adina
tasarlanan olgeklenebilir dagitik dosya sistemidir.

e Ucretsiz olarak dagitiimamaktadir.

e Diger sistemlere benzer olarak hiyerarsik yapida duzenlenmis
dizinler ve dosyalarla ilgilenir, fakat bunlarin haricinde snapshot
ve kayit ekleme islemlerini de icerir.

Snapshot, bir dosya veya dizin agacinin en dusuk maliyetle bir
kopyasinin yaratiimasidir.

Kayit ekleme ise, her bir tekil istemcinin eklenmesinin garanti
edildigi durumda, ayni dosyaya eszamanli olarak veri ekleyen birden
cok istemciye izin vermektir.




Guncel bazi dagitik dosya sistemleri (4/8)

Google Dosya Sistemi (GoogqleFS)

e Bir GoogleFS kumesi, tek bir master ve birden ¢ok chunk sunucu
bulundurur ve birden ¢ok istemci tarafindan erisilebilir
durumdadir.

Dosyalar sabit uzunluklu (64 Megabyte) chunk’lara boliunmustur.
Her bir chunk global olarak tekil 64 bit chunk handle ile
tanimlanmistir. Bu tanimlayici master sunucuda chunk
yaratilirken atanir. Guvenlik igin replikasyon yapillir.

Master sunucu tum dosya sisteminin ustveri'sini tutar.

Master sunucu periyodik olarak her bir chunk sunucusuyla
HeartBeat (Kalp atigi) ismi verilen mesaijlarla iletisime gecerek,
onlarin durumlarini kontrol eder.




Guncel bazi dagitik dosya sistemleri (5/8)

Google Dosya Sistemi (GoogqleFS)
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Google Dosya Sistemi mimarisini gosteren sema.




Guncel bazi dagitik dosya sistemleri (6/8)

Microsoft Daqgitik Dosya Sistemi (MS-DFS)

e Microsoft firmasina aittir. Ucretsiz olarak dagitiimamaktadir.

e MS-DFS yerlesim saydamligini, hatanin varligi veya birden cok
paylasimin oldugu durumlardaki yogun yuk altinda veri elde
edilebilirliginin iyilestiriimesini amaglar.

Kullanicilar DFS’nin root dizininde olmayan bir paylasima
erismeye calistiklarinda kullanici gercekte bir DFS link’ine
bakmakta ve DFS sunucusu saydam olarak onu dogru dosya
sunucusuna yonlendirmekte ve paylasim saglanmaktadir.

Windows 2000 sadece sunucu basina bir DFS root’'u
bulundurabilirken, Windows Server 2003 birden ¢cok DFS root’'unu
ayni sunucuda bulundurabilmektedir.

Bir DFS’nin root’'unu bir Samba sunucusu da bulundurabilir.




Guncel bazi dagitik dosya sistemleri (7/8)

Microsoft Daqgitik Dosya Sistemi (MS-DFS)

e Windows 2000 ve Windows Server 2003‘te DFS gerceklestirimi icin iki yol bulunmaktadir:

Birinci olarak; tek basina (standalone) bulunan DFS root’larin var oldugu durumda
sadece bir yerel bilgisayarda var olan bir DFS root’a izin verilir ve bu aktif dizin yapisini
kullanmaz. Bir tek basina bulunan DFS sadece yaratildigi makineden erisilebilirdir,
herhangi bir hataya dayaniklilik ve diger DFS’lere baglanti da 6nermemektedir.

ikinci olarak; domain-tabanii DFS root'lari bir aktif dizin icerisinde bulunmakta ve
domain igindeki diger domain kontrolculeri ile bilgilerini paylagsmakta, yani onlara bilgi
dagitmaktadir. Bu sayede DFS’ye hataya dayaniklilik 6zelligi kazandiriimig olur.

MS- DFS nin baglica ozellikleri:

e DFS Replikasyonu: MS-DFS, yeni durum-tabanli multimaster replikasyon motoru ile WAN
ortamlari igin optimize edilmigtir. Bandgenigiligi ayarlamalari ve yeni bir byte-seviyesi
sikistirma algoritmasi (Uzak Farksal Sikistirma (RDC)) kullaniimaktadir.

DFS isimuzaylari: MS-DFS, Farkli sunucularda bulunan paylasimli dizinlerin kullanicilara
isimuzay! denilen sanal bir dizin agaci seklinde sunulmasini saglar. Sistem igin bu durum
Dagitik Dosya Sistemi olarak algilanir.




Guncel bazi dagitik dosya sistemleri (8/8)

Microsoft Daqgitik Dosya Sistemi (MS-DFS)
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En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e NFS ve CODA ‘nin mimari ve iletisim,
iIsimlendirme ve senkronizasyon, hataya

karsi dayanikliliklarini detaylari ile
inceleyelim...




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e Sun NFS (Ag Dosya Sistemi)

Mimari ve lletisim:

NFS'nin altinda yatan model, uzak dosya servisi'dir. Bu model
ile istemcilere uzaktaki bir sunucu tarafindan yonetilen dosya
sistemine saydam bir erisim onerilmektedir. Istemciler aslinda
dosyanin gercgek yerlesiminden habersizlerdir.

Dosya sistemine erismek isteyen bir istemcinin ilk once kendi
yerel isletim sistemine sistem cagrilari ile erismesi gerekir,
bunu yaparken dagitik dosya sistemleri icin de facto standart
olan Sanal Dosya Sistemi (VFS) arayuzunu kullanmasi
gerexir.

NFS ’de bir sunucu ile bir istemci arasindaki tum iletisim Acik
Ag Hesaplama RPC (ONC RPC) protokolu ile yapiimaktadir




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e Sun NFS (Ag Dosya Sistemi) Mimari ve lletisim:
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En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e Sun NFS (Ag Dosya Sistemi) Mimari ve
lletisim:
NFS icin protokol ile istemci-sunucu etkilesiminde
v2 ve v3'e kadar durumsuz (stateless) sunucu
yaklasimini onerilirken, NFS v4‘te bundan
vazgecilmistir. Bu durumun tek avantaji basit

olusudur. NFS v4'te durumlu (stateful) sunucu
tipine gecilmistir.

NFS v4, birkac RPC'nin tek bir istege gruplanabil-
digi bilesen prosedurlerini desteklemektedir.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e Sun NFS (Ag Dosya Sistemi)

Isimlendirme ve Senkronizasyon:

Tum uzak dosya sistemini baglamak yerine, ilgili parganin
baglanmasinin daha etkin olacagi goz 6nune alinmistir.
Look-up isleminde iteratif isim ¢ozme isleminin maliyetinin
yuksek olusuna etkin bir ¢ozim olarak NFS v4'te capraz
baglanma noktalarinin look-up islemi ile bakilmasi yoluyla bu
problem ¢ozulmustur.

NFS icin, istemci makinesinde ayri bir streg ile calistirilan
Otomatik Baglayici (Automounter) sayesinde uzak bir dosya
sistemini aninda baglamak mumkun olmaktadir.

Dagitik dosya sistemlerinde tutarlilik senkronizasyonu onemli

bir konudur. Dosyalar merkezi bir sunucuda tutulursa tutarlihigi

saglamak gorece kolaydir, fakat bu performans problemlerine
ol acar.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e Sun NFS (Ag Dosya Sistemi) isimlendirme ve

Senkronizasyon:

Dosya kapatma sirasinda guncel veri’'nin sunucuya gonderilmesi temeline
dayali oturum semantik kurali gogu dagitik dosya sisteminde oldugu gibi
NFS’de de bulunur. Bu upload/download temelli bir modeldir. Dosya uzerinde
en son degisiklik yapan en guncel veriyi sunucuya gondermis olur.

Yandaki sekilde istemci
Onbellek NFS

uygulama ag Uzerinden istemci
(Bellek)

NFS sunucusuna erigip Uygulama

veri paylasimi yapmaktadir.
Onbellek \ /
(Disk)

NS

Sunucusu




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e Sun NFS (Ag Dosya Sistemi)
Hataya karsi dayaniklilik:

NFS sistemi temelde durumsuz (stateless) sunucuyu
destekledigi icin, her RPC iletisim asamasinda sorunla
karsilasmak olasidir.

Herhangi bir sistem ¢okmesinde bir durum kaybi
olmamaktadir, fakat (stateful) kilitteme yoneticileri istemci
durumlari hakkinda bilgi sahibi olmak isterler.

RPC isteklerinin kaybolmasi durumunda tekrar tekrar
gonderilmesi bir problem olusturdugu icin, sunucu-tarafinda gift
kez gonderilmis istek onbellegi kullanimi ve her bir RPC
Isteginin baslik kismina tekil bir iglem tanimlayici atanmasi ile
bu sorun halledilmistir.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e CODA Mimari ve iletigsim:

CODA, NFS’nin aksine yuksek dereceli elde
edilebilirligi ana amac olarak belirlemigstir. Bu
yuzden onbellekleme yapmis bir istemci igin uygun
sema sayesinde sunucu ile baglanti kopmus olsa
bile ilgili istemci dosya ustinde degisiklik yapmaya
devam edebilmektedir.

AFS versiyon 2'nin takipgisi olarak CODA
gelistirilmistir. Bu yuzden AFS’nin temel mimarisi

hakkinda fikir sahibi olmadan CODA'y1 anlamak
mumkun olmaz.

CODA, AFS ile ayni organizasyona sahiptir.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e CODA Mimari ve lletisim:

Her bir Virtue is istasyonu makinesi Venus isimli kullanici-
seviyesi surece sahiptir ve bunun gorevi NFS‘deki istemciye
benzemektedir.

Venus sureci, Vice dosya sunucusu tarafindan bulundurulan
dosyalara erisimi saglamaktan sorumiudur.

Venus, dosya sunucusuna erigsimin mumkun olmadigi
durumda da istemcinin igslemlerine devam edebilmesine
olanak tanir.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e CODA Mimari ve lletisim:

Vice sunucularina
saydam erigim

sunucusu
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En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e CODA Mimari ve iletigsim:

CODA'da RPC ile iletisim yerine RPC2 ile iletisim
gerceklestiriimektedir. RPC2'nin en onemli 6zelligi
yan etkileri desteklemesidir.

RPC2 multicasting'i de desteklemektedir. Bu ozellik
onu diger RPC sistemlerden ayirir. RPC2 paketinin
bir parcasi olarak paralel (eszamanl) RPC
mesajlasmasi gerceklestirilebilmektedir, buna
MultiRPC denilmektedir.

CODA igin istemci suregler Venus surecleri, sunucu
surecler ise Vice surecleri olarak kesinlikle
ayrilmiglardir.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e CODA Mimari ve iletigim:

CODA sistemi sunuculari hangi istemcilerin bir dosyanin yerel
kopyasina sahip oldugunu takip ederler.

Bir dosya degisiklige ugradiginda, bir sunucu ilgili sistemleri RPC
yoluyla uyararak yerel kopyalari gecersiz kilar.

Eger sunucu bir seferde sadece tek bir istemciyi uyarirsa, tum
istemcileri uyararak gecersizlestirme islemi yapmak olduk¢a zaman
alacaktir.

Her bir kopyanin bire bir gecersizlestiriimesi yerine, sunucu tim
istemcilere bu mesaji paralel olarak gondererek ulagilabilen
durumdaki tum istemcileri ayni zamanda degistirmis olur.

Bu islemde RPC mesajlasma kullanildigi igin sunucu genel bir sona
erme suresi icerisindeki RPC ile ulasilamayan istemcileri cokmus
(ulasilamaz) olarak ilan eder.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e CODA Mimari ve lletisim:

Gecersizlestirm

istemci

RPC2 ‘deki gecersizlestirme mesajlasmasi,
(a) bir seferde bir mesaj, (b) paralel mesaj gdnderimi.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e CODA Iisimlendirme ve Senkronizasyon:

CODA, UNIX benzeri bir isimlendirme sistemi bulundurur.
Dosyalar gruplanarak hacimlere ayrilmistir. Bu hacimler
UNIXteki disk bolumlerine benzemektedir ve onlar gibi mount
(baglama) edilebilirler.

Hacimler CODA icin onemlidir, cinku tum isim uzayinin
olusturuldugu temel birimlerdir. Bu yapi baglanma noktalarina
hacimlerin baglanmasi seklinde olusturulur.

Isimlendirme saydamliginin yiiksek dereceden saglanmasi
icin Vice dosya sunucusunun Venus surecine isim look-up
islemi boyunca baglama bilgisini geri dondurmesi gerekir.

Bu bilgi sayesinde Venus gerektiginde istemcinin isim uzayina
bir hacmi otomatik olarak baglayabilir. Bu mekanizma NFS
v4'tekine benzemektedir.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e CODA isimlendirme ve Senkronizasyon:

Replikasyon acgisindan, her bir dosyanin tekil olarak
tanimlanmasi onemlidir.

CODA'daki her dosya tam olarak bir hacim
tarafindan icerilmektedir.

Hacimler sunucular arasinda replika edilebilirler. Bu
yuzden CODA'da mantiksal ve fiziksel hacimler
arasinda bir ayrim yapilmigtir.

CODA, igslemsel semantik saglamaya calisir.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e CODA isimlendirme ve Senkronizasyon:

CODAnin asil ugrastigi problem, oldukca buyuk
dagitik dosya sisteminde, dosya sunucularinin
bazilarinin veya tumunun gecici olarak ulasilamaz
oldugu durumduir.

Bu ulasilamama durumu:

e Sunucu veya agda karsilagilan bir hata olabileceqi gibi,

o AQ servisinden kasten ¢ikan (baglantisini koparan) bir
mobil istemcinin neden oldugu durum da olabilmektedir.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e CODA isimlendirme ve Senkronizasyon:

Istemci-tarafli dnbellekleme CODA icin iki sebepten
dolay! onemlidir:

o Ik sebep, AFS‘de de izlenen yaklasimda oldugu gibi
olceklenebilirligin basarilabilmesi icin onbellekleme

yapiimasidir [13].

» Ikinci sebep, istemciyi sunucunun elde edilebilirlijine daha
az bagimli hale getiren hataya dayanikliligin yuksek
derecesinin basariimasini saglayan konunun onbellekleme

olusudur [14].
Bu sebeplerden dolayr CODA'daki istemciler tim
dosyalari onbelleklerler.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e CODA Isimlendirme ve Senkronizasyon:

CODA'da onbellek uyumlulugu geri dondurulen ¢agrilarla
(callback) saglanilir.

CODA, dosya sunucularinin replika edilmesine izin verir.

Bir hacmin bir kopyasina sahip sunuculardan olusan topluluga
hacmin Hacim Depolama Grubu (VSG) denilir.

Hata olustugunda, istemci hacmin VSG'sindeki tum
sunuculara erigemeyebilir.

Bir istemci'nin Erisilebilir Hacim Depolama Grubu (AVSG),
istemcinin iletisimde oldugu sunuculardan (VSG’deki) olusur.
Eger AVSG bos ise, istemcinin baglantisini kopardigi
soylenilebilir.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e CODA isimlendirme ve Senkronizasyon:

unucu
3 _8

Istemci
B

Kirlk Ag

Replika edilmis ayni dosya icin farkl birer AVSG‘ye sahip iki
istemcinin durumu.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e CODA isimlendirme ve Senkronizasyon:

CODA'da replikasyon stratejisi olarak,
Read-One — Write-All (ROWA)
kullaniimaktadir.

Bu yaklasim, kopyalamanin yapildigi tum
replikalarda su anki verinin hepsinin
bulunabilmesi olasiligini arttirir.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik

Dosva Sistemleri’'nin detaylari

e CODA Hataya karsi dayaniklilik:

CODA'da, Sunucu replikasyonun aksine baglanti kopartma esnekligi
replikasyon protokollerinin performans kaybi olmadan
saglaniimaktadir.

Baglanti koparma islemi bittikten sonra, baglantisi kopmus
hacimlerden degisiklige ugramis dosyalar ve dizinler AVSG’ye dogru
yayimlanilir.

Bir istemci kasten agdan baglantisini kopartarak, baglanti kopartma
islemine gonulla olarak girebilir.

Kullanici bayuk bir disk onbellegine sahipse, belirli bir sire boyunca
CODA sunucusundan izole olarak ¢aligabilir.Dosya isim uzayini
kullanici degismemis olarak gorur.

Zaman zaman, kullanici agdan cikip tekrar girmek isteyebilir, bu
zam?(_nlarda yaptigi degisiklikleri CODA sunucularina yayimlamasi
gerekir.

CODA kablosuz teknolojileri de desteklemektedir.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e CODA Hataya karsi dayaniklilk:

CODA'da, CODA istemcileri stoklama (hoarding)
denilen bir strateji kullanir, buna gore istemciler
hala bagliyken onceden onbellek doldurulur.

Stoklama fazi boyunca, istemci surekli kendi
onbellegini guncellemek icin calisir.

Baglanti koparilmasi uzerine, istemci 6ykinim
(emulation) fazina girer. Bu durumda tum islemler
yerel onbelleklenmis kopyalar uzerinden yapillir.




En yaygin olarak kullanilan Dagitik
Dosya Sistemleri’nin detaylari

e CODA Hataya karsi dayanikhlik:

Stoklama

Baglantiyi . 1S
LT Baglantiy! Entegrasyon
‘Pﬂtma\ tamamlandi

( Oykunum )\jkrar Entegrasyon)

Tekrar Baglanma

Hataya dayanikllik icin CODA'daki Stoklama (Hoarding) stratejisi.



Modern Dagitik Dosya Sistemlerinin Karsilastiriimasi

Isimlendirme ve Senkronizasyon

e Isim organizasyonunda temelde iki yaklagim bulunur:

ik yaklagsimda, (NFS ve Plan 9'da izlenilen) her bir kullanicinin kendi
ozel isim uzayini almasidir. Bunun tek eksigi, isim tabanli olarak
dosya paylasiminin zor hale gelmesidir.

Ikinci yaklasimda ise, bir global paylasimli isim uzayi bulunur (CODA
ve XFS’teki gibi). Tum boyle sistemlerde, her bir kullanici 6zel bir
yeLe_I {sim uzayi ile global isim uzayina eklenti yapabilme yetenegine
sahiptir.
e GoogleFS de yerlegsimden bagimsiz bir isim uzayini ve yik
dengesi-hataya dayaniklilik i¢in verinin saydam olarak
tasinabilmesine olanak sunar.

e NFS oturum semantik’i sagladigi icin, sunucu tarafindan sadece
bir dosyayi kapatan en son surecin yaptigi guncelleme
hatirlanmaktadir.

e CODA'da, islemsel (transactional) semantik bulunur.




Modern Dagitik Dosya Sistemlerinin Karsilastiriimasi

Onbellekleme ve Hataya Dayaniklilik

Sadece Plan 9, yazma islemine dayali dnbellek tutarlilik protokolunu
kullanir. Bu sayede her bir yazma islemi hemen sunucuya iletilmis olur.

NFS v4'te bir dosya kapatildiginda degisiklikler sunuculara yayimlanacak
sekilde duzenleme yapilmistir.

XFS dosya veri bloklarini dnbellekler.
CODA, tim dosyanin onbelleklenmesini destekler.

AFS’nin aksine, GoogleFS bir dosya verisini depolama sunucularina XFS
gibi dagitir.

MS-DFS, isim uzayinda GoogleFS gibi yerlesim bagimsiz bir yapi
sergilerken baglanma buyuklugu dizin seviyesinde bulunur ve RPC
iletisim yapar.

GoogleFS, HeartBeat (Kalp atisi) denilen bir mesaj turt kullanmaktadir.

MS-DFS, replikasyon (sunuculari kopyalama) icin MS-FRS denilen
altyapiyi kullaniimaktadir.




Modern Dagitik Dosya Sistemlerinin Karsilastiriimasi

Guvenlik

NFS v4'te guvenli kanallarin gerceklestirimi igin
standart bir arayuz vardir.

CODA ve Plan 9 guvenli kanallari saglarlar.

XFS tarafindan guvenli kanallar saglanmaz.
Guvenilmeyen makinelerin XFS sistemine erisimine
izin vermek icin ozel olgutler belirlenmelidir

NFS v4’te kapsamli bir islemler listesi erisim kontrolu
icin kullantlir.

Yukarida bahsedilen isimlendirme, onbellekleme ve guvenlik kriterlerine gore
calismamizda bahsedilen dagitik dosya sistemlerini karsilastirdigimiz
tabloya bakalim.




Modern Dagitik Dosya Sistemlerinin Karsilastiriimasi

Konu NFS CODA Flan 9 XFS OpenAFS GoogleFS MS-DFS
Tasarm Erizim Tiksek elde Tekdiizelik SUNUCUSUE Tiksek elde Wert depolama ve Tiksek elde
amacl saydamlif edilebalirlik sistem edilebilirlilk kimeleme edilebilirlilk
Erisim Tploadf Tploadf Sert numara 1le
modeli Wiz Download e el Download kiralatna =
Tletigim EPC EPC Ozel Altif mesay EPC Kalp atiz1 mesap EPC
BH glaumva Dizin Dosya sistemu Dasy; DGSF&. Dosya sistemi Chunk Dizin
hitviklugi sistetni sisterni
Isim uzay1 e i7lobal S (7lobal 7lobal Terlesim bagimsiz Yef Gt
bagina bagina bagimsiz
Replikasyon | Minimal ROWA Yok Striping ROWA b G FRS
replikasyonu
Hatava (Giivenli Eeplikasyon ve (riivenli Sirinin Eeplikasyon ve Hizli kurtarma ve Eeolikasvon
davamkhlik iletigim énbellekleme iletigim piis énbellekleme replikasyon P ¥
PH}"]H.?IIIH Ofurum Islemsel TTNIX TTHIX Lslemsel _PD.SD{ :
semantik benzer benzer
Onbellekleme | Dosya (NFS
birimi o4 12) Daosya Dosya Elok Dosya iZhunke Dosya
Erisim : . L . TN TN L : - :
lontrolii Lslemler ile | Dizin izlemlert tabanli tabanli Dizin iglemlert TMNIX tabanl Lzlemler 1le

Tabloda kullanulan bazi kisaltmalar:
FRS : Dosya Replikasyon Servisi, ROWA : Read-one, Write-all yaklagim:, RPC : Uzak Yordam Cagrist.




SONUGCLAR

e GuUnUmuzde dagitik dosya sistemleri, kliguk olcekli projelerden
baslayarak, buyuk capli ve gorece buyuk kapasite isterlerine
sahip projelerde musteriler veya istemcilerin guvenlik/performans
ve yuksek elde edilebilirlik ve hataya dayaniklilik isterlerini
karsilamakta yogun olarak kullaniimaktadir.

Erisim konusunda farkli modeller kullanan bircok dagitik dosya
sistemi, hataya karsi dayaniklilik konusunda genel olarak guvenli
iletisim kanallari, replikasyon ve onbellekleme'yi
kullanmaktadirlar.

Onbellekleme, sunucuya bagimliligin azalarak daha fazla hataya
dayanikli bir yapi olusmasina yardimci olur.




SONUGCLAR

e Gelecegin dagitik dosya sistemleri, mobilitenin
daha da onem kazandigi, sunucusuz sistemlerin,
yonetimsel alanlar arasinda ortak veri bloklarinin
serbest dolagsimina izin veren temel yap! uzerine
kurulacaktir.

e Bu yapinin esnekligi, onun istemci/sunucu
butunden olusan birimlerinin kendi verilerine
uygulayabildigi igslemlerin cesitliligine ve ag
lletisimindeki kontrolun ne derece iyi olduguna
bagli olacaktir.




Kaynakca

[1] Svobodova, L., (1984), “File servers for network-based distributed systems”,
ACM Computing Surveys, 16(4):353-398, Dec. 1984.

[2] Swinehart, D., McDaniel, G., Boggs, D., (1979), “WFS: A simple shared file
system for a distributed environment”, In Proc. of the 7th ACM Symp. on Oper.
Syst. Princ., pages 9-17, Dec. 1979.

[3]. CODA (CMU) websitesi, (2007),
(Cevrimici:http://www.coda.cs.cmu.edu/ljpaper/lj.html)

[4]. Wikipedia.org web sitesi - bazi dosya sistemleri, (2007), (Cevrimigi:
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of file systems)

[5]. Tannenbaum, S. A., Van Steen, M., (2002), “Distributed Systems Principles and
Paradigms”, Prentice Hall, ISBN-0-13-088893-1

[6]. Callaghan, B., (2000), “NFS lllustrated’, Reading, MA: Addison Wesley 2000,
Cited on pages: 192,576,587

[7]. Kon, F., (1996), “Distributed File Systems Past, Present and Future A Distributed

I%SGSystem for 2006”7, Tech. Report, University of lllinois at Urbana-Champaign,

[8]. Srinivasan, R., (1995), “RPC: Remote Procedure Call Protocol Specification
Version 2", RFC 1831, Aug. 1995, Cited on page 581.

[9]. Bloomer, J., (1992), “Power Programming with RPC”, Sebastopol, CA, O’Reilly
&Associates, Cited on page 581.

[10].Juszczak, C., (1990), “Improving the Performance and Correctness of an NFS
Server”’, Proc. Summer Techn. Conf., USENIX, pp53-63, Cited on page 598.




Kaynakca

[11]. Howard, J., vd., (1988), “Scale and Performance in a Distributed File System”,
ACM Trans. Comp. Syst. , vol. 6, no. 2, pp 55-81, Feb. 1988, Cited on page 604.

[12]. Satyanarayanan, M., Kistler, J., vd. , (1990), “Coda : A Highly Available File
System for a Distributed Workstation Environment”, IEEE Trans. Comp., vol. 39,
no. 4, pp 447-459, Apr. 1990, Cited on page 604.

[13]. Satyanarayanan, M., Siegel, E., (1990), “Parallel Communication in a Large
Distributed System”, IEEE Trans. Comp., vol. 39, no. 3, pp 328-348, Mar 1990,
Cited on Page 608.

[14]. Satyanarayanan, M., (1990), “Scalable, Secure and Highly Available Distributed
File Access”, IEEE Computer, vol. 23, no. 5, pp 9-21, May 1990, Cited on page
615.

[15]. Satyanarayanan, M., (1992), “The Influence of Scale on Distributed File System
Design”, IEEE Trans. Softw. Eng., vol. 18, no. 1, pp 1-8, Jan. 1992, Cited on Page
615.

[16]. Lampson, B., Abadi, M., Burrows, M., Wobber, E., (1991), "Authentication in
Distributed Systems: Theory and Practice", Proc. 13th ACM Symp. on Op. Sys.
Princ., Asilomar, 1991, pp. 165-182.

[17]. Pike, R., Presotto, D., Dorward, S., Flandrena, B., vd., (1995), “Plan 9 from Bell
Labs”, Comp. Syst., vol. 8, no. 3, pp 221-254, Summer 1995, Cited on Pages 38,
188 ,624.

[18]. Bell Labs Comp. Sci. Research Center, (2000), “Plan 9 programmer’s Manual’,
Vol. 1., Bell Labs, Lucent Technologies, Murray Hill, NJ, 3rd ed., 2000, Cited on
page 624.




Kaynakca

[19]. Anderson, T., Dahlin, M., Neefe, J., Rosell, D., vd., (1996), “Serverless Network File
Systems”, ACM Trans. Comp. Syst., vol. 14, no. 1, pp 41-79, Feb 1996, Cited on
pages 629, 630, 634.

[20]. Anderson, T., Culler, D., Patterson, D., The NOW Team, (1995), “A Case for NOW”
IEEE Micro, vol. 15, no. 2, pp 54-64, Feb. 1995, Cited on pages 629, 633.

[21]. OpenAFS web sitesi. (Cevrimigi : http://www.openafs.org/)

[22]. Ghemawat, S., Gobioff, H., Leung, S., (2003), “The Google File System”, 19th ACM
Symp. on Oper. Syst. Princ., Lake George, NY, Oct., 2003,
(Cevrimici:http://labs.google.com/papers/gfs.html)

[23]. Arpaci-Dusseau, R.H., Anderson, E., Treuhaft, N., vd., (1999), "Cluster I/O with
River: Making the fast case common", In Proc. of the Sixth Wrkshp on 1/O in
Paral.&Dist. Syst. (IOPADS ’99), pages 10-22, Atlanta, Georgia, May 1999.

[24]. Microsoft DFS Resmi Web Sitesi, (2007), (Cevrimigi: http://www.micro
soft.com/windowsserver2003/technologies/storage/dfs/default.mspx)

[25]. Microsoft DFS — Wikipedia.org WebSitesi, (2007), (Cevrimigi:
http://en.wikipedia.org/wiki/Distributed File System_%28Microsoft%29)




Tesekkurler...

e Dinlediginiz i¢in tesekkurler...

e Sorular ve iletisim :
bahadir.karasulu@ege.edu.tr

Akademik Bilisim 2008 Konferansi
30 Ocak — 01 Subat 2008



mailto:bahadir.karasulu@ege.edu.tr

	Modern Dağıtık Dosya Sistemlerinin Yapısal Karşılaştırılması
	Motivasyon
	Giriş
	DAĞITIK DOSYA SİSTEMLERİNİN GENEL YAPISI                        (1/2)
	DAĞITIK DOSYA SİSTEMLERİNİN GENEL YAPISI                    (2/2)
	Yaygın kullanılan dağıtık dosya sistemleri                            (1/5)
	Yaygın kullanılan dağıtık dosya sistemleri                            (2/5)
	Yaygın kullanılan dağıtık dosya sistemleri                            (3/5)
	Yaygın kullanılan dağıtık dosya sistemleri                            (4/5)
	Yaygın kullanılan dağıtık dosya sistemleri                                                  (5/5)
	Güncel bazı dağıtık dosya sistemleri   (1/8)
	Güncel bazı dağıtık dosya sistemleri   (2/8)
	Güncel bazı dağıtık dosya sistemleri   (3/8)
	Güncel bazı dağıtık dosya sistemleri   (4/8)
	Güncel bazı dağıtık dosya sistemleri   (5/8)
	Güncel bazı dağıtık dosya sistemleri   (6/8)
	Güncel bazı dağıtık dosya sistemleri   (7/8)
	Güncel bazı dağıtık dosya sistemleri   (8/8)
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	En yaygın olarak kullanılan Dağıtık Dosya Sistemleri’nin detayları
	Modern Dağıtık Dosya Sistemlerinin Karşılaştırılması
	Modern Dağıtık Dosya Sistemlerinin Karşılaştırılması
	Modern Dağıtık Dosya Sistemlerinin Karşılaştırılması
	Modern Dağıtık Dosya Sistemlerinin Karşılaştırılması
	SONUÇLAR
	SONUÇLAR
	Kaynakça
	Kaynakça
	Kaynakça
	Teşekkürler...

