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" A
Optik Ag Nedir?

m Her tirlt data, ses ve gorintindn 1sik
ile iletildigi yuksek kapasiteli iletisim
aglandir.

m Neden Isik?

Evrendeki en hizli varlik isiktir.
Hizi saniyede 300.000 km'dir.

Ses ve elektrikten sonra isik da yuksek hizi ile
iletisimde kullanilmaya baslanmistir.
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»
Optik Aglara Neden Ihtiyac Duyuldu?

O gg hatlar elektronik isaretlerin iletilmesini saglayan bakir
tellerden olusuyordu.

m Fakat bu sistem ylksek bant genlsllgl gerektiren gunimuz
uygulamalari icin yeterli gelmediginden yeni bir teknoloji
arayisina girildi.

m Bu teknoloji Gstlin nitelige sahip optik fiberleri kullanan
optik aglardir.

m Her fiberde yaklasik 50 Tb/s bant genisligine ulagmak
mumkundur. Bakir kablolarda bu say1 10 Gb/s ‘a
dlismektedir.

m Fiber kablolar sac telinden daha ince olduklarindan az yer
kaplarlar ve elektromanyetik etkilerden daha az etkilenir.

m Veri bozulmasi ya da hat dinlenmesi ¢cok daha zordur.
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" A
Anahtarlama Teknikleri

m Elektronik ortamda kullanilan anahtarlama
teknikleri

Devre anahtarlama
Paket Anahtarlama

m Optik ortamda kullanilan anahtarlama teknikleri
Dalgaboyu Yonlendirme (WR or OCS)
Optik Paket Anahtarlama (OPS)
Optik Cogusma Anahtarlama (OBS)
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Devre Anahtarlama
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Paket Anahtarlama
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" A
Dalgaboyu Yonlendirme (WR)

m AgJIn iki ucu arasinda tam optik bir dalga boyu yolu
kurulur (Lightpath)

m Yol boyunca varolan tim hatlar icin bir dalga boyu kanali
rezerve edilir.

m Veri yollandiktan sonra bu yol iptal edilir.
m Avantajlari:
Guvenilir
Sabit Baglanti
m Dezavantajlari:
Verimsiz bant genisligi tahsisi
Yogun trafikte disiik ag kullanimi
Kisa sureli baglantilar icin fazla baglanti kurma stireci yUki
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"
Lightpath Olusturma




" A
Optik Paket Anahtarlama (OPS)

m Bir optik paket anahtarlama digimu gelen
paketi alir, baslhgini okur ve onu uygun
cikis portuna atar.

m DUgum bu asamada pakete yeni bir baslik
da verebilir.

m Bir optik paket, baslik ve veriden olusur.

m Baslik elektronik ortamda,veri optik
ortamda islenir,
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Optik Paket Anahtarlama (OPS)

Jllﬂr —
payload | hdr
.
Opiical

paylead [hdr| — 4

Re-combined
- : Wavelength 1
‘ifl.aﬁlen.glll} packet catpat :En‘j
aput port ] Optical switch
AB 2008, Canakkale 12



" I
Optik Cogusma Anahtarlama (OBS)

m Cogusma: Ilk digiimden son digiime
beraber hareket eden ve ara diigimlerde
beraber anahtarlanan paketlerin bir
dizisidir.

m Bir OBS aginda ilk olarak paketler bir
cogusma olusturacak sekilde giris
digimde birlestirilir.
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" I
Optik Cogusma Anahtarlama (OBS)

m Ayri bir kontrol kanalindan bir kontrol paketi
(setup) gonderilir.

m Kontrol paketi her zaman ardindan gelen veri
cogusmasinin déniinde olur.

m Kontrol paketi yol boyunca bant genisligini
cogusma icin rezerve eder.

m Offset adi verilen belirli bir stire gecikmeden

sonra rezerve edilen yol Gizerinden cogusma
yollanir.
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Paket ve Cogusma Anahtarlama
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" S
OBS Aglarda Rezervasyon
Yontemleri

Immediate setup-Explicit/Timed release

JIT(Just in Time)
Delayed setup-Explicit/Timed release

JET(Just Enough Time)
Horizon
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IMMEDIATE SETUP IMMEDIATE SETUP
TIMED RELEASE EXPLICIT RELEASE

O Processing time of control packet
[l Time during which resources were allocated
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DELAYED SETUP DELAYED SETUP
TIMED RELEASE EXPLICIT RELEASE
i X X g ¥

O Processing time of control packet
[l Time during which resources were allocated

AB 2008, Canakkale




"
Icerik

= Optik Aglar ve Tarihcesi

= Anahtarlama Teknikleri

= OBS Aglarda Rezervasyon Yontemleri
= OBS Aglarda QoS

= Simulasyon

= Simulasyon Sonuclari

= Sorular

AB 2008, Canakkale 20



" A
QoS icin OBS'de Zamanlama

m Bir cogusma bir digime vardigi zaman, bu cogusmanin
gonderilecegi dalgaboyu kanalina karar vermek icin bir
dalgaboyu kanal zamanlama algoritmasi kullanilir.

> Unscheduled

t zamaninda unscheduledise; taninda veya tanindan sonra bu
kanali hicbir cogusma kullanmiyor demektir.

> Unused

Bir dalgaboyu kanalina, basarili cogusmalar ve kanala atanan
son cogusma arasindaki bosluklar suresince vnused denir.
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" A
OBS Aglarda QoS

m First Fit Unscheduled Channel (FFUC)
m Latest Available Unscheduled Channel (LAUC)
m LAUC with Void Filling (LAUC-VF)
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" I
First Fit Unscheduled Channel
(FFUC)

m Bu algoritma giden her dalgaboyu kanali icin
unscheaduled zamanin bilgisini tutar.

m Kontrol bilgisi geldiginde, tim kanallar belli bir
sirada taranir ve cogusmanin varis zamanindan
daha dlsuk unscheduled zamana sahip ilk
kanala cogusmayi yollar.

m Avantajl
Hesaplama basitligi

m Dezavantajl

Yuksek dlistirme olasiligidir ¢linkli, cogusmalarin
zamanlanmasi arasindaki bosluklari dikkate almaz.
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" I
Latest Available Unscheduled
Channel (LAUC)

m Temel prensibi : Cogusmalar arasinda yaratilan
bosluklari minimize ederek kanal kullanimini
arttirmak

m Varan her ¢ogusma ic¢in en son uygun olan
zamanlanmamls (Iatest available unscheduled) veri
kanalini secer.

m Avantajlari

FFUC'dan daha iyidir.
m Dezavantajlari
Hala yiksek dislirme olasiliginda sahip denebilir.
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Latest Available Unscheduled
Channel (LAUC)

] void
e ¥ | : time
'\\‘E-’/’ I'l'l | '+' -
i I t
MNew Burst
N | p—
O _
t
. h ~ time
G/’I {, ]
t, £
AB 2008, Canakkale 25

T S =



"
LAUC with Void Filling (LAUC-VF)

m LAUC'a benzerdir.

m Farki : Bogluklar yeni gelen gogusmalarla
doldurulabilir.

m Temel Prensibi : Varan her gogusma igin en son
uygun olan kullanilmayan (latest available unused) Veri
kanalini secerek bosluklari minimize eder.

m Avantajlari
FFUC ve LAUC ‘dan daha iyidir.

m Dezavantajlari
FFUC ve LAUC'dan daha karmasik bir algortimadir.
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" SN
LAUC with Void Filling (LAUC-VF)
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Simulasyon Ortami
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" A
Simulasyon Parametreleri

m 4 Adet Veri 1 Adet Kontrol Kanali
m Uc cesit trafik tipi
m Uc farkl servis sinifi

m Kenar digumlerde 500 KB buffer
m Simulasyon Zamani 10 sn.
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Simulasyon Sonuclari

Byte Drop Rate JIT
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Drop Rate

3,0E-01

2,5E-01

2,0E-01

1,5E-01

1,0E-01

5,0E-02

0,0E+00

Byte Drop Rate JET

Load

——JETC0S0O —me—JETCo0S1 —aa—JETCo0S 2

JET Yonteminin Trafik Simiflarina Gore Byte Diusme Oranlar:

AB 2008, Canakkale

33



Simulasyon Sonuclari

Byte Drop Rate Horizon
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Simulasyon Sonuclari

Byte Drop Rate CoS O
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Simulasyon Sonuclari

Drop Rate
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Simulasyon Sonuclari

Drop Rate
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