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OZET

Bu calismada hastanelerin yogun bakim {initesinde
kullanilan medikal cihazlarin 3 boyutlu modellerinin
Moodle 6grenim yonetim sistemi iizerinden uzaktan
egitimle 6gretilmesi anlatilmistir. Bu proje Leonardo
da Vinci hayat boyu 0grenme programi kapsaminda
3DWebEPL (Girisimci {iriin yasam dongiisiinde 3
boyutlu web tabanli egitim ve Ogretim) adiyla
desteklenmektedir. Calismada medikal cihazlarin 3
boyutlu modelleri 3ds Max 2008 ile tasarlanmis, ASE
formatina doniistiiriiliip View point Enliven programi
ile interaktiflik kazandirilmistir. Boylece 3 boyutlu
medikal cihazlarin html formati icerine gomiilen
modelleri  kullanict  tarafindan  istenilen yonde
dondiirebilmekte,  biyiiltiiliip,  kiiciiltiilebilmekte,
yerlestirilebilen butonlarla modellerin istenilen pargast
hareket ettirilebilmekte, ©nceden belirlenen dogrultu
ve agida dondiiriilmesi saglanmaktadir. On bes saatlik
bu egitim Tiirkiye Yiiksek Ihtisas Hastanesi Egitim ve
Aragtirma Saglik Isletmesi Tibbi Aygitlar Bakim
Onarim Merkezi (TABOM) teknisyenlerine
uygulanacaktir. Egitim sonucunda personele Leonardo
Da Vinci Egitim Sertifikas: verilecektir."

Anahtar Kelimeler: Medikal cihazlar, internet, web
tabanl egitim, tic boyutlu tasarim,Web3D teknolojileri

ABSTRACT

In this study, three dimensional medical equipment
models which are used in hospital intensive care unit
have been described over moodle education
management system teaching with distance education
techniques. The project named as 3DWebEPL (3D
Web-based learning and training in the field of the
Enterprise Product Lifecycle) is supported by as part
of Leonardo da Vinci Lifelong Learning Programme.
In this study, three dimensional medical equipment
models are designed with 3ds Max 2008, then convert
into ASE format and added interactive display with
Viewpoint-Enliven. Three dimensional medical
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equipment models which are embedded in html format
can be turn round with user defined way, getting
bigger and smaller and specific model items can be
moved with user defined direction and angle with
embedded buttons. The education module which is
described for 15-hours will be taugth to technicians of
Turkish High Specialized Hospital Education and
Research Healthy Enterprise TABOM department.
After the training, Leonardo Da Vinci Certificate of
Education will be given to technicians.

KeyWords: Medical equipments, Internet, Web based
learning, three dimensional designing, Web3D
Technologies

1. WEB TABANLI UZAKTAN EGITIiM

Uzaktan egitim, gerek geleneksel yontemlerle
coziilemeyen egitim sorunlarinin ¢oziim arayislarindan
biri olarak kabul edilmesi, gerekse sagladigi olanak ve
esneklikler nedeniyle yayginlasmaya devam etmekte,
ortaya ¢ikacak problemlerin ¢6ziimiinii de beraberinde
getirecek bicimde gelismektedir.

Bilgi cag1 insani, kendini siirekli yenileme ve
gelistirme ihtiyacin fazlasiyla hissetmektedir. Sadece
mesleki kazanimlar igin degil, kisisel gelisim icin de
“Yagam boyu 6grenme (Lifelong Learning)” kavrami
giderek yayginlagmakta ve dolayisiyla “siirekli egitim”
talebini arttirmaktadir.

Egitim almak isteyen Ogrenci sayisinin artmasi,
mesleki gelisim ihtiyaci dogrultusunda organizasyonel
gelisim egitim alaninin daha ¢ok genislemesi sonucunu
dogurmakta ve uzaktan egitim yayginlasmaktadir.
Geleneksel egitim ortamlarinda egitim imkanlarina
ulagsmada zorluk ceken bireyler, 6zellikle de engelliler
icin uzaktan egitim Oncelikli bir firsat niteligindedir.

[1].

Web tabanli uzaktan egitim, egitimci ile Ggrencinin
ayni anda interaktif olarak sesli ve goriintiili sohbet
yaptig1 senkron (es zamanli) egitim ile zamana ve
mekana bagli olmayan diisik maliyetli asenkron(es
zamansiz) egitim modelinden olugmaktadir [2]. Web
tabanli uzaktan egitim ile is yerinden veya evden



cikmadan, c¢alisanlarin isini aksatmadan, isverenden
izin almadan egitim almalar1 miimkiin olmaktadir.

Web tabanli uzaktan egitim modeli, ders igeriklerinin,
kaynaklarin, ©6dev ve projelerin web ortaminda
sunuldugu, derslerle ilgili belgelere erisimi saglamak
tizere baglantilarin hazirlandigi, 6grencilere ait e-posta
listeleri gibi araclarin kullanildigr bir modeldir. Diinya
genelinde ¢ok zengin bir kiitiiphane olusturan web
sayfalarinin etkin kullanimini saglamaya yonelik
calismalarin ve zaman uyumsuz egitim modellerine
duyulan gereksinimin karsilanmasinda hizli ve yaygin
bir ara¢ olan web sayfalarinin 6n plana ¢ikmasinin bir
sonucu olarak goriilmektedir [3].

2. MOODLE

Moodle, Uzaktan Egitim sistemin kendi web adresinde
(yani www.moodle.org) 6rnegi goriilduigii iizere
herkesce kullanilabilecek bir ¢evrimigi kurs 6grenim
yonetim sistemidir. Moodle kelimesi ag¢ilimi '"Modular
Object Oriented Dynamic Learning Environment'
olup Esnek (Modiiler) Nesne Yonelimli Dinamik
Ogrenme Ortamu olarak cevrilebilir.

Moodle Genel Ozellikleri;

® Moodle tamamiyla iicretsizdir.

e Sistem hem Windows hem de Linux sistemleri
altinda ¢aligmaktadir.

[ Olgeklenebilirlik: Sistem, 50,000 6grencili ve
binlerce kurslu orneklere sahiptir.

e Tek basina ticari paketlerle (WebCT ve
BlackBoard) yarigmakta olup egitim sektoriinde
biiyiik bir paya sahiptir.

e Cok biiyiik bir tematik topluluga yani gelistirici ve
son kullanici egitmenlerden olusan (yalnizca kendi
sitesinde 100,000 kayitl tiye) kitleye sahiptir.

¢ 150 iilkede 70 dilde destegi mevcuttur. Istediginiz
dilleri segebilirsiniz. Isterseniz tiim dilleri aym anda
isterseniz tek dili segebilirsiniz.

¢ Genis gelistirici kitlesi vardir.

¢ Genis gelistirici kitlesi nedeniyle iiriin yagam
¢evrimi ¢ok hizlidir. Yani ¢ok kisa siirede yeni
stirtimler geligtirilmektedir.

® Cogu son kullanic1 hi¢bir programlama ve veri
tabani deneyimine sahip olmadan kullanmakta.
Sorun oldugunda sorunun giderilmesi ticari
sistemlerden daha hizli olmaktadir.

¢ Acik kaynak kodlu sistem oldugundan Giivenlik
aciklarinin kapatilmasi ticari sistemlere gore ¢ok
daha hizhdur.

o Ucretsiz oldugundan test edici kitlesi cok genistir.

e Siirekli olarak ¢cok miktarda yeni 6zellik (blok)
gelistirilmektedir ve iicretsiz olarak dagitilmaktadir.

e Verimlilik araglari olarak dersin takvim iizerinde
ilerleme durumu goriintiilenebiliyor. Programda
ogrencilere yardim ve yonlendirme destegi.

Ogrenciler goriisme ve tartismalar icinde arama
yapabilirler.

Ogrenci kullamim araglari olarak 6grencinin kendini
degerlendirmesi i¢in 6grenci kisisel sayfalari
bulunmaktadir.

Yazilimin destek araglari olarak kimlik denetimi,
kurs yetkileri diizenleme, sunucu hizmetleri ve kayit
entegrasyonu bulunmaktadir. Sistem, kimlik
denetimi i¢in temel kullanici ismi ve sifresini
kullanir. Yoneticiler i¢in farkli grup rollerinden
erisim olanaklar1 vardir. Bunlar; yoneticiler,
egitmenler, 6grenciler ve konuklardir.

Egitmenler, 6grencilerin kursta kullanilmak iizere
sinirlandirilmis metin dosyalarini kaydedebilir veya
ogrenciler kendi kayitlarimi yapabilir.

Egitmenler 6zel tarihlere tartismalar veya kurs
etkinlikleri koyabilirler. Sistem es zamanli olarak
kurs tarihlerini kurumsal takvime gore ayarlar.
Egitmenler sorulari ¢oktan se¢meli soru, ¢oktan
yanitl soru, hesaplama, kisa cevapl ve
karsilagtirmali sorular1 otomatik olarak
olusturabilirler. Sorularin her bir cevabi ayrintili
geri bildirim ve izlenimi icerir.

Egitmenler kurs icerigine erisen her 6grencinin IP
adresi, tartigma formlari, kurs degerlendirmeleri ve
Odevleri raporlandirabilir ve bunu ne siklikta
olacag ayarlanabilir.

Yazilimda ii¢ cesit kurs kalib1 bulunmaktadir.
Bunlar haftalik diizenlenen etkinlikler, konularla
diizenlenen etkinlikler ve sosyal igerikli
tartigsmalarin yapildig: kurs tipidir [4,5].

3DWEBEPL Moodle

Avesilable Courses

Sekil 1. 3DWebEPL Moodle Giris Sayfasi
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Sekil 2. 3DWEBEPL Moodle icerik Sayfasi

3. WEB3D TEKNOLOJILERI

Gergek diinyanin ii¢ boyutlu olmasi, bilgisayarlarda
sanal gerceklikler olusturulurken de ii¢ boyut kullanim
gereksinimini ortaya ¢ikarmustir. Ug boyutlu
gortintiiler kullanilarak olusturulan tasarim gercege
yakin oldugundan daha fazla ilgi cekmektedir. Web
siteleri genelde metinler, resimler ve vektorsel grafik
teknolojileri yardimiyla gerceklestirilmis olan iki
boyutlu ¢izim ve animasyonlardan olugmaktadir. Web
tasarimcilari ic boyut sayesinde, ulagsmak istedikleri
gorselligi gercege daha yakin bir sekilde
sunabileceklerdir. Boylelikle bu modellemeler is,
egitim, sanat, tasarim gibi pek cok farkli alanlarda
kullanilir [6].

Giiniimiizdeki bircok modelleme programu, ii¢ boyutlu
modellere etkilesimli olarak herhangi bir eksen
etrafinda dondiiriilerek kolaylikla bakabilme ve ayrica
modelin hareketli goriintiilerini elde edebilme imkani
sunmaktadir.

Bunlardan bazilar1 asagida belirtilmistir:

e VRML (Virtual Reality Modeling Language): {1k
Web3D teknolojisidir ve 1994 yilindan bu yana
yogun olarak kullanilmstir. ISO (International
Standards Organization tarafindan uluslararasi
standart olarak kabul edilmistir. VRML, etkilesimli
iic boyutlu nesne ve ortamlari tanimlamay1 saglayan
basit metinsel bir dildir.

e JAVA3D, JOGL: Java'da, 3D icerik olusturmada,
yaygin kullanilan uygulama programlama ara yiizii
Java3D'dir. Giiniimiizde Java3D ile gelistirilmis
bircok grafiksel uygulama mevcuttur. JOGL ise, hiz
ve gergekeiligin arttirilmasi ve uygulamalardaki
belirsiz hatalar ile uyumsuzluklarin giderilmesi
sonucu; Java3D'nin belirtilen eksikliklerini
kapatarak, 3D igerik olusturmada daha etkin bir
¢6ziim durumuna gelmistir [6].

e X3D (Extensible 3D): X3D (“Extensible 3D”) hala
gelistirme asamasinda olan, VRMLO97 standardini

genisleten, web iizerinde 3B etkilesimli diinyalar
olusturmada kullanilmaya baslanan bir Web3D
standardidir. X3D’in getirdigi yenilikler soyle
siralanabilir:

® Yeni grafik 6zellikleri (NURBS, Insanst
Canlandirma(“Humanoid Animation”).

® Coklu desen kaplama (“Multitexturing”)

o Uggen Tlkelleri (“Triangle Primitives™)

® 3B icerisinde 2B sekiller.

® Animasyon (zamanlayici ve ara degerleyiciler
(interpolator)).

® Cok sayida “encoding” (XML, VRML, “classic”,
“Binary”) icermesi.

e Gelismis seyir (kameralar, 3B sahnede kullanict
hareketi, carpigma, tahminlere ve goriiniirlik
tespiti).

e Kullanici etkilesimi (Klavye girisi ve fare tabanl
secme tasima).

® Yeni ag ozellikleri (“LoadSensor”, gelistirilmis
“Inline”).

o Fiziksel benzetim(Insans1 animasyon, yer
yiizeysel veri kiimeler, dagitik etkilesimli
benzetim protokolleri ile biitiinlestirme) [6] [7].

3. WEB3D’NiN UZAKTAN EGITiMDE
KULLANILMASI

Yiizyilimizda endiistriyel ekonominin ayakta kalmasi
icin, temel bilgiye, laboratuar ve atolye ortaminda
beceri ve yeteneklerin gelistirilmesine gereksinim
duyulmaktadir. Kurulan ekonomik birliklerde hayat
boyu devam edip giden bir mesleki 6grenmeye ihtiyag
vardir. Geleneksel 6grenme tarzindan mesleki
O0grenmeye geciste, yeni teknolojiler ve araglara
gereksinim duyulmaktadir. Bu ihtiyacin iistesinden
gelmek icin, ekonomik alanda birlik olusturmusg
tilkeler hem bilimsel alt yap1 olusturup hem de
birbirlerinin deneyimlerini 6grenerek, 6grenme
alanlarini genisletmislerdir. Bu 6grenme
yontemlerinden birisi de etkilesimli 3d Grafik ve
Web3d sanal gerceklik araglari olup bunlar1 kullanmak
yliksek ustalik becerisi gerektirir. Web3d nin egitimsel
uygulamalar iizerinde odaklanilmast bu siirecte
zaruridir. Hayat boyu 6grenme kapsaminda yapilan
calismalar gergevesinde, uzaktan egitimde 3d sayisal
standart modeli gelistirilerek Web3d temelli ¢oziimler
etkili bir sekilde kullanilabilir [8].

Boylece;

e 3d ile Karmasik Sistemlerin Modellenmesi:
3Webd teknolojilerinin bircok ac¢idan incelenmesi
ve degerlendirilmesi icin yiiksek kalitede etkilesim
ve gorsellik saglanma yetenegi kazandirir.

¢ Yiiksek Seviyede Etkilesim: Cogu insan 3d
tasarim yaparak daha hizli 6grenir ve 3Webd icin



diger bilgisayar tabanli sistemlerden daha fazla
etkilesimlidir.

e Her yerde, her zaman, tek basina: Giiniin 24
saatinde, yiiksek ve giivenli ag baglantisi, hizli
kisisel bilgisayarlar sayesinde zaman ve mekandan
bagimsiz bir egitim firsat1 sunar. Calisanlar
uygulamalara evde ya da iste erisebilirler [8,9].

4.UC BOYUTLU TASARIM VE
INTERAKTIFLIiK

Medikal cihazlarin 3 boyutlu ¢izimlerinin
gerceklestirilmesi icin, Tiirkiye Yiiksek Thtisas Egitim
ve Arastirma Hastanesi Tibb1 Aygitlar Bakim Onarim
Merkezinde (Tabom) bulunan Yogun bakim tinitesi
cihazlarinin kullanimi hakkinda bilgi alinmis, ¢izimde
kullanilmak tizere fotograflar ¢ekilmis ve kullanim
kilavuzlart alinmigtir. Daha sonra asagidaki cihazlarin
tic boyutlu modelleri 3ds MAX 2008 ile
gerceklestirilmigtir.

Bu Medikal cihazlar sirasiyla:

1) Elektro Kardiyografi Cihazi (EKG Cihazi)

2) EKG Simiilatorii

3) Defibrillator

4) Defibrillator Kalibratorii

5) Infiisyon Cihaz1

6) Infiisyon Pompast Analizorii

7) Nonefraktif Kan Basinct Ol¢iim Cihaz1

8) In vitro Kan Basinci Simiilatorii ve Test Cihazi
9) Elektrik Giivenlik Analizorii

10)Destekleyici Cihazlar

Soz konusu cihazlarin 3 boyutlu modelleriyle Enliven
programi ile uyumlu oldugu i¢in AutoDesk 3ds MAX
2008 programm tercih edilmistir.

Sekil 3. Enliven Programi

AutoDesk 3ds MAX 2008 programin varsayilan ¢izim

formati .max dir. Bu program ile ¢izimler Enliven ile
uyumlu olan .ASE formatinda da

kaydedilebilmektedir. 3 boyutlu tasarimlarin
Solidworks, AutoCAD vb. ii¢ boyutlu tasarim
programlar: gergeklestirilmesi diisiiniilmiis fakat soz
konusu programlarla elde edilen model formatlari
Enliven ile uyumlu olmayip cizimleri Enliven
programiyla beraber gelen Right Hemisphere programi
kullanarak Enliven ile uyumlu hale getirmemiz
gerektiginden ve bu programin doniisiim sirasinda
sekil bilesenlerini ayirmast, ¢izim kalitesini diistirmesi
gibi problemleri bulundugundan bu yontem tercih
edilmemistir.

Enliven ile elde edilen model 6rneklerinden bazilari
asagida verilmistir.

DEFIBRILLATOR CALIBRATORS

Sekil 4. Ug Boyutlu Defibrillator Modeli

Sekil 5. U¢ Boyutlu Hasta Bast Monitorii Modeli



Enliven programinin temel ozellikleri

sekildedir.

asagidaki

¢ View Point Enliven programi 30 giinliik deneme
stiriimil ile gelmektedir. Deneme siiriimiinde 3
boyutlu cizimler iizerinde renk degisimi, yaz1 ekleme
gibi fonksiyonlarin disindaki 6zellikler
kullanilabilmektedir.

¢ View Point temel islevi ii¢c boyutlu modellere html
format icerisinde kullanici tarafindan degistirebilir
ozellikler getirmesidir. Boylece interaktiflik
saglamaktadir.

¢ View Point Enliven 3 boyutlu ¢izimlerin web tabanlt
gosterimini saglamaktadir. Modellerin, 6nceden
belirlenen dogrultu ve agida hareket etmesini
saglayan butonlar konulabilmektedir.

¢ 3 boyutlu ¢izimlerin web tabanli gosteriminde sekil
sag fare tusu ile bityiitiilip-kiigiiltiilebilir, sol fare
tusu ile istedigimiz yonde hareket ettirilebilir.

¢ Sekilin anlagirliligini artirmak amactyla model
parcalarinin rengi degistirilebilmekte, istenilen
yerlere agiklayici bilgiler eklenmektedir. Bu bilgiler
XML formatinda kaydedildiginden herhangibir text
editoril ile degistirilebilmekte ve kisa siirede farkli
dillerde egitim yapilabilmesi saglanmaktadir [10].

5. SONUCLAR

Gtliniimiizde internet iizerinden web tabanli uzaktan
egitimde bir ¢ok yontem ve teknoloji kullanilmaktadir.
Bu yontem ve teknolojilerin ortak amaci gorsellik ve
gercekeilik ile etkilesimli bir sekilde 6grencinin ilgili
konuyu daha iyi kavramasini saglamaktir. Burada
ogrencinin ders iceriyle etkilesimini saglayan,
kullanilmakta olan internet format ile uyumlu ve ti¢
boyut ile gercekeilik kazandirilmis medikal cihazlarin
modelleriyle tilkemizde ilk defa uygulanan bu
yonetimin basariya ulasacag diistiniilmektedir.
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