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OZET

Su anda kullanilmakta olan web servis teknolojilenlamsal birlikte glerligi sgglamamaktadir.
Anlamsal birlikte §lerligi saglamak icin web servis yeteneklerinin servis onfitéoj kullanilarak
tanimlanmasi ve bu ontolojilere gereksinim duyglthda dinamik olarak efimin sglaniimasi
gerekmektedir. Bu ¢almada web servis tanimlari ve web servis yeteneltedntolojilerde nasil
saklanildg anlatilmstir. Ornek ¢akma olarak heterojen ortamda birliktderligi saslayan OWL
servis ontolojisi tanimlarindan glan bir sistem tasarlangtir. Servislere nasil eaflecegini

beliten OWL-S
kullanilmigtir.

servis zemin(grounding) ontolojigin WSDL ile tanimlanan bir araytiz
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ABSTRACT

Current web service technologies does not provaeasitic interoperability. To provide this, the
abilities of web services have to be defined bygisiervice ontology and these ontologies have to
be access dynamically when it is needed. This pamarttions how web service definitions and
abilities of web services can be stored in ont@sgiAs a study case, a system that supports to
define OWL service ontologies, was designed onvilrge of defining services that cooperate in
heterogeneous environments. To define OWL-S segriaending ontology that provides to access
web services, an interface that developed by W3iSes.
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1. GIRIS

Web servisleri, farkli programlama dilleri
kullanilarak yazilmy ve farkl platformlarda
bulunan yazilim bilgenlerinin web
standartlart  kullanilarak web ortaminda
yayinlanmasina, aranip bulunabilmesine ve
istenildiginde c¢a&rilarak bicimli ve evrensel
erisimine izin veren teknolojilerdir[2].

Su anda kullaniimakta olan web servis
teknolojilerinin en buyuk eksikdi, otomatik
kesfetme ve birleme 6zellginin olmamasidir.
Bununla birlikte web servis yetenekleri statik
bicimde tanimlanmasi nedeniyle servislerin
Ozellikleri, yetenekleri, araytizleri ve etkileri
makineler tarafindan anlidabilecek yapida
degildir.

Web ortaminda bilgi sistemlerinde saklanilan
bilginin anlamsal seviyede tanimlanmasi,
aranmasl! ve payani gerekmektedir. Bunun
icin son vyillarda bilgiler arasinda anlamsal
ili skilerin kurulmasi ve bu anlamsalskinin
makinelerin  arasinda  aglamasi  igin
Anlamsal Web teknolojileri gediirilmi stir.

Web tabanh bilgi gslemlerinin paylaiminda
ve yeniden kullanimda ontolojilerin énemli
bir roli vardir. Ontoloji, paykamli
kavramsallgtirmanin bicimsel ve acigekilde

sunumudur. Kavramsaliarma, belirli bir
alan ile kisith  kavramlar  Uzerinde
distincelerin soyut modellenmesidir.

Ontolojinin diger amagclarindan birisi de farkh
uygulamalarda yeniden kullanilabilir ve
paylasilabilir bir modelin olgturulmasidir[3].



Web ortamindaki gelmelerden servis
sureclerinin  bltUnkdiriime  gereksinimi
sonucunda anlamsal web tanimlamalari
kullanilarak web servislerinin  yetenekleri
anlamsal olarak artirilmu Anlamsal web ve
web servis teknolojilerinin birkgigi noktada
anlamsal web servisleri, veri ve bilginin
otomatik olarak glenmesi ve platformlar
arasinda gonderilemesinigsanmaktadir.

Bu calsmada web servis teknolojileri ve web
servis yeteneklerinin  ontolojilerde nasil
saklanildgl anlatiimstir. ikinci ve Uc¢lncl
bolimlerde web servisleri ve anlamsal web
servisleri  hakkinda bilgiler  verilrgiir.
Doérdunct bdlimde de heterojen ortamda
birlikte islerligi sagglayan servislerin, OWL
servis ontolojisi  tanimlama slemlerini
gerceklgtiren bir sistem tasarlangi Son
bolimde ise gercelderilen sistem hakkinda
sonugclar dgerlendirilmistir.

2. WEB SERViISLERIi
2.1 Web Servis Mimarisi

Web servisi web ortaminda belirli gérev veya
gorevleri yerine getirergliemleri tanimlamak
icin bir araylz olgturmaktadir. Bir web
servisi, WSDL(Web Service Description
Language) kullanilarak tanimlanir. Servis
yayinlama, bulma, kanma ve cgrma
islemlerinin gercekigtirmek icin
SOAP(Simple Object Access Protocol)
standarti kullaniimaktadir.

Web servisleri icin ortak mimagekil 1’ de
resimlenmgtir[4].
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Sekil 1. Web Servis Mimarisi

Baglama

Servis istemcisi(Service Requestyr
servisleri c@irir, servis sglayici(“Service
Provider’) istemcinin isteklerini

cevaplamaktadir. Servis kayitcisinda(Service
Registry)  servis  gdayicl  tarafindan
yayinlanan servis tanimlari ilan edilmekte ve
yayinlanmaktadir. Servis @#ayici servis
kayitcisinda servisleri tarayarak bu servisler
hakkinda bilgiler elde eder.

2.1.1 Web Servis Tanimlama Dili

Web servis tanimlama dili(WSDL), servisin
islevini, servise nasil ailecegini tanimlamak
icin kullanilan XML tabanl dildir. WSDL
belgesi, servis tanimlari icin sagidaki
elemanlari icermektedir.

Tipler: veri tiplerini tanimlar.

 Mesaj: servis sglayicl ve servis
istemcisi arasindaki iledimi
kurabilmek icin kullanilan mesajlari
tanimlar.

« JIslem: servis sglayici ve servis
istemcisi arasinda mesaj gigmi
islemler kullanilarak tanimlanir.

» Port Tipi: web servisinin icergi
islemleri tanimlar.

» Baglayici: mesajlar icin kullanilan
veri formatlarini tanimlar.

 Port: baglayict ve servis web
adresinden okan servis noktasini
tanimlar.
* Servis: butun ilkili  portlarin
toplulugudur.
2.1.2 Evrensel Tanimlama Kgfetme ve

Butunlestirme

Servis sglayicilarin  olgturduklart  web
servislerin dger servis istemcileri tarafindan
aranip bulunabilmesi gerekebilir. Bu nedenle
web servislerine ait bilgilerin bulungdu,
istemci tarafindan servise nasil sedesini,
nerde bulabilegéni ve de en 6nemlisi nasil
kullanac@ini  @grenebilecekleri bir yapiya
gereksinimi vardir.

UDDI(Universal Description Discovery and
Integration)[8] bu gereksinimleri kg@lamak
icin kullanilan yontemlerden ilkidir. UDDI' 1
olusturan kelimeler aslhinda vyaptl isi
Ozetliyor. Universal- evrensel bir servis,
description- web servislerin tanimlanmasi,
discovery- dger web servislerin lgedilmesi,
integration-global servisler ile entegre aidu
gostermektedir.



Fakat  glinimuizde kullanilan uDDI
kayitcisinin ~ bazi  yetersiz  6zellikleri
bulunmaktadir. UDDI kayitcisi vegemalari,
Ustverileri veya veri modellerini
saklayabilecek ve yonetebilecek 6Ozelliklere
sahip dgillerdir. Bu 6zelliklerin eksiklgi
nedeniyle kayitlanan bilgiler arasindakiier
kurulamaz. Bu ikkilerin kurulmasi icin
asagldaki kasullarin gerceklgtiriimesi
gerekmektedir[1].

» servislerin anlamsal tanimlari UDDI
kayitcisinda depolanmalidir.

« servis kullanicilari ve servis @ayicilar
kendi aralarinda anlamsal tanimlardaki
standart sunum belirtimlerinde
anlgmalari gerekir.

« UDDI kayitcisi, servis tanimlari ve
kullanici  istek tanimlari  arasinda
anlamsal geme ve clkarsama
yetengine sahip olmahdir.

3.ANLAMSAL WEB SERV ISLERI

Anlamsal Web, web servis tanimlarinda
karsilasilan anlamsallik problemini
¢cozmektedir. RDF(Resource Description

Framework), OWL(Web Ontology Language)
gibi Anlamsal Web'de ontoloji tanimlama
dilleri kullantlir. OWL-S(OWL for Services)
heterojen ortamda  birlikte  cgdbilen
servislerin yayinlanmasi, servislerin secimi ve
servisler arasinda otomatik olarak mesaj
degisim destgini veren anlamsal web
servislerini olgturulan OWL-S
ontolojisidir[5].

Asagidaki Sekil 3.1’ de OWL-S ontolgjisi
hakkinda Uc ¢t bilgi saglamaktadir.

sunar

/—) ServisProfili

destekler ) o

tanimlanir
ServisModeli

Sekil 3. OWL-S Ontolojisi Ust seviyesi[9]

Servis

Birlikte islerligi ve tUmlgimi saslamak
amaclyla web servislerinin yeteneklerinin
tanimlanmasi ve servis c¢dlrma slrecine
yonelik OWL-S ontolojisi kullanilir. OWL-S
ontoloji tanimlarinda desik servis 6zellikleri
(inputgiris, outputscikis, preconditions
onkaosullar, effectssonuclar (IOPE)) kullantlir.
OWL-S ile tanimlanan web servis yapisi U¢
parcadan olgmaktadir. Bu parcalar servis
profili, servis modeli ve servis zeminidir.
Servis profili(Service Profile), servis bulma ve
servis ilan etme(reklam yapiimasg)eimlerini
sglar, islem modeli(Process Model) servis
islemlerinin ayrintili tanimi yapar ve servis
zemini(Service Grounding) mesajlar
aracilglyla servisler arasinda birliktglerligi
sglar[9].

4. ORNEK BiR ANLAMSAL WEB
SERVISI GELISTIRIMI

4.1Anlamsal Servis Tanimlama Sireci

OWL-S ontolojisi, servisinin gig, sonug,
onkaosul ve sonug bilgilerini icerir. Boylelikle
web servis dlem metotlari arasindaki
kontrolinin ve veri akinin sglaniimasiyla
web servisinin ylritmssliemi gercekleir.

Anlamsal web servisleri, tanimlanan alan
ontolojilerindeki bilgileri girg verileri olarak
kullanarak istenilen sonucg verilerinin geri
dondurmektedir.

Her web servisi, uzak istemcilerin gvaruda
bulundigu csitli  islem  ca&irimlarini
barindirmaktadir. Bu bdlimde 6rnek olarak
gosterilecek servislerin  atomik slémleri
modellemgtir. Atomik islem, bir nesnenin bir
Ozelligi sadece bir glem tarafindan
degistirilir.  Atomik islemin calgitirilma
slrecinde giy deserlerine gore bize sonug
degerini dondirmektedir.

Bu calsma icin 6rnek doktor arama servisi
icin doktor arama atomikgliemin giris ve ciks
verileri Sekil 4.1' de gosterilngtir.



SpecialityArea_Name

(SpecialityArea)

City

Doctor_Search
(Atomic Process)

Doctor_Lists
(Doctor:IdentitylD)

(City)

Sekil 4.1 Doctor_Search atomilémin giris ve ¢ikg verileri

Servis ontolojilerini olgturulmasi icin, Protégé [6] ontoloji ggiirme editériiniin OWL-S eklentisi
kullaniimistir. Sekil 4.2 de DoctorSearchService servisine ait Blgarint verilmgtir.
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Sekil 4.2 SearchDoctorService servisinde tanimlanan SeardbERrocesssieminin giris-Cikis
verilerinin tanimlandii ekran ciktisi

OWL-S ile tanimlanan web servis yapisi
parcasindan birisi olan servis zemini,
mesajlar aracinyla servisler arasinda
birlikte islerligi WSDL belgesi kullanarak
sgglamaktadir. WSDL belgesindeki her bir
islem icin, bu gleme OWL-S atomiksiemde

karsilik gelecek metod tanimlari yapilr.
SearchDoctorService servisinde
SearchdoctorGrounding servis zemini icin

SearchDoctorGrounding.wsdl[7]
tanimlanmgtir.

belgesi

WSDL belgesinin temel elemanlari:
Tip kismi;

<wsdl:types>
<xsd:schema

targetNamespace="http://efe.ege.edu.tr/~yuk

sek/Templates/SearchDoctorGrounding/">




<xsd:element name="GetDoctorList">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element
name="SpecialityName" type="xsd:string"/
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

\'4

Geri dondurulecek @er icin eleman tanimi;

<xsd:element
name="GetDoctorListResponse">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element
type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

name="ldentityllp

SOAP mesajlari
mesajlari ile geri donen parametreler;

<wsdl:message
name="GetDoctorListSOAPIn">
<wsdl:part element="tns:GetDoctorLigt
name="parameters"/>
</wsdl:message>

<wsdl:message
name="GetDoctorListSOAPOut">
<wsdl:part
element="tns:GetDoctorListResponse"
name="parameters"/>
</wsdl:message>

Web servis glemleri ve SOAP mesajlarini
iceren bolim;

<wsdl:portType
name="SearchDoctorGrounding">
<wsdl:operation name="GetDoctorList">
<wsdl:input
message="tns:GetDoctorListSOAPIn"/>
<wsdl:output
message="tns:GetDoctorListSOAPOut"/>
</wsdl:operation>

icine konan ve SOAP

Mesajlar icin kullanilan veri
tanimlandg bolum;

tiplerinin

<wsdl:binding
name="SearchDoctorGroundingSOAP"
type="tns:SearchDoctorGrounding">
<soap:binding
transport="http://schemas.xmlsoap.org/so
http"/>
<wsdl:operation name="GetDoctorList">
<soap:operation
soapAction="http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/
mplates/SearchDoctorGrounding/GetDoctd
ist"/>
<wsdl:input>
<soap:body use="literal"/>
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soap:body use="literal"/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>

style="docu megt"

p/

Te
rL

Batdn iligkili portlarin tanimladgl kisim;

<wsdl:service
name="SearchDoctorGrounding">
<wsdl:port
binding="tns:SearchDoctorGroundingSOA
name="SearchDoctorGroundingSOAP">
<soap:address
location="http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/Ter
lates/"/>
</wsdl:port>
</wsdl:service>

—

p

tanimlari érnek olarak verilrgtir.

Sekil 4.3' de resimlengi gibi servis ontoloji

taniminda WSDLAtomicProcessGrounding

kismi
WSDL belgesinin butinktiriimis gorintl
verilmistir.

ile yukarida o6rnek olarak verilen
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Sekil 4.3 SearchDoctorGrounding servis zemin onisilon gosterimi

5. SONUC ve YORUMLAR

Yeni teknolojilerden birisi olan anlamsal web
ile web servislerinin kegligi noktada

anlamsal web servislerine gereksinim
duyulmaktadir. Servislerinin anlamsal
arayuzleri ve yetenek tanimlari servis
ontolojisi kullanilarak olgturulmaktadir. Bu

ontoloji servis sglayicilari tarafindan servis
kayitcisinda saklaniimasi ve ilan edilmesi
icin kullaniimaktadir. Ayrica bu ontoloji

servis istemcisi tarafindan anlamsal web
servislerinin caktirlmasinda

kullaniimaktadir.

Bu calsma kapsaminda yukarida 6rneklenen
tek bir servisin tasarimi ile ilgilidir. Karngek

bir islemi gerceklgtirmek icin birden fazla
servise ihtiya¢c duyulabilir. Bu camanin
devami olarak karm&k anlamsal web
servislerinin tasarimi hedeflenmektedir.
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