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OZET

RFID teknolojisi basta tedarik zinciri olmak tizere
bir¢cok farkh alanda kullamilmaktadwr. Otomatik
tammmlama sistemleri arasindaki pratikligi onu bir
adim daha on plana ¢ikarmaktadwr. Saghk alaninda
da RFID teknolojisinin  kullamim  érneklerine
rastlamak miimkiindiir.

Bu ¢alismada RFID teknolojisinin acil miidahalede
kullanilmasi incelenmis ve sagladigi faydalar
ortaya ¢ikarilmistir. Kazalar sonucunda yaralanan
kisilere yapilan miidahalelerin kayit altina alinmasi
ile baslayan tedavi siireci; acil miidahale yerinde,
ambiildnsta ve tam tesekkiilii hastanede devam
edecektir. Bu asamalarda gegen bir yaraliya
yapilan miidahalelerin neler oldugunu ve kimler
tarafindan yapildigimi otomatik olarak kaydetmek
ve erismek miimkiin olmaktadr. Bu iglemler icin
okunup yazilabilen RFID pasif etiketler ve RFID
okuyucular kullanmilmaktadir. Kazazede bilgilerinin
internet  ortanminda  erisilecek  bir  sunucuda
tutulmast erigim iglemlerini  kolaylagtirmaktadur.
Béylece yarali yakinlari daha hizli bir bigcimde
istedikleri kigiye ulasabilmektedirler.

Anahtar Kelimeler: RFID, acil durum,
otomasyon

ABSTRACT

There has been a considerable amount of reduction
in transaction costs and decrease in stock shortage
with the use of Radio Frequency Identification
(RFID) technology in automation. Most of the
RFID networks include a wide range of automation
technologies. These technologies are RFID readers,
RFID writers, RFID barcode scanners, RFID smart
sensors and RFID controllers. RFID technology is
used many different areas especially in the supply
chain. RFID technology is more useful than other
automatic identification systems. In this study
utilized RFID for health care and emergency
action. In the future, the system will be more
valuable when it becomes applicable for other
incidents, such as with smaller number of injured
people, or in broad area, such as earthquakes,
storms, or floods.
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1. GIRIS

RFID teknolojisi canli ve cansizlari radyo dalgalari
ile tammlayan bir teknolojidir [1]. RFID veri
iletimini  kablosuz olarak gergeklestiren  bir
teknolojidir [2]. Bununla beraber RFID tek ve basit
bir teknoloji degildir. RFID etiketlerden, okuyucu
ve bilgisayar aglarindan, veritaban1 ve 0zel
yazilimlardan meydana gelmektedir.

RFID teknolojisinin otomasyonda kullanilmasi
biiyiik  faydalar  saglayacaktir  [3]. RFID
teknolojisinin kullanim1 gittikge lojistik, tedarik
zinciri yonetimi, tasimacilik, havacilik ve saglik
alanlarinda artmaktadir. Kullanilan uygulamalarin
cesitliliginde  dolayt RFID  sistemler  6zel
donanimlar ve tescilli protokoller kullanmaktadirlar
[4-14].



1.1RFIDTeknol oji sinin

RFID yeni bir teknoloji olarak bilinmesine ragmen,
gergekten barkotlardan daha eski bir teknolojidir.
RFID teknolojisinin ilk  kullanimi, ugaklarn
tanimlamak i¢in II. Diinya savasina dayanmaktadir.
1994 wyilinda ABD’deki bir ¢ok ara¢ RFID
teknolojisini  kullanmaktaydi. RFID wuzun bir
geemise sahip olmasina ragmen endiistride yaygin
olarak kullanilamadi [5]. Ciinkii bu teknolojisi hem
pahali ve hem de firetici firmalar arasinda bir
standart mevcut degildi. Bu olumsuz durum bir
firmanin {rettigi okuyucuyu bir baska firma kendi
etiketlerini ~ okutamiyordu. = Boylece =~ RFID
teknolojisinin endiistride yaygin olarak kullanimi
bir hayli zaman ald1 [6].

12RFIDTeknol oj i sinin

RFID, bir okuyucu ve bir etiketten meydana gelen
otomatik bir tanima sistemidir. Etiketin i¢inde bir

mikrogip ve mikrogipi saran bir  anten
bulunmaktadir. Okuyucu ile etiket arasinda
elektromanyetik  dalgalar  vasitasiyla iletisim
kurulmaktadir. Okuyucunun yaydigi
elektromanyetik ~ dalgalar ~ bir  enerji  olarak

mikrogiple bulusup onu harekete gegirmekte ve
etiketten okuyucuya veri transferi yapilmaktadir.
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olmadan ve kablosuz olarak gerceklesmektedir.
Okuyucu aldig1 veri dalgasimi sayisal dalga
bicimine doniistiirerek bilgisayara aktarmaktadir

Bir RFID okuyucu radyo dalgalar1 vasitasiyla ayni
anda birden fazla etiketle haberlesebilmektedir [7-
13].

RFID etiketleri aktif ve pasif olmak {izere iki grupta
incelemek miimkiindiir. Aktif etiketleri besleyen bir
destek Ttnitesi mevcut olmasmma ragmen pasif
etiketler i¢in bu durum s6z konusu degildir. Pasif
etiketler kendi enerjilerini  menziline girdikleri
okuyuculardan alirlar [8-9].

13RFIDSi st emi Naseél
RFID okuyucu sinyalini bir agisal yada dairesel
anfengvagitasiyip Eomglerir.j Pasif etiketler bu sinyali
alirlar. Kendilerini galistirirlar. Kendi kimlik
bilgilerini  modiile ederek okuyucuya geri
gonderirler. Okuyucu 6ncelikle gelen sinyali ¢ozer
ve etiketin kimlik bilgisini baghi bulundugu
bilgisayarin uygulamasima gonderir [10]. Alinan bu
bilgi  birgok  islemde  kullanilmak  iizere
veritabaninda saklanir (Sekil 1).
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14RFIDTeknol oji sinin
Kul |l anémé

Saglik hizmetleri, insanin sosyal yasamindaki en
tartismasiz bilesenlerden biridir. Saglik hizmetlerini
sunan organizasyonlar bu alandaki yeterlilikleri i¢in
bliylik cabalar harcamaktadirlar. Teknoloji, saglik
hizmetlerinin  iyilestirilmesinde  hayati  rol
oynamaktadir [11] .

RFID teknolojisi saglik alaninda kisi ve nesneleri
radyo dalgalari ile tanmimlamak ic¢in genis bir
kullanim alani sunmaktadir. RFID uyumlu bir
sistem vasitasiyla hastanedeki hastalar ve ¢alisanlar
kolaylikla izlenebilir.

Uretim ve perakende alis veristen sonra RFID
teknolojinin en ¢ok kullanilacagi alan saglik
hizmetleridir. Bu alanda heniiz  baslangi¢
seviyesinde olmasina ragmen hasta ve servislerin
yonetiminde biiyiik getirileri olacaktir.

Acil durumlarda {i¢ agsamali olarak miidahale etmek
isleri ve islemleri biiyiikk oranda kolaylastiracaktir
[12].

2. SISTEMIN GENEL YAPISI

Bu calismada merkezi bir veritabami kullanilarak,
kazalarda yaralanan kisilere yapilan miidahalelerin
neler oldugunu ve asamali olarak nerelere nakil
edildiklerine dair bilgi bankasi olusturulmustur.
Uygulama genel olarak bilgi toplama katmani, PC
katman1 internet ve veritabani katmanlarindan
meydana gelmektedir. Veri toplama katmaninda
RFID okuyucular, RFID pasif etiketler yer
almaktadir. PC katmaninda ise mobil bilgisayarlar
ve uygulama yazilimlar1 yer almaktadir. Internet alt
yapist tizerinde erisilecek olan veritabani yonetim
sisteminde ise veritabani yazilimi ve iilke ¢apinda
tim kaza ve midahale bilgilerinin erisilecegi
KAZAZEDE veritabani yer almaktadir.
Uygulamada bir yandan dananim kullanilirken
diger ayandan yazilim da kullanildi. Donanim

S aldralf dizilstit bggisayarlar ve bu bilgisayarlara

kablolu yada kablosuz olarak haberlesebilecek
mobil RFID okuyucular kullanmildi. RFID
okuyuculardan alinan yarali bilgileri 6nce mobil
bilgisayardaki yerel veritabanina ardinda internet
altyapisi  iizerinden KAAZADE veritabanina
aktarildi. Uygulama yazilim igin de Microsoft C#
2008 programlama dili kullanildi. Veritabani ise
Microsoft SQL server 2005 Express Edition siirlimii
vasitasiyla idare edildi.

3. SISTEMIN ISLEYIiSi

Sistem kaza yerine gidecek olan ambiilansta yer
almasi gereken mobil bilgisayarlar, uygulama
yazilimi ve bilgisayara bagl olarak kullanilacak
RFID mobil okuyucular ve RFID etiketlerin
hazirlanmasi ile calismaya baslar. Oncellikle kaza
yerinde her bir kazazedeye birer tane RFID etiket
bileklerine takilir. Bu asamada yaralinin cinsiyeti,
konusabiliyorsa adi, soyadi, yasi, kaza yeri, ilk
etapta ve kimler tarafindan yapildigi miidahaleler
kaydedilir (Sekil 2). Tarih ve saat bilgileri otomatik
olarak kaydedilir. Uygulama yazilimi vasitasiyla bu
bilgiler RFID  okuyucu iizerinden okunup
yazilabilen RFID etiketlere kaydedilir. Bundan
sonra eger yarali ilk yardimin yapilacag: bir saglik
ocagl yada bir hastaneye kaldirilirsa o zaman
burada yapilan islemler yine RFID okuyucu ile
etiketlere bir kez daha yazilir. Son olarak yaralinin
kaldirllacagi tam tesekkiilii hastane bilgileri ve
nakil bi¢imi de kendisine at RFID etikete yazilir.
Tam tesekkiili hastanede yaraliya yapilan
miidahaleler ve yaralinin gercek iletisim bilgileri de
alinarak kendisine ait etikete kaydedilir. Etiketteki
bilgiler okutularak uygulama yazimli vasitasiyla
internet alt yapisi iizerinden erisilecek KAZAZADE
veritabanina kaydedilir. KAZAZEDE web sitesi ile
baglantt kurulan veritaban1 iizerinde arama
yapilarak istenen kisinin hangi hastanede oldugu ve
durumunun ne oldugu dgrenilebilir.
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4. SONUCLAR

Boyle bir sistem, dogru zamanda ve dogru yerde
yaraliya yapilacaklar1 bir plan gergevesinde
sunacaktir. Bu vesileyle hangi yaraliya neler
yapilacagi hususu daha da netlik kazanacak ve
yaralilara yapilacak miidahalelerin karigsma ihtimali
ortadan  kalkacaktir. Ozellikle ¢ok yaralinin
bulundugu durumlarda (Deprem ve yangin gibi) bu
yontem birgok karmagiklifin Oniine gegecektir.
Yarali yakinlar1 hastane hastane dolagmak zorunda
kalmayacak ve KAZAZEDE web sitesi vasitasiyla
kendi yakinlarini aninda sorgulayabileceklerdir.

KAYNAKLAR

[1] Chen, J., W., 2005, A Ubiquitous Information
Technology Framework Using RFID to
Support Students’ Learning,icalt, pp. 95-97,
Fifth IEEE International Conference on

Advanced Learning
(ICALT'05), 2005
[2] Dowla, F., 2004. Handbook of RF & wireless
technology.Elsevier,USA. Reconfigurable
Architecture Workshop.
[3] Pala, Z., Inanc, N., 2007, Automation with
RFID Technology as an application: Parking lot

Technologies

circulation control (MSc,
unpublished). Yuzuncu Yil University, Institute
of Sciences, Van, Turkey.

[4] Tung, s.Jones,A.K.2008. Physical Layer
Design Automation for RFID Systems, in Proc.
ofthe  Reconfigurable  Architecture
Workshop.

[6] Landt, J., 2005. The History Of RFID, IEEE
Potencials, October-December 2005, pp. 8-11.
Location Based  Services Vol. 1, No. 1,
March 2007, 62-76

[6] Miles, S., 2008. Introduction to RFID history

and  markets. RFID technology and
applications, 2008, Cambridge University
press.

[7]1 Wei Liu et all., RFID Applications in Assets
and Vehicles Tracking, The internet of things,



(8]

(9]

[10]

[11]

Auerbach Publications
Francis Group 2008

Mccarth., S., and Curran., K., 2007. An RFID-
enabled middleware architecture for urban
gaming . Journal of Location  Based
Services Vol. 1, No. 1, March 2007, 62—76
Want, R., 2005. An introduction to RFID
technology, Pervasive Computing, January-
March 2005, pp. 25-33.

Yan, L., Zhang, Y., Ning, H., 2008. The
internet of things.2008, Taylor & Francis Group.
Wang, S., Chen, W., Ong, C., Liu, L., Chuang,
Y., 2006. RFID applications in hospitals: A

Taylor &

[12]

[13]

[14]

case studyona  demonstration Rfid project
in a Taiwan Hospital, Proceedings of the 39th
Hawaii International Conference on
System Sciences

Inoue ve ark., 2008, Triage with RFID tags for
massive incidends, RFID Handbook
application,technology, security, and
privacy.2008,Taylor & Francis Group.

Glover, B., Bhatt, H., 2006. An Introduction to
RFID, Chap. 1. RFID Essentials. 1. O’Reilly.
276.

Roussos, G., 2008. Networked RFID  systems,
software and services. springer.



