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Semantic Web (Anlamsal Ag) Yapilari ve Yansimalar
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Ozet: Bugunlerde, hemen hemen hayatlarimizin her alaninda sayisal bilgi Gretimi ve paylasimi sasirtict
boyutlara ulasmistir. Ancak elimizin altindaki bu hazineyi analiz ettigimiz, birlestirdigimiz, paylastigimiz
ve onu kullanirken gittigimiz yolu bicimlendiren teknik araclar ve sosyal pratikler gecerliligini yitirmis
durumdadir. Internet iizerinde olusan sosyal aglar, yayginlasan elektronik giinliikler ve kisisel yayinlar ile
birlikte ¢i1g gibi buyliyen sanal veri yigmmin ¢dp haline gelmemesi ve aramalarda tekellere bagimliligin
son bulmasi igin, iceriklerin ve kavramlarin birbirleriyle ve kisilerle iliskilendirilebildigi anlamsal bir agin
(semantic web) olusturulmas: durumunu ortaya ¢ikartmistir. Fakat Internet teknolojilerindeki son
gelismeler (AJAX, XMI, RDF ve OWI gibi) ve birkac teknik yenilik, verilere iliskin yeni sosyal
diizenleme lerle birlikte ag yapisin1 (web) anlamsal ag (semantic web) diye adlandirdigimiz yapiya dogru
ilerletmektedir.

Kisisellestirilebilirlik web’de ylkselen bir deger haline gelmistir. Web tizerinde kimliklerin ve kullanici
aliskanhiklarinin giderek belirginlesmesi ile birlikte gorinumler kisiye gore sekillendirilebilir kilinmis,
ancak sadece goruntide degil islevde de kisisellestirme bir ihtiya¢ halini almistir. Anlamsal Ag (Semantic
Web), ag iceriklerinin sadece dogal dillerde degil, ayn1 zamanda ilgili yazilimlar tarafindan anlasilabilir,
yorumlanabilir ve kullanilabilir bir bicimde ifade edilebilecegi, boylece bu yazilimlarin veriyi kolayca
bulmasmi, paylasmasini ve bilgiyi birlestirmesini saglamayr amaclayan gelisen bir Internet eklentisidir.
Bu calismada Anlamsal Ag ile ilgili bilgiler verilecek, Web 3.0 a geciste énemli bir asama olan bu ag
yapisinin gelisim ve kullanimina yonelik bulgular sunulmaktadir.

Giris bir e-ticaret sitesinde, kullanicilar (musteriler)
web  sitesinin - simiflandirma  yapisinda
Anlamsal ag, diinya tzerindeki bilgileri tek bir tammlanmis Grin  reyonlarina bagh kalarak
platformda  toplamay:  amagclayan, ilgili aradiklar: Grind bulmak durumunda kalirlar ve
sireclerin  bilgisayarlar  tarafindan ~ Web Gogu kez de zaman kaybina ugrarlar. Eger
iizerinden  otomatik  olarak  yénetilmesini aradiklar: Uriin hakkinda siiflandirma bilgisine
saglayan bir uygulamadir. Bu, web tizerindeki sahip_degillerse,_site igerisindgibulmalan zor
tim  bilgi ve verilerin aciklamalar ile olabilir ve alisveristen vazgecebilirler.
iligkilendirilmesini  gerektirmektedir. Burada ) )
onemli olan nokta tiim verilerin yonetimi icin Anlamsal Ag’in Yapisi ve Bilesenleri
Ote wverilerin (meta data) olusturulmas:i ve
bilgisayarlar tarafindan daha karmasik sorgular Anlamsal ag, yapisal olarak felsefe, tasarim
yapilip en ilgili bilgilere ulasilabilmesidir. prensipleri, etkilesimli calisma gruplar ve
Veriyi yapisal ve bilgisayarlar tarafindan tam yardimer teknolojilerden olusur. Bu parcalarmn
olarak iliskilendirilmis hale getirmek oldukca hepsinin, ~ belirli  bir problem  uzayindaki
zahmetli ve karmasgik bir is gibi gézikmektedir. kavramlari, terimleri ve baglantilar1 resmi bir
Fakat bunun yapilabilecegini ve hayata bicimde ifade_etmesi bekle_nmektedir. Anlamsal
gecirilebilecegini  dustinirsek, kazammlar ve agin temelleri bir nesneyi siflandirmayr ve
getirileri cok fazla olacaktir. onun degerinin dogru sekilde tammlanip

atanmasmi  gerektirir. W3C, Massachusetts
Institute of Technology, Hewlett-Packard ve
kullanic1 tabanindaki bazi web topluluklarinca
belirlenen standartlar (zerine kurulu olan
Semantik Web, sOzdizimi igin XML ve
isimlendirme icin URLs kullanan pek ¢ok
uygulamayr birlestirmek amaciyla Resource
Description Framework (RDF)’den
faydalaniyor.

Bilindigi Gzere web Uzerindeki dinamik siteler
bir veritabanina bagl c¢aligirlar. Genel olarak
web  sitelerinde ¢ok  blyuk  yatirimlar
yapilmadigi siurece , birebir eslenik verileri
gostermek (zere tasarlanmistir, matematiksel
sonuclara bagl kalarak sonuclar déndrrler.
Bu da cogu kez , site ziyaretcilerinin arama
sonucu kaybolmasina neden olur. Ornek olarak,



Tim Berners-Lee, Anlamsal Ag’1 ilk olarak
2001 Mayis ayinda W3C calisanlarina aciklamig

ve pek vyakinda Semantik Web’in ¢ok
guclenecegini ve eglenceli hale gelecegini
sOylemistir.  Anlamsal ag  bigimlenmeyi

strdiriirken onun icinde yer almak isteyen
iddiali oyuncular yavas yavas amaclar
dogrultusunda stratejiler gelistirmeye basladilar.

Baslangicindan  bu  yana, Anlamsal ag
calismalarina  W3C c¢alisma gruplari  ve
ortaya koyduklar: standartlar yon vermektedir.
Varolan agi veriye donlstirmeyi amaclayan

bu calismalar genel olarak iki merkezde
toplanmaktadir. Bir merkez, RDF (Resource
Definition Language) ve OWL (Web

Ontology Language) gibi dillerle anlam bilimsel
cimleler  kurulmas:  ve uygulamalarin  bu
cumleler gudimiinde gelistirilmesini
amaclamaktadir. W3C nin ortaya koydugu
standartlar 1s131nda RDF ve OWL yaratabilmek,
yaratilmig olanlar ~ (izerinde  SPARQL ile
sorgulama yapabilmek icin gelistirilmis pek ¢ok
ara¢ vardir, ve pek cogu da gelistirilmeye
devam etmektedir.
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Sekil 1. Semantic Web — Katmanlar

Anlamsal ag heniiz gelisme sirecinde oldugu
icin bazi kisimlart henliz gergeklestirilmemis
fakat gelecekte yapilmas: planlanan caligmalari
belirlenmis bir alan olarak ifade edilir. Bu
kisimlar sunlardr:

1. RDF (Resource
Framework)

2. RDF/XML, N3, Turtle, N-Triples gibi
cesitli veri donistiirme formatlari.

3. RDFS (RDF Schema) gibi notasyonlar

4. OWL (Web Ontology Language)

Description

Encryption

Bu bilesimin anahtari, tanimlayici sézciiklerle
birlikte bilgiyi birbirine baglayan ortak veri
formatlar1 kullanmaktir. Anlamsal ag herkesin
ortak bir ifade sekli kullanmasini gerektirmez,
artik tim dinyanin  aynit dili  konusmasi
beklenemez. Bunun yerine, bu sistem bir
terimler batinlnd bir digerine geviren araclar
saglar. Bu ceviriler ag (web) capinda ¢ok daha
biyik bilgi toplamlarini birlestirecektir.

Anlamsal ag teknolojisi  6zel kullanici
topluluklart icin  6nemli  dlclide fayda
saglayabilir. Fakat en heyecan verici buluslar,
cesitli kaynaklardan diisen verilerin rastlantisal
biitlinlesmesi ve birlesmesinden gelecektir.

Anlamsal Ag Calismalar:

Anlamsal ag ile ilgili yayinlanan belge sayisi ve
calisan gelistirici topluluklari 6nemli miktarda
artis goOstermektedir. Anlamsal ag
caligmalarinda bir diger merkez olan GRDDL
(Gleaning Resource Descriptions from Dialects
of Languages) ile var olan igerigi bir
dizi degisime ugratip anlam bilimsel formatlara
gevirme yontemi uzerinde durulmaktadir. Bicim
imleri  (tag) icindeki 6znitelikleri (attribute)
etiket olarak kullanip, daha sonra bu etiketlere
bakarak kolayca RDF'e ya da baska herhangi bir
formata donlstirmek mimkin kilinmaktadir.
Bu etiket mantigi Gzerine kurulu en
bilinen yéntem "mikroformat™ yontemidir. Web
de dolasirken girdigimiz sayfanin herhangi bir
mikroformata uyumlu icerik bulundurup
bulundurmadigini ve bulunduruyorsa
bu iceriklerin neler oldugunu gdrebilirsiniz.
Anlamsal ag kavramlarindan faydalanan
sayfalari ve portallar: incelemek icin "smile"
projesi kapsaminda gelistirilen ve
firefox eklentisi olarak calisan "piggy bank"
uygulamasi gosterilebilir.

Anlamsal aglar yolunda su ana kadar epey bir
mesafe kaydedilmis durumdadir. Son 3 katmana
kadar RDF, OWL, SPARQL ve GRDDL
gibi somut c¢iktilarla devam edilmektedir. Geri
kalan, "mantik", "kanit" ve "gliven" basamaklari
icin henliz atilmis somut bir adim olmamasina
karsin, "W3C" biinyesindeki calisma gruplari ile
bu konular  Gzerindeki  calismalar  devam
etmektedir. Burada mantik ile kastedilen
kurulmus cumleleri okuyup anlayarak mantik
kurallar1 cergevesinde yeni cumlelerin
kurulabilmesini saglayan altyapidir. "Kanit" ise,

bir  ¢ikarnrmi  dogrulayan  savlarin  ne
sekilde ortaya konulacagini belirleyen
katmandir. En Ustteki glven

katmaninda, bilgilerin givenilirligi ve kisilerin



mahremiyet haklarini koruma ile ilgili ¢dztimler
yerini alacaktr.

Anlamsal Ag in Farkhhklar

Anlamsal Ag mimarisinde sézlikler olustuktan
sonra, web sayfalarinda kullanilan icerik-etiket
eslesmeleri, kurallar  kullanilarak climlelere
donlstaralebilir. Kurulan iliskiler ve cumleler
ile bir web sayfasi1 Uizerinde tipki bir veritabani
sorgusuna benzer sorgularin  cahistiriimasi
mumkiin kilinmaktadir. Glnumuzde,
veritabanlarinin yaygin kullanimi
nedeniyle, veri sorgulama denilince ilk olarak
SQL sorgularinin akla geliyor olmast SPARQL
ile SQL arasindaki s0z dizimi
benzerliginin sebebini  ortaya  koymaktadur.
Burada 6nemli olan bu tip bir soyutlamaya izin
veren altyapinin olusturulmasidir.

Arama motorlari, arama yapan kisinin kimligine
gore farkh sonuclar getirebilmektedir. Su an
Web sayfamizin arama motorlar1 tarafindan
farkedilmesi igin ©zel anahtar kelimelerden
faydalaniyoruz. Aramalarda gercek anlamda
bir kigisellestirme icin icerigi kisiyle bir sekilde
iliskilendirmek zorunlu hale gelmistir.  Bir
insanin basitce cevap verecegi sorulari bir
arama motoruna sorup da diizgin bir cevap
almak iligki  bilgisinin eksikligi nedeniyle
miUmkin  olmamaktadir. Web  Uzerindeki
icerigin birbiriyle iliskilendirildigi ve climlelerle
ifade edilebilir hale geldigi, Web’in dev bir
veritabanina dondistaga, bilgisayarlarin
birbirleriyle konusabildigi, servis ve
sunucu merkezli yaklagimlarin yerini kullanici
merkezli dagitik bir yapiya biraktigi alt yapi
Anlamsal  Ag (Semantic Web) olarak
tammlanabilir.

Iliskilendirilmis icerik veya icerik hakkinda
icerik olarak da adlandirabilecek anahtar
sOzcikler (metadata) belirlenirken insanlarin
web (zerinde bir arama yaparken tercih ettikleri
yontemler takip edilmektedir. Anlamsal aglarda
icerik ile anahtar sozciklerin ic ice
degerlendirilmesi  s6z konusudur. Anahtar
sOzciklerler su anda oldugu gibi sayfanin
geneline dair  degil, icerik bazinda bir
iliskilendirme imkan1 sunmaktadir. Anlamsal
Ag’da tanimlamalar, cevrimici sozliklerolarak
da adlandirabilecegimiz belirtimlerden
(specs) gelmektedir. Ayni belirtimleri
kullanarak yazilan uygulamalar birbirlerinin
dilini konusabilmektedir (FOAF - Friend Of A
Friend).

Anlamsal aglarin dogasinda bir takim nesneler
ve bu nesneleri birbiriyle ilintilendiren iligkiler
vardir. Anlamsal agin bir bilgi tabani olarak
saklanmasi;  nesneler, nesnelerin iligkili
olduklar: diger nesneler ve iliski tarleri seklinde
saklanmasindan ibarettir. Sekil 2 de 6rnek bir
anlamsal ag yapis1 gortilmektedir.
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Sekil 2. Anlamsal Ag yapisi
Anlamsal Ag Neleri Degistirecek?

Basit bir ifade ile anlatmak gerekirse anlamsal
ag, veriye daha fazla tamm veya anlam katarak
datayla aranizda karsilikli etkilesimi ve Internet
lizerinde is yapma bigcimimizi degistirecektir.
Anlamsal ag, basit noktadan noktaya yapilan
linklerin o6tesinde Kisiler, yerler ve kavramlar
lizerine  kurulu  ybdnlendirmelere  olanak
saglarken kullanim esnasinda veriyi
otomatiklestirme, bitunlestirme ve yeniden
kullanma imkan: verecektir. Bazilart bunu bir
dist  gerceklestirmek olarak tanimlarken
bazilar1 da yapbozun parcalarinin bugiine dek
etrafa sacilmis halde durdugunu ve bu
parcalarin birinin c¢ikip da standartlar (zerinde
gors birligi saglayarak kendilerini
birlestirmesini  bekledigini iddia etmektedir.
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Sekil 3. Web 1.0, Web 2.0, Web 3.0



Anlamsal ag ve Web 3.0 yapisiyla birlikte web
Uzerinde  onceden  anahtar  kelimelerle
yaptigimiz aramalari artik derdimizi yazarak
yapacagiz.
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Sekil 4. Web 1.0, Web 2.0, Web 3.0

Ornek vermek gerekirse “Fizik dersim igin,
slirtinme  katsayisini ~ anlatan  bir  video
artyorum” diye bir arama yaptigimizda arama
motoru Internet’i tarayacak ve bize gerekli olan
bilgileri toplayip, diizenleyecek. Bu yap1 ile
Web, “robotik” bir arama yerine “ insansi” bir
arama gerceklestirerek sonuglar1 dondirecektir.
Anlamsal ag ile birlikte artik wveritabani
islemleri kayit ekle, sorgula sirecinden daha
farkli boyutlara ulasacaktir. Ashnda burada
bahsettigimiz konu bliyiik web uygulamalarinin
gidecegi bir yol gibi goriinse de zamanla her
web uygulamasindan servis beklentisi olacaktir.
Ornegin baska platformlara servis vermeyen bir
e-is veya e-ticaret sitesinden bahsedemeyecegiz.
Bu durumda da tim bu servislere uygun derli
toplu altyapilar  olacaktir.  Ashinda web

Referanslar

sitelerinin veritabanlarina ve bunun etrafindaki
servislere doniisecegini soyleyebiliriz.

Sonug ve Oneriler

Henliz emekleme asamasinda olan Anlamsal Ag
teknolojileri  Internet  dinyasinda  carpici
donistimlere yol agacak gibi gorinmektedir.
Bunun en biyik gostergelerinden biri Nesne
Yoénelimli  diller yerine Ontoloji Yo6nelimli
dillerin ve buna bagli yazilm gelistirme
araclarinin kullanilmasi i¢in yogun caligmalarin
bulunmasidir. Anlamsal ag yapisi gereksinimler
sonucu ortaya ¢ikmistir. Bugln milyonlarla
ifade edilen Internet ve Web kullanicist
sayisinin yakin zamanda milyarlarla ifade edilir
hale gelecegi 6ngorilmektedir. Hizla artan
kullanici nifusu ve yayilan paylasim kiltiri ile
herkese acik ve katlanarak biyiyen veri yiginimni
anlamh hale getirmek gerekmektedir.
Yayinlayan icin bulunabilirlik, arama yapan i¢in
ise dogru bilgiye hizli erisime imkan tantyan bir
¢6zUm olarak ortaya ¢ikan anlamsal ag, icerikler
arast kurulan iligkilendirmeler sayesinde her bir
web sayfasinin baska sayfalarla ve insanlarla
konusabilen bir  yardimciya  donlsmektedir.
Internet ve Web (izerinde su anda varolan dar
kapsamli aramalar yerine, bir dedektif gibi
iliskilerle kurulan yollari izleyerek
aradigimizi bulup 6nimiize getirebilecek gercek
zamanli  mimariler  lzerinde  ¢ahigmalar
yapilmaktadir. Bunlarin sonucunda Internet ve
Web Uzerinde kendi smirlarmizi
belirleyebiliyoruz, yasam alanimizi istedigimiz
zaman  genisletip, istedigimiz ~ zaman
daraltmamizi secimlerimiz yoninde mimkin
kilan bir yeni yapidan s6z etmek mimkindr.
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