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Ozet

Tiirk¢e metinlerin analiz edilmesi, Tiirk dilinde, edebiyatinda
ve ¢ok genis bir spectrumda dnem tasimaktadir. Metinlerdeki
dil yapilarimi elle saymak ¢ok karmagik bir istir. Bu nedenle,
Tiirk¢e dokiimanlart ve sézliikleri igleyen ve analiz eden bir
bilgisayar uygulamasi gereklidiv. Bu ¢alismada, Tiirkge igin
bir siklik analiz programi gelistirilmigtir. Genisletilebilen
metin analiz programi, Tiirk¢e metinleri ses, hece, ek, kok,
kelime gibi c¢esitli dil elemanlarmmn  siklik dagilimlarim
kullanarak analiz eder. Ara¢ Java programlama dili ile
gelistivilmigtir ve PCMEF yapisina gore tasarlanmistir.
Gelistirilen program yeni dillerin eklenmesi igin kolayliklar
saglar ve ¢esitli Tiirkge lehgelerini de ayni sekilde eklemek
zor degildir.

Abstract

The analysis of Turkish texts is significant in Turkish
language, literature and a wide spectrum of areas. It is a
complicated task to count language structures manually. A
computer application that processes and analyzes Turkish
text documents or document sets (corpus) is beneficial. In this
paper, the text processing and analyzing tool is developed to
analyze the texts and computes various phonetic, syllable,
affix, stem, word, sentence frequencies. The text processing
and analyzing tool developed can analyze Turkish texts using
the frequency distributions of various language elements such
as phonemes, syllables, affixes, words etc. The tool is
developed with Java programming language and it is
implemented according to PCMEF architecture. The
framework provides facilities for adding new languages and
it is not difficult to extend to do the same for some Turkic
dialects.

Anahtar Kelimeler: PCMEF, Ergin, Java ve Tiirkce
Metin Analizi.

1. Giris

Yazilim mimarisi gelistirmek ve gelistirilen yazilim
mimarisinin genisletilebilir olmasi olduk¢a zahmetli ve zor bir
istir. Bunun igindir ki son yillarda yazilim firmalart spesifik

bir yazilim gelistirmek yerine kendileri i¢in yazilim mimarisi
iyi tasarlanmis frameworkler gelistirmektedirler.

Biz bu ¢alismamizda Tiirkge dili i¢in genisletilebilir
siklik analiz programi gelistirdik. Gelistirilen yazilim su anda
Tiirk¢e dili i¢in sorunsuz c¢aligmaktadir ve yazilimin
genisletilebilir olmas1 ileride program igerisinde kiigiik
degisiklikler yapilarak diger Tiirk Lehgelerine uygulanabilir
olmas1 manasina gelmektedir.

Program basit istemci-sunucu mimarisine gore
dizayn edilmistir. Bunun i¢in kullanicilar gelistirilen yazilimi
kendi bilgisayarlarina kurduktan sonra gesitli modiiller igin
sunucuya baglanarak caligabilirler. Fakat bu ydntemin bazi
dezavantajlart  olabilir. Ornegin kullanicinin  bilgisayar
ozellikleri, gelistirilen yazilimin hiz ve hafiza 6zellikleri gibi
performansi etkileyecek 6zellikleri karsilayamayabilir; ya da
kullanic1 kullanmis oldugu her bilgisayara bu yazilimi1 kurmak
istemeyebilir. Bu gibi dnemli nedenlerden &tiirli yazilimin
web lizerinden caligabilir olmasi, yazilimm kullanilirhigim
arttiracak ve kullanici diinyanin neresinde olursa olsun basit
bir internet tarayicisi sayesinde yazilimi kullanabilecektir. Iste
tam bu noktada yazilimin genisletilebilir bir mimariye sahip
olmasi, gelistirilen programin iizerinde ¢ok fazla degisiklik
yapmadan web lizerinde caligabilir hale gelmesine yardimci
olacaktir. PCMEF [1,2,3] meta-mimarisi de bu baglamda
amacimiza uygun bir mimari olarak secilmistir.

Geligtirilen yazilim sayesinde Tiirkge metinleri
bilgisayarla isleyerek bu metinlerin; ses, hece, ek, kok, kelime
siklik ve oranlar1 yardimiyla analizlerinin yapilmasina imkan
saglayacak bir uygulama gelistirilmistir. Bu yolla Tiirkce
metinlerin analiz edilmesi, sadece Tirkge ve edebiyat
alaninda degil; egitim-6gretim, psikoloji, sosyoloji, siyaset
bilimi, isletme, su¢ bilimi, tip gibi alanlarda da ¢ok ise
yarayacaktir. Dolayisiyla Tiirkge metinleri hi¢ olmazsa ses,
hece, ek, kelime, kelime grubu gibi agilardan inceleyen bir
uygulama bir¢ok alanda kullanilabilecektir [4].

Makalenin geriye kalan kismi su sekilde devam
etmektedir: Bolim 2’de PCMEF meta-mimarisi detayli bir
sekilde anlatilmistir. Mimariye etki eden faktdrler 3.
Bolim’de agiklanmistir. Boliim 4°te gelistirilen metin analiz
programinin yapisi, mahiyeti ve igerigi anlatilmistir. Bolim
5’te Sonug ile bitirilmistir.
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2. PCMEF

PCMEF meta-mimarisi bes katmandan
olusmaktadir. Bunlar sirasi ile Presentation (prezantasyon),
Control (kontrol), Mediator (arabulucu), Entity (varlik) ve
Foundation (altyap1) katmanlaridir. PCMEF meta-mimarisi bu
katman isimlerin basharflerinin birlesmesi ile adlandirilir. Bu
katmanlar ve aralarindaki bagimlilik Sekil-1’de detayli olarak
gosterilmistir.
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Sekil 1: PCMEF meta-mimarisi.

Presentation (prezentasyon) katmani gelistirilen
programin kullanici arayiizleri ile alakali kodlar1 igermektedir.
Mesela Java programlama dilinde arayiiz gelistirme
kiitiiphanesi olan Swing kodlar1 burada bulunmaktadir; ya da
gelistirilen programm web {izerinde c¢aligmasini saglayan
Servlet kiitiiphanesi kullanilarak gelistirilen uygulamalarin
siniflar1 bu katman igerisinde bulunur. Bir 6nemli husus da bu
katmandaki siniflarin higbirinde mantik kodu, uygulama igin
gerekli algoritmalarin bulunmamasidir. Bu sebepten otiirt,
belirli bir alan igin gelistirilen uygulama cok fazla bir
degisiklik gerektirmeden baska bir alana rahatlikla
uyarlanabilir.

Control (kontrol) katmani prezantasyon katmani
vasitast ile kullanicidan alinan isteklerin yerine getirilmesini
saglayan katmandir. Mantik kodlari, algoritmik ¢oziimler gibi
uygulamalar i¢cin hayati Oneme sahip fonksiyonlari
gergeklestirmek bu katmanin gérevidir.

Entity (varlik) ve Mediator (arabulucu) katmanin bir
diger domain katmani i¢erinde bulunmaktadir. Varlik katmani
biinyesinde igerisinde verileri tutan, nesnelerin en basit hali
olan is-nesneleri bulunmaktadir. Bu is-nesneleri ¢alisan
programin ihtiya¢c duydugu verileri igermektedir. Arabulucu
katman: da isminden de anlasilabilecegi gibi Kontrol, Varlik
ve Altyapt katmanlari arasinda arabulucu 6zelligini igerir.
Bununla beraber kendi ismini tagtyan tasarim kalibiyla ayni isi
gormektedir [5].

Foundation (altyap1) katmani veritabani, dosyalar,
web servisleri vb. sistemlerle baglantiy1 saglar. Bu katmanin
haricindeki katmanlar veritabani baglantisi ya da dosya okuma
gibi islemleri kendileri yapamazlar. Veritabani sorgulamalari,

dosya okuma ve yazma gibi islemlerin siniflari bu katman
icerisinde yer alir.

PCMEF’in barindirdigi  katmanlara ek olarak
Acquaintance (tanidik) katmani bulunmaktadir. Bu katman her
katmanda bulunabilecek olan, gelistirilen programa ait
arabirimleri (interface) igerir.

PCMEF’in katmanlarinin yaninda ¢ok 6nemli olan
tasarim prensipleri agiklanmustir [1] ve bu meta-mimariyi
kullanan herkesin bu prensiplere uymast gerekmektedir. Bu
prensiplerden en 6nemlileri Asagi-Dogru Bagimlilik Prenbi,
Yukari-Dogru  Bilgilendirme Prensibi, Komsular Arasi
Haberlesme Prensibi, Dongii Eleme Prensibi  gibi
prensiplerdir[1,2,3].

PCMEF  meta-mimarisine  uyulmasi  sonucu
genisletilebilir ve desteklenebilir bir program mimarisine
sahip olunur. Bu da giiniimiizde gelistirilen programlar icin
cok 6nemli bir 6zelliktir. Bu mimari kullanilarak gelistirilen
masalisti  yazilimlart ¢ok rahatlikla farkli platformlarda
cahigabilir hale getirilebilir. Ornegin sadece prezentasyon
katmaninda  bulunan  smiflar  iizerinde yapilacak
degisikliklerle uygulama web {iizerinde calisabilir hale
getirilebilir; ya da konsolda ¢alisan bir uygulama rahatlikla
kullanict  arabirimli (Java Swing, Java Applet) hale
getirilebilir; ciinkii prezentasyon katmanindaki siiflar diger
katmandaki siniflara kullanic arabirimi olarak bagl degildir.
Mimariye Etki Eden Faktorler

Tiirkge igin gelistirilen yazilimin mimarisini
etkileyen c¢esitli faktorler olmustur. Bunlardan baslicalart
Tiirk¢e dilinin 6zellikleri [6,7,8] XML ve XML teknolojileri,
yazilimin gelistirilmesinde kullanilacak programlama dili olan
Java’nin 6zelikleri, unicode, internalizasyon faktorleridir.

2.1. XML ve XML Teknolojileri

XML kolay okunabilen ve kullanicinin kendi etiket
kiitiiphanesini olusturabilecegi bir standarttir [9]. Gelistirilen
yazilimin ihtiyact olan biitiin bilgiler XML dosyasinda
tutulmustur ve program calistir1ldig1 zaman bir kereye mahsus
bu bilgiler XML teknolojilerinden XPath kullanilarak
dosyalardan okundu. Okunan bu bilgiler Tiirk¢e dilinin
ozellikleri ve program igin gerekli olan konfigiirasyon
bilgileridir; mesela Tiirk¢e dilindeki harfler ve bu harflerin
ozellikleri (sesli, sessiz, yuvarlak, kapali vb.). Bunun sonucu
olarak gelistirilen yazilim higbir sekilde statik bir bilgiye
dayanmamaktadir. Bu 0Ozellik sayesinde Tiirkge igin
geligtirilen bu yazilim diger Tiirk Lehgeleri (Azerice,
Tiirkmence vb.) i¢in de genisletilebilir.

2.2. Java ve Unicode

Yazilim Java programlama dili kullanilarak
gelistirilmistir. Bu programlama dili, iizerinde ¢alistig1 isletim
sisteminden bagimsiz olmasi, nesnesel tabanli programlama
yapilabilmesi, ve unicode’u destekledigi i¢in secilmistir.

Unicode [10] 16-bit’lik  bir karakter setidir ve
diinyadaki hemen hemen biitiin karakterleri kapsar. Temel
olarak bilgisayarlar icerik olarak sayilar {izerinde islem
yaparlar ve bilgisayardaki karakterler sayilar seklinde
kodlanirlar. Unicode herbir karaktere benzersiz 16 bitlik bir
numara verir. Boylelikle diinyadaki biitiin karakter kiimelerini
hemen hemen kapsayabilir. Fakat karaktelerin diizgiin bir



sekilde gosterimi igin gerekli olan uygun fontun bilgisayar
tizerinde kurulu olmasi gerekmektedir (Fontun kendisi de bir
yazilimdir, sayilart karakterlere cevirip uygun bir sekilde
goriinmesini saglarlar).

Java programlama dili kendi igerisinde JDK1.1’den
itibaren unicode destekledigi icin uygulama calisirken
metinler {izerinde herhangi bir bozulmaya sebebiyet vermez.

2.3. internalizasyon

Gelistirilen yazilimin farkli dil bilen kullanicilar
tarafindan kullanilabilmesi i¢in program gelistirilirken bazi
hususlar goz oniinde bulundurulmalidir. Bu husulardan bir
tanesi kullaniciya kendi dilinde hizmet edilmesidir. Bunun
icin 6zkaynak demetleri (resource bundles) kullanilmistir. Su
anda yazilm Tiirkge ve Ingilizce arayiizleri iizerinden hizmet
verebilmektedir, istenildigi takdirde diger dillerdeki arayiizler
rahatlikla eklenebilir.

Ayrica internalizasyonda bir O6nemli husus yerel
(Locale) bilgisidir. Yani kullanicinin ¢alistigi  bilgisayar
iizerinde hangi dili kullandigini ve diinyanin hangi boliimiinde
bulundugunu belirten bilgidir. Kullanicinin kullanmig oldugu
dile gore zaman, saat, say1 formatlar1 ve karakter dizilerinin
siralamalar1 degisir. Ornegin, America, Zulu, Ant, Zebra,
Angstrom kelimelerini bir ingiliz America, Angstrom, Ant,
Zebra, Zulu diye siralarken, bir isvegli America, Ant, Zebra,
Zulu, Angstrom diye swralar. Gelistirdigimiz yazilimda
kullanicinin sistemindeki yerel bilgi alinarak buna gore bir
siralama ve zaman, saat ve saylr formatlamasi yapilir.
Internalizasyon ile alakali diger 6nemli bilgilerin detay1 igin
bakimz [11].

3. Metin Analiz Program

Tiirkce metinleri bilgisayarla isleyerek bu metinlerin
ses, hece, ek, kok, kelime, climle siklik ve oranlart yardimiyla
analizlerinin yapilmasina imkan saglayacak bir uygulama
PCMEF meta-mimarisine gore gelistirilmistir. Bu yolla
Tiirkge metinlerin analiz edilmesi, sadece Tiirkge ve edebiyat
alaninda degil; egitim-6gretim, psikoloji, sosyoloji, siyaset
bilimi, isletme, su¢ bilimi, tip gibi alanlarda da ¢ok ise
yarayacaktir. Dolayisiyla Tiirkge metinleri hi¢ olmazsa ses,
hece, ek, kelime, kelime grubu, ciimle, paragraf (climle
gruplari) gibi agilardan inceleyen bu uygulama birgok alanda
kullanilabilecektir.

Omegin zaman igerisinde degisik sebeplerden ses,
yapi, anlam degisikliklerine ugrayan Tiirkgede meydana gelen
degisiklikleri, kalabalitk metin  kiimelerini  (corpora)
inceleyerek analiz edebiliriz. Bu analizin en 6dnemli dayanak
noktasi; belirlenen metin kiimelerindeki ses, hece, kelime,
climle vs. sikliklarini ortaya koymak olacaktir. Bu sikliklari
belirlemek, bir aragtirmacinin kisa zamanda tek bagsina
altindan kalkabilecegi bir is degildir. Giliniimiizde Tiirk¢enin
temel metinlerinin birgogu bilgisayar ortamina ge¢mis ve yeni
tiretilen metinler ise ya dogrudan bilgisayar ortaminda veya
internette olugsmakta ya da kisa zamanda sayisal ortama
aktarilmaktadir. Dolayisiyla bilgisayarli bir Tiirkce siklik
calismasi, metin analizlerinde hem siireyi ¢ok azaltacak, hem
de hatalar1 en aza indirecektir. Ayrica sonuglar sayisal
ortamda olusturulacagi igin elde edilen veriler baska
bilgisayar uygulamalar1 ve kisiler tarafindan daha ileri s6z
dizimi ve anlam analizleri i¢in dogrudan kullanima hazir
olacaktir.

Benzer programlar Ingilizce ve diger diller icin
gelistirilmis olsa da, bu programlarin Tirkge icin
kullanilmasinda bazt 6nemli engeller bulunmaktadir.
Tiirkgenin alfabesi ve sesleri, heceleme kurallari, kelime
yapisi (kokler ve ekler), ciimle yapist ve anlam-kavram orgiisii
Ingilizce ve diger dillerden farkhdir. Bu sebeplerden dolay
yabanci diller icin gelistirilmis uygulamalar Tiirk¢e metinler
icin kullanilamamakta, kullanilsa da tam ve giivenilir sonug
almak miimkiin olamamaktadir.

Tirkce metinleri analiz eden bu uygulamanin
Tirkgenin degisik lehgelerinde yazilmis metinleri -uygulama
bu isleme uygun hale getirildiginde- isleyebilmesi miimkiin
olabilir. Clinkii Azerice, Tirkmence gibi bazi lehgeler Tiirkiye
Tiirkgesi ile 6nemli oranlarda benzesmektedirler. Programin
gerceklestirilmesinin temel amaglarindan biri de Tiirkge metin
isleme uygulamasina hi¢ olmazsa Tiirkiye Tiirkgesi diginda bir
bagka leh¢ede daha metin igleme 6zelligini kazandirmaktir. Bu
is i¢in Tilrkmence diigtiniilmistiir; ¢linkii Tirkmence, hem
Tirkiye Tiirkgesine yakin bir lehcedir hem de bu lehge
lizerine yapilmis tezler ve bilimsel caligmalarla bu is icin
gerekli altyap: bir dereceye kadar hazirlanmistir. Pek tabil
lehgeler tizerine yapilmis caligmalarmn smirli olmasindan
dolay1, bunlarla ilgili siklik analizlerinin Tirkiye Tiirkcesi icin
yapilan siklik analizlerine gore bazi yonlerden eksiklikleri
olabilecektir. Fakat uygulama genisletilebilir (extensible)
olarak gelistirildigi i¢in diger lehgelerin zaman igerisinde
programa eklenmesi kisa zaman icerisinde yapilabilecektir.

Gelistirilen yazilimmin masaiistii kisminda ¢alisan
modiilii Sekil-2’de gosterilmistir.

Uygulama var olan metin editorlerinin (Microsoft
Word, Open Office vb.) dokiiman y6netimi ve metin igleme
gibi temel islemlerin hepsini yapabilmektedir. Ornegin
kullanicinin  bilgisayarinda var olan bir metinin agilmasi,
tizerinde yapilan degisikliklerin kaydedilmesi, metinlerin
fontlarinin ~ degistirilmesi ~ gibi  islemler  rahatlikla
yapilabilmektedir. Bu program simdilik “txt” ve “rtf” uzantili
metin dosya tipleri desteklemektedir. Bunun yaninda herhangi
bir kaynaktan kopyalanan metinlerin editériin agilan
penceresine yapistirilmast ile de analiz yaptirilabilir.

S6z konusu program, ayni anda birden fazla metin
tizerinde caligilabilir; istenilirse metinler birlestirilerek de tek
bir metin halinde analiz edilip sonuglar bir pencerede
goriilebilir. Bunun yaninda, metinler birlestirilmeden her biri
farkli bir metin seklinde analiz edilip, sonuglar farkli
pencerelerde kullaniciya gosterilebilir. Bu gibi secenekler
tamamen kullanicinin istegi dogrultusunda belirlenir ve buna
gore igleme tabi tutulur.
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Sekil 2: Genel Kullanici arabirimi..

Uygulamanin dékiiman yonetimi haricinde bir de
metin analizi modilii vardir. Yapilacak metin analizi 5 ana
baslik altinda incelenebilir. Bu ana basliklar sirasi ile harf,
hece, kelime, ciimle ve paragraftir.

Ornek olarak, harf modiilii secildigi zaman
kullanicidan girdi boliimiinde isleme tabi tutulacak karakter ve
metin tiplerinin se¢imi istenilmektedir. Kullanic1 burada
analizini yapmak istedigi segenekleri segerek yeni acilan ¢ikt
penceresinden  istedigi  sonuglari  gorebilir.  Karakter
modiiliindeki 6rnek girdi penceresi ve fonksyonlar: Sekil-3’te
gosterilmistir.

F
GIRDI
Harfler Metinler
() Mfabedeki ® Hepsi
@) Alfabe + Noktalama igaretleri ) Segili Olaniar
) Dokiimanda Gegenler ) Derlem{Korpus)
) Segili Olantar
) Tiplerine Gére
) Werilenler
CIKTI

HKistaslar
Dikiimanlan Birlegtirerek Calg
Kliglik Harfleri Bifyilk Harfe Gevirerek Calis

Tahlo Ierikleri
[] Kelime igi Sikhi
[] Hece igi Sikhin

[ Tiplerine Gire [] Ozel Karakterleri Giizardi Ft
[] Ofjeyi Gdster ["] Renklendirme Kullan
Siklik [] Dosya Bigimlendir
Yuzde rsaL
SiraNo XML
[ Grafik oesy
) Cubiuk Sekdinde Siralama Kriteri
{7} Pasta Seklinde 0 Affabetik
[istatistik ® Sikiik
Siralama Yonu
) Kiigiikten Biiyiije
) Biiyilkten Kiigiige

Sekil-3: Karakter Penceresi Girdi Modiili

Karakter modiiliinde kullanici metin igerisindeki
karakterlerin sikliklarini, yiizdelerini ve sira numaralarini
hesaplatabilir. Bunun haricinde cesitli fonsiyonlar mevcuttur.
Bunlar:

e Kelime I¢i Stkligi: Bir karakterin kelime iginde kaginci
sirada/siralarda yer aldigii tespit etmeye yarar. Ornek
¢ikt1 igin Sekil-4’te gosterilmistir.

l KELINE Bo! SIRLIK

I 2 3 4 5 & T 8 % 10 11 12 13 138 15 16

=
=

19 20 Toplaw  Taede

Sekil-4: Kelime I¢i Sikligt

e Hece I¢i Sikligr: Bir karakterin kelime igerisinde kaginci
hece/hecelerde yer aldigini tespit etmeye yarar. Sekil-
5’te hece ici siklig1 analizi gosterilmistir.

|| HECE Igi SIKLIGI "

1 2 3 4 5 3 Toplam
E a 108 0 i) 1} 0 117
I i a5 i} u] i} i} 103
4 7 ao 0 o 0 0 a7
L 43 0 15 1] 0 0 63
T 54 0 5 1 i} 1} &0
R z9 1 25 u] i} 1} 55
K 30 Z 24 0 0 0 a6
3 39 2 12 1] 0 i} 53
u 16 5 29 1 i} 1} 51
s 27 0 17 1] 0 0 44
Lif 4 36 0 1] 0 0 40
o 31 i} 1} u] i} i} 31
T a7 0 Z 1] 0 1} 29
i) 1] 26 0 1] 0 1} 26
I 1] 25 1} u] i} i} 25
B 19 0 0 1] 0 0 19
F 19 0 0 1] 0 0 19

Sekil 5: Hece I¢i Siklig1

e Tiplerine Gore: Unlii ve {insiizlerin tiirlerine gore
sikligini tespit etmeye yarar. Ornek ¢ikt1 igin Sekil-6’ya
bakiniz.
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TIPLERINE GORE HARF SIKLIGI

3ezsli Karakter 3ayisi ¥ 419
Sessiz Karakter Sayisi 3 543
Jesli --» Kalin : 152
Sesli --» Ince : 267
Sesli --» DMz ; 332
Sesli --» Tuwarlak : a7
Jesli --» Genisz H 225
Sesli --%» Dar H 194
Jegsiz --»> Jedali 3 333
Jezsiz --> Jedasiz ) 215
Jegsiz --» Slrekli : 367
Jezsiz --» Ilreksiz % 181
Zessiz --» Akica : 245
Jegsiz --» J1z1cl : 122
Sessiz --> Patlayici ¥ 1581
Segsiz --» Dudak ; 69
deasiz --» Dig Dudak : 35
Zeasiz --> Dig 3 198
Sesgiz --» Dig Dudak i 15
Sessiz --» (n Damak 5 2086
Jessiz --» Arrt Damak H 13
Segsiz --» Girtlak % 11

Sekil-6: Tiplerin Gore Unlii-Unsiiz Siklig1

Programin iiretmis oldugu ¢iktilar kullanicinin
istegine gore sekillendirilebilmektedir. Ornek olarak kullanici
isterse karaktelerin asagidan yukartya dogru siklik derecesine
gbre siralayabilir; ya da bunun yerine alfabetik bir siralama
yapabilir. Bunun yaninda kullanicinin istegine gore metin
icerisindeki biitiin harfler bilyiik harfe ¢evrilebilir.

Ayni sekilde hece, kelime, climle ve paragraf i¢in
gerekli modiiller gelistirilmistir. Bu modiillerin fonksyonlar
ve detaylar1 igin bakimniz [4,11].

Bu béliimde anlatilan modiillerin ¢iktilari masaiistii
kullanict arabirimi olan Java Swing kiitiiphanesi kullanilarak
gelistirilmistir. Aynt uygulamanin Web {iizerinden sorunsuz
bir sekilde c¢aligmasi ig¢in kullandigimiz genisletilebilir
PCMEF meta-mimarisi sayesinde Java’daki  Servlet
kiitiiphanesi kullanilarak, uygulanin Web {iizerinde sorunsuz
bir sekilde ¢alismasi saglanmistir.

4. Sonuclar

Tiirkiye Tiirkgesine ait metinlerdeki ses, hece, ek,
kelime, ciimle ve paragraf sikliklarini analiz edecek bir
uygulamanin gelistirilmesini amag¢ edinen bu ¢alisma, birgok
dil orgiisiiniin incelenebilmesine imkan saglayacak bigimde
tasarlanmustir.

Bilgisayar diinyasinda 6nemli bir yer tutan yazilim

mihendisligi  prensiplerine  uyularak  bir  uygulama
gerceklestirilmistir. Uygulama  gelistirilirken  ileride
cikabilecek  gereksinimlere  cevap  verebilmek igin

genisletilebilir ve desteklenebilir bir yazilim mimarisi
geligtirilmigtir. Bu mimari olusturulurken PCMEF meta-
mimarisinden  ilham  alinmistir. Bu  meta-mimarinin
presiplerine uyularak gelistirilen uygulama ayni zamanda
masaiistii uygulamalarda ve Web iizerinde sorunsuz bir
sekilde ¢aligmaktadir.

fleride, gelistirilen bu uygulama Tiirkgenin degisik
lehgelerinde yazilmis metinleri isleyebilir hale getirilecektir.
Ciinkii Azerice, Tiirkmence gibi bazi1 lehgeler Tiirkiye
Tiirkgesi ile 6nemli oranlarda benzesmektedirler.
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