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OZET

RFID sistem tasarumlarinda insan etkisi olmaksizin, dinamik bir bilginin olusturulmasi, toplanmasi ve yénetilmesi amact
giidiilmektedir. Bu nedenle, herhangi bir simirlama getirmeksizin, daha genis cografi alanlarda dinamik nesne bilgisine
aminda erigilebilmek, farkli nesnelere ulasabilmek, bunlar takip edebilmek ve nesnelere ait verileri ilgili birimlere
yonlendirebilmek igin ¢ok daha hizl, etkin, giivenli, genis kapasiteli yeni haberlesme ve iletisim teknolojileri kullanmak,
cagumizin bir gereksinimi olmustur. Dolayisiyla, nesnelerin ve nesnelere ait verilerin otomatik olarak tamimlanmasinda
ve takibinde, veri yonetim ve analiz sistemlerinde RFID nin kablosuz iletisim teknolojileri ile birlikte kullamimi ya da
entegrasyonu GSM'de yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmaswina vesile olabilir. Bu ¢alismada, ¢ok genis cografi alanlarda
firmalarin ya da kurumlarin ig siireglerinde kullanabilecekleri ve ydnetebilecekleri RFID tabanl sistemler, yeni nesil
kablosuz ve genigband iletisim teknolojileri incelenmistir. Daha sonra RFID sistemlerinin farkli yapida kablosuz iletigim
teknolojileri ile birlikte nasil kullamilabilecegi, kablosuz ag sistemleri igerisinde RFID ile nesnelerin yonetilmesinde
farkly yazilm ve donamim gereksinimleri anlatilmistir. Bu sistemlerin birlikte ¢alisabilecegi alternatif ag tasarimlart
tizerine ¢egitli yaklagimlar sunulmustur.
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ABSTRACT

In RFID system designs, it is aimed to build, collect and manage dynamic information without any human contribution.
So, it becomes a necessarity to use faster, more efficient, more secure, wide capacited new communication technologies
to access the dynamic object information in larger geographical areas withouth any limitations, access different objects,
track these objects and route the information about objects to related units. Accordingly, while identifying objects and
information about objects automatically, in data management and analysis systems, usage of RFID with wireless
communication technologies or the integration between them can be an opportunity for building new technologies in
GSM. In this paper, RFID based systems which governments or companies can use and manage in wide geographical
areas, next generation wireless and broadband communication technologies have been investigated. Then, the different
software and hardware necessarities in managing objects with RFID inside of the wireless network systems and how
RFID systems can be used together with different structure of wireless communication technologies have been defined.
Some approaches over alternative network designs that these systems can be worked on together are presented.

Keywords: RFID, RFID tag, control unit, wireless network technologies, wi-fi, wimax, gprs, middleware



Akademik Bilisim 2009 - Harran Universitesi, Sanlwurfa 11- 13 Subat 2009

1. GIRIS

Bluetooth, ZigBee, NFC, Wi-Fi (IEEE
802.11a/b), UMTS, GPRS, EDGE, CDMA,
HSCSD, WiMAX (IEEE 802.16e) gibi yeni
jenerasyon mobil iletigim sistemleri hizl
internet baglantisint ve veri haberlesmesini
saglamaktadir. Fakat amaglar; veri iletigimi,
veri/nesne izleme, veri/nesne analizi ve
yonetimi ise servislerin etkin, giivenilir, hizli
ve daha az maliyetli olarak daha genis
alanlarda rahat kullanilmas1 gerekir. RFID ile
birlikte kullanilabilecek bu kablosuz iletisim
sistemleri nesneler arasinda haberlesmeyi
daha uygun hale getirebileceklerdir. Mevcut
bu sistemler, mobilite, gilivenlik, nesne
tanimlama ve takibi, nesne data seviyeleri,
servis tipleri gibi farkli ihtiyag¢lar1 kargilamak
icin birbirlerinden bagimsiz olarak dizayn
edilebilir, uygulanabilir ve c¢alisabilir. Bu
sistemlerden bir kismi, belirli bir cografik
konumda, servisleri es zamanli olarak
saglayabilir; boylece Dbelli bir servis
alanindaki nesneleri takip edebilmek igin
heterojen kablosuz bir ortam saglanabilir.

Yeni nesil kablosuz aglardaki anahtar
Ozelliklerden biri de kablosuz iletisimin
miilkemmel olmasidir. RFID’nin kablosuz
heterojen  sistemlere kusursuz  entegresi
sayesinde sabit ve gezgin nesnelere ait
dinamik verilerin otomatik olarak toplanmasi,
izlenmesi ve yoOnetilmesi; saticilar, miisteriler,
servis/uygulama/icerik  saglayicilari, kural
yapicilar ve kullanicilart igeren kablosuz
endiistri diinyasinda bir yenilige yol acabilir.

2. RFID (Radio Frequency Identification)

RFID, icerisinde mikroislemci ve anten
bulunan bir etiket tagiyan nesnenin, bu etikette
tagidig bilgiler ve kullanilan kablosuz iletisim
teknolojisi  (RF  sinyalleri)  sayesinde
hareketlerinin izlenebilmesine imkan veren bir
teknolojidir. RFID sistemlerinde, kablosuz
iletisim teknolojileri kullanilarak herhangi bir
nesnenin otomatik olarak taninlanabilmesi,
izlenebilmesi, nesneye ait dinamik bilgilerin
ya da verilerin olusturulmasi, toplanmasi, ve
yonetilmesi amact gilidiilmektedir. Bu yeni
teknoloji ve iletisim altyapisi ile, veri toplama,
hizmet dagitimi, nesne takibi, sistem yonetimi
insan miidahalesi olmadan, nesne goriiniirliigii
saglanmadan kablosuz iletisim kullanilarak
gerceklestirilmekte; hata orani azaltilip servis
hiz1 ve kalitesi artirilmaktadir. RFID iletigim

teknolojilerindeki ~ gelismeler  sonucunda,
nesnelere ait veriler dinamik olabilecek; daha
kesin, daha detayli, daha hizli ve giivenli bir
sekilde veri akisi1 saglanabilecektir [1], [2].
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Sekil 1. Basit bir RFID sistemi ve iletisim

Bir RFID sisteminin kurulmasi igin farkli
yazilim ve donanim gereksinimleri
bulunmaktadir. Bunlar:

1. RFID igin gerekli olan donanimlar:
a. RFID etiketler,
b. Antenler,
c. RFID okuyucular,
d. Denetleyiciler/Sorgulayicilar,
e. Programlayicilar,
f. frekanslar ve standartlar
2. Sistemi yonetecek yazilim ve araylizler
(arakatman yazilimlar)

2.1 RFID Etiket

RFID etiket, nesne hakkindaki bilginin
depolanmis oldugu bir mikrogip, ¢ipe bagl bir
anten ve bunlarin iizerini kaplayan koruyucu
film tabakasindan olusur. Bir ¢ok sekil ve
ebata sahip etiketler bulunmaktadir. RFID
etiketler, elektronik veri tastyicilar1 olarak
kullanilir ve bulunduklar1 degisik noktalarda
farkli bilgiler yazilip okunabilir. RFID
etiketindeki mikrocip 64 bit'den 8 MB'a kadar
veri depolama ozelligine sahip olabilir ki bu
da tlizerinde bulundugu nesnenin iiretim-sevk
tarihi, siparis numarasi, miisteri bilgileri,
kurum/personel bilgileri, seri numaras1 gibi
onemli  verileri kolayca tastyabilecegi
anlamma  gelir. RFID etiketler enerji
kaynagina gore pasif (pilsiz), aktif (pilli) ya da
yar1 pasif olabilir. Aktif etiketler haberlesmek
ve islem yapabilmek i¢in kendilerine fiziksel
olarak entegre edilmis bir enerji kaynagindan
yararlanirken, pasif etiketler bu enerjiyi
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haberlesme alanma girdikleri okuyucudan
saglamaktadir [2], [3].
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Sekil 2. Ornek RFID Etiketler

RFID etiket, okuyucu tarafindan gériinmeden
ve uzak mesafeden okunabilir. Etiket
tizerindeki bilgi istenildigi zaman RFID
okuyucu ile smursiz kez degistirilebilir. Aym
anda birgok etiket okunabilir. Etiketler ortam
kosullarindan etkilenmeden c¢alisir ve uzun
omiirliidiir.
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Sekil 3. RFID etiket yapisi

2.2 RFID Anten

RFID antenler, elektromanyetik dalgalar bir
sistemden alipp c¢evreye veren ya da
cevresindeki elektromanyetik  dalgalardan
aldigr isaretlerle bir sistemi besleyen,
kablosuz haberlesme performansimi artirmak
icin kullanilan cihazlardir. Anten c¢ift yonlii
bir doniistiiriiciidiir. Bazi uygulamalarda bir
anten hem alici hem de verici olarak
caligabilir [4], [S].

RFID anten, “etiket-okuyucu-wifi-wimax-
gprs” gibi farkli kablosuz iletisim teknolojileri
icerisinde  veri  haberlesmesini  saglayan
donanimdir. Bir¢ok durumda etiket okuma
menzilleri ¢ok diisiik oldugu igin anten
kullanim1 ¢ok dnemlidir. Konsept olarak basit
olmasina ragmen, antenlerin diisiik giiclerde
en iyi sinyal alimlarini gergeklestirmeleri ve
o0zel kosullara uyum saglamalar1 gerekir.
Antenler uygulamalarin c¢alisacaglr ortamin
Ozelliklerine ve uygulamanin gerektirdigi
mesafelere bagli olarak, en iyi performansi
saglamak i¢in farkli boy, sekil ve frekans
araliklarinda tasarlanmalidir [6].
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Sekil 4. RFID Anten tiirleri

2.3 Okuyucu/ Programlayici

Okuyucu, RFID etiket iizerindeki antenden
sinyal alarak etiket bilgisini okuyabilen, radyo
frekans1 araciligiyla iizerindeki antenden
etikete sinyal yayan, gerektiginde etikete yeni
bilgilerin  yazilmasin1  saglayabilen  bir
donanimdir. RFID okuyucu, iletilmek istenen
bilgiyi elektriksel isarete doniistiiriir ve
gerekli islemleri yaparak yayilacak duruma
getirir. Bu isaret bir iletim hatt1 ile RFID
antene verilir, anten de bu isareti em dalga
bi¢ciminde haberlesme ortamina aktarir.
Ortamdaki dalgalar alict RFID anten
tarafindan alinarak mikrogipe aktarilir ve bilgi
isareti elde edilir. Okuyucular sabit, portatif
ve mobil olmak iizere ii¢ cesittir [1], [7], [8].

2.4 Denetleyici/ Sorgulayici

Bir sorgulayici, iizerinde veritabani yazilimi,
RFID sistem ydnetim ve denetleme
yazilimlari, web servisleri, RFID uygulama
arayiizleri ya da arakatman yazilimlar1 gibi
hizmetlerin/servislerin ¢alistig1 bir bilgisayar,
sunucu ya da bu tiir cihazlarin bagl oldugu
bir ag sistemi olabilir. Sorgulayicilar RFID
sisteminin “beyinler’idir ve RFID arakatman
yazilimint kontrol eder. Coklu sorgulayicilari
ag ortaminda birbirine baglamak ve merkezi
olarak bilgileri islemek i¢in de kullanilir.
Sorgulayici, okuyucular tarafindan toplanan
bir alandaki bilgileri kullanir. Sistem boyunca
nesnelerin  hareketlerini  izleme, imkanlar
dahilinde bunlar1 diizenli olarak yeniden
yonlendirme (liretim uygulamalarinda bantl
tagiyici sistemleri), sisteme yetkisiz erigsimleri
ya da sahtekarliklar1 6nlemek icin etiketleri
yetkilendirme, etiket kimlik dogrulamasi ve
denetimi yapma (kurumlarda anahtarsiz giris
sistemleri), veri biitlinliiglinli korumak igin
verileri  sifreleme, hesap olusturma (POS
ugulamalart), iirlin stogunu tutma ve yeni iiriin
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stoguna ihtiya¢ duyuldugunda tedarik¢ileri
uyarma vb. 6zelliklere sahiptir [9], [10].

2.5 Arakatman Yazilimi/Sistem Arayiizleri

Arakatman yazilimlar1 RFID sistemlerinin
entegre edildigi kablolu ya da kablosuz
iletisim aglari igerisinde bulunan etiketlerden,
okuyuculardan, denetleyicilerden, ag
cihazlarindan, kablolu ya da kablosuz iletisim
hizmetlerinden gelen verileri yonetir. Bu
verileri ag icerisinde belli noktalarda
konuslanmig veritaban1 yonetim sistemlerine
(backend) aktararak ag igerisinde veri akisini
yonetir. Elektronik nesne koduna ait bilgi
hizmetleri, kesif hizmetleri ve firmalarin var
olan bilgi sistemleri ile iletisim igin temel
okuma bilgisini yoOneten ve g¢esitli uyarilar
saglayan bir yazilim teknolojisidir.

Arakatman yazilimi veri filtreleme, okuyucu
kesfi, cihaz entegrasyonu ve kontrolii, on
tedarik hazirligi, veri yoOnetim ve analiz
islemlerini gergeklestirebilir. Java, J2EE, JSP,
Ajax, Css vb. web servileri, SOA, .NET gibi
standartlari, veri madenciligi  alanlarim
kullanarak  service-oriented  arabirimleri
destekleyebilir. Veri toplama, donistiirme,
birlestirme, kiimeleme, mekanizmalari
gruplama saglayabilir. Uzaktan 06n tedarik
hazirligi, veri izleme ve yonetim yetenekleri
sunabilir. Arakatman yazilimlari ile verinin
kullanimi etkili ve faydali yapilir, etiketlerin
iirettigi bilgilerin akiglart ile ilgili olan yollar
standartlastirilir, veri hacmi kiiciltilir, veri
ag icerisinde secilerek iletilir ve gergek
zamanli olarak yonetilebilir [1], [11].

3. Kablosuz iletisim Teknolojileri

Kablosuz iletisim teknolojileri, noktadan
noktaya ya da bir ag yapisi seklinde baglanti
saglar. Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan
kablolu veya fiberoptik iletisim yapilariyla
benzerlik gosterir. Yiiksek hizli ve genis
banthi kablosuz erisim sunar.

fletisim teknolojilerindeki biiyiik gelismelerle
birlikte, kablosuz iletigim sistemleri tim
diinyada hizla yayilmakta, mobil sistemler her
an, her yerden birbirleriyle iletisim kurmay1
ve internete ulasmayi istemektedirler. Bu
nedenle, kablosuz ag servisleri ve RFID
sistemleri, yer ve zaman kisitlamasi olmadan
konumlar1 ne olursa olsun, nesnelerin mobil
sistemler araciligi ile tanimlanabilmesini,

izlenebilmesini ve nesneler hakkinda bilgiye
erigimi kolaylastirmay1 saglayabileceklerdir.
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Sekil 5. Kablosuz aglarin gelisim siire¢leri

3.1. Wi-Fi

Wi-Fi olarak bilinen 802.11 standardi, IEEE
tarafindan  kablosuz  yerel aglar igin
gelistirilmis bir radyo iletisim standardidir.
Wi-Fi, Bluetooth teknolojisi gibi 2.4 GHz’lik
spektrumda  calisir. 1000 m  yarigap
menzilindeki tiim Wi-Fi uyumlu cihazlarla 11
Mbps - 54 Mbps gibi yiiksek hizlarda veri
aligverisi gerceklestirmektedir. Wi-Fi IEEE
802.11g, 802.11b ya da 802.11a diye bilinen
telsiz teknolojilerini kullanir.

802.11 b: 2.4 GHz ISM bandinda gerceklesen
islemler igin tanimlanmig bir standarttir.
Yiiksek hizlarda daha uzak noktalara veri
iletimi saglar. Ofis ortamlari, hastaneler,
depolar ve fabrikalar gibi ortamlarda
kullanilmaya olduk¢a uygundur. Ozellikle
kablo ¢ekmenin tehlikeli oldugu noktalarda,
mobilitenin gerekli oldugu ve orta hizli ag
baglantilarina  ihtiyag  duyulan alanlarda
kullanilir [12].

802.11 g: Temel olarak 802.11b standardinin
bir uzantisidir. Bu standart ile birlikte veri
iletim hiz1 2 kat artarak saniyede 22 Mbit'e
ulagmaktadir. Boylelikle video uygulamalari
da dahil olmak {izere, bir ¢ok multimedya
uygulamasi desteklenebilir hale gelmektedir.

802.11 a: Veri iletim hiz1 802.11b'ye gore 5
kat daha arttirilarak saniyede 54 Mbit'e
cikarilmaktadir. Bu standardin  kullanim
bulacagi alanlar, yiiksek veri hizlarini
gerektiren sistemler ve igerigin iletilmesi
gereken durumlardir. Sagladigi ¢ok yiiksek
veri hiz1 dogru alanlarda kullanildiginda etkili
sonugclar verebilir.
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3.2. ZigBee

IEEE 802.15.4 altyapisinda ve standart sarmal
aglar ile uygulama profilleri kullanilarak
kurulan kisa mesafe kablosuz ag standardi
olarak tamimlanabilir. Gilivenirligi, diisiik
maliyeti, enerji tasarrufu gibi avantajlar gz
oniline alindiginda ZigBee, PC girdi aygitlan
gibi sensdr ve yonetim {rlinlerinin kablosuz
baglantilarinda kullanilabilmektedir. ZigBee,
kablosuz iletisim kanallarinin otomatik olarak
aranmasina ve ¢ok sayida kablosuz agm bir
arada var olmasina imkan tanimaktadir.
Nesnelere erisim mesafesi, iletim giicii ve
cevresel etkilere bagl olarak 10 ile 75 metre
arasinda degismektedir Verilerin akigina bagl
olarak ZigBee aygitlar1 derin uykuya dalarak
enerji tasarrufu saglamaktadir [13].

3.3. WiMAX

Genis bant haberlesme sistemlerinin kurulum
maliyetinin yiiksekligi nedeniyle ulagsamadig:
kirsal bolgelerde ve veri haberlesme
konusunda yeterli hizmeti alamayan alanlarda,
WiMAX teknolojisi alternatif olmaktadir.
Uzun menzilli ve yiiksek bant genisligine
sahip kablosuz internet erisimi saglayan
WiMAX, kullanicilara hiz ve maliyet
yoniinden degerlendirilmesi  gereken  bir
imkan sunmaktadir .

WIiMAX, mesafeye bagli olarak ayni anda
ylzlerce kullaniciya yiiksek hizli genis bant
Internet erisimi saglayabilmektedir. Bu ayni
zamanda diger servislerin kapsama alaninda
olan tiiketiciler icin de genis bant baglanti
seceneklerinin artmasi anlamina gelmektedir.
Bu avantajlarinin yaninda WiMAX, mevcut
kablosuz iletisim sistemlerinin gelecekte 3. ve
4. kusak mobil iletisim teknolojileriyle (3G-
4G) birlikte kullanilabilmesi i¢in ortak bir
platform hazirlamaktadir. Bu sayede genis
bant baglanti imkan1 saglayan 3. kusak cep
telefonlari, kablosuz yerel Wi-Fi aglari,
Bluetooth, GPRS, ZigBee, RFID ve WiMAX
iizerinden baglantt kuran cihazlar aym
platform {izerinde yer alabilecekler. Bu da
yeni ig modellerini miimkiin hale getirecektir.

802.16 a: 2-11GHz frekans araligini kullanan,
sabit bilgisayarlar arasinda telsiz internet
erisimini saglayan standart olarak
gelistirilmigtir.  KabloNET ve  DSL’in
ulasamadig1 noktalar icin uygulama alan

bulmustur. Haberlesme i¢in alici-verici
sistemler arasinda dogrudan goriis (LOS)
kosullarina gerek duymaz. So6z konusu
standart 2.5 GHz, 3.5 GHz ve 5.8 GHz
frekanslarmin  kullanilmast ile 50 km
uzakliklarda bile 70 Mb/s bant genisliginde
internet erisimine olanak tanimaktadir [14].

802.16 b: Kullanilan spektrum artirilarak 5-6
GHz frekans bandina ¢ikarilmistir. QoS
destegi saglanmustir. Bodylece WiMAX’in
gercek zamanl ses ve video uygulamalarinda
yiksek performansla calismasi miimkiin
olmaktadir [15].

802.16 c: 10-66 GHz frekans araliginda
calisan ~ WiMAX  standardidir.  Farkli
iireticilere ait sistemlerin bir arada ¢alismasina
olanak tanir.

802.16 d: Alici-verici haberlesmesi igin
dogrudan goriis hattimin  gerektigi ya da
gerekmedigi kosullarda haberlesme miimkiin
olmaktadir.

802.16 e: Sabit ve hareketli sistemler arasinda
haberlesmeyi ve hizli internet erigimini
saglamaktadir. Hareketli sistemler arasinda
haberlesmenin siirekliliginin saglanabilmesi
igin hizli aktarma teknikleri bu standartla
saglanmaktadir. Calisma araligi 2.3 GHz ve
2.5 GHz’dir [15].

3.4 GPRS

GPRS, wverilerin mevcut GSM sebekeleri
iizerinden saniyede 28.8 - 115 Kb'lik hizlarda
iletilebilmesine imkan veren, cep telefonu ve
mobil cihaz kullanicilarina kesintisiz Internet
baglantist sunan paket tabanli bir mobil
iletisim servisidir. GPRS, mobil iletisim
teknolojisinde  halen  kullanilan  devre
anahtarlamali teknik (kullaniciya tahsis edilen
bir tek hat {izerinden siirekli baglanti) yerine
paket anahtarlamali (ayni1 hatti birden c¢ok
kullanicinin paylastigi bir baglant1) teknik
kullanan teknolojidir. GPRS  teknolojisi,
kullanictya yiiksek erigim hizinin yani sira,
baglant1 siiresine gore degilde gerceklestirilen
veri aligverisi miktart iizerinden
tarifelendirilen  ucuz  iletisim  olanagi
saglamaktadir. Boylelikle "siirekli baglantida,
stirekli gercek  zamanda" anlayigimni
sunmaktadir. GPRS teknolojisini
kullanabilmek igin mobil sebeke ve servis
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saglayic altyapisi, bu altyapiya entegre GPRS
donanim ve yazilimlar, GPRS uyumlu mobil
cihazlar gereklidir [16], [17].

3.5EDGE

GSM sisteminde, GPRS altyapisini kullanarak
veri iletim hizinin yaklasik olarak ii¢ katina
cikartilabilmesine olanak saglar. GPRS
altyapisint kullanabilmek icin gerekli olan
operator aboneliklerinden farkli bir abonelik
gerektirmeden data hizini arttirmasi en 6nemli
avantajidir. Her an alinan/gonderilen verinin
hizi baz istasyonlarindaki  yogunluga,
GSM/GPRS modem’in terminal smifina gore
degisiklik gosterebilir. EDGE, GSM sebekesi
tizerinden veri “paketleri” gonderen GPRS
servisine dayanir. Paket anahtarlamasi,
yapboz bulmaca gibi c¢alisir. Veri bir¢ok
par¢aya boliiniir; sonra sebekeler iizerinden
gonderilirek diger ugta tekrar birlestirilir [17].

3.6 UMTS

UMTS klasik frekans veya zaman g¢oklu
iletisim  (multiple access) tekniklerinden
prensip olarak ¢ok farkli olan kod c¢oklu
iletisim CDMA (Code Division Multiple
Access) teknolojisini kullanir. Bir ¢esit
daginik frekans (spread spectrum) teknigi olan
bu teknolojide  kullanicilar 5  MHz
genisgligindeki ayni banttan haberlesirler. Her
vericinin sinyali 6zgiin bir yonga koduyla
carpilarak (bu kodun hizi 3.84 Mchips/s) 5
MHz genisligindeki spektruma yayilir. Alici
da bu spektruma yayilmig sinyali ayni yonga
koduyla carparak veriyi elde eder [18], [19].

3.7 CDMA (Code Division Multiple Access)

Spread-spectrum teknolojisini kullanan bir
iletim teknolojisidir. CDMA’de kullanicilarin
adeta farkli diller konusmasi saglanir. Yani
aynit dili konusanlar anlasabilir mantigindan
hareketle farkli kullanicilara farkli kullanici
kodlar1 verilerek farkli kanallar olusturulmasi
saglanir. CDMA, normal sabit GSM
abonelerinin cihazlarini sim kartsiz klasik cep
telefonlar1 gibi yanlarinda gezdirebilmelerini
ve iilkenin her yerinden kullanabilmelerini
saglayan bir sistemdir. CDMA teknolojisi
sayesinde cok yiiksek hizda veri kablosuz
olarak tasiabilmektedir. Ozellikle ¢ok yiiksek
hizlarda internet baglantis1 saglamaktadir[20].

4. RFID Sistemlerinin Kablosuz iletisim
Teknolojilerine Entegrasyonu ve Alternatif
Sistemler

Cok genis cografi alanlarda nesnelere ait
islemlerin, hizmetlerin izlenebilmesine, veri
yonetiminin ~ kolaylastirilmasina, nesneler
hakkinda detayli bilgilerin diger sistemler ile
paylastirilmasina ihtiya¢ duyulabilir. Bu tiir
durumlarda kablosuz iletisim teknolojileri ve
RFID sistemleri birlikte kullanilabilir.

4.1. RFID & WiMAX Etkilesimi

RFID sistemlerinin  genigband kablosuz
iletisim teknolojisi WiMAX ile birlikte
kullanilabilecegi bir  kontrol unitesi
tasarlanarak RFID sistemleri bu yeni nesil

kablosuz iletisim teknolojilerine entegre
edilebilir. Bu tip bir heterojen sitemde
kullanilabilecek  yazillm  ve  donanim

gereksinimleri su sekilde 6zetlenebilir:

1. Nesne Dinamik Bilgi Kodu
2. Dinamik RFID etiketler
3. Anten sistemleri
4. Kontrol Uniteleri
5. WiMAX Sistem Ag1 ve Ag Servisleri
6. Olay yoneticisi (Yazilim arabirimi)
- - | o : ' _ INTERNET
;‘ . . Wk =
i»'rIHIvII‘ . f.:“-: |-,ul.lr . ;\i
RFID - ‘:’E‘%\L
= R Sge
=

s
2=
e,

Sekil 6. RFID-WiMAX birlikteligi

4.2 RFID & Wi-Fi Etkilesimi

RFID sistemlerinin WiFi aglar1 ile birlikte
kullanilabilecegi bir  kontrol iinitesi
tasarlanarak RFID sistemleri WiFi kablosuz
iletisim teknolojilerine entegre edilebilir. Bu
tip bir heterojen sitemde kullanilabilecek
yazilim ve donanim gereksinimleri su sekilde
Ozetlenebilir:

1. Nesne Dinamik Bilgi Kodu

-.j ‘5 I:'

i



Akademik Bilisim 2009 - Harran Universitesi, Sanlwurfa 11- 13 Subat 2009

2. Dinamik RFID etiketler

3. Anten sistemleri

4. Wi-Fi Kontrol Uniteleri ya da ag1
5. Olay yoneticisi ve araylzler

s mm®

um R

m .=

Dl e -

B mE

Sekil 7. RFID-WiFi birlikteligi

4.3 RFID & GSM/GPRS/UMTS Etkilesimi

Bu tiir sistemlerde kullanilabilecek yapilar
asagida kisaca sunulmustur. Bunlar:

1. Nesne Dinamik Bilgi Kodu
2. Dinamik RFID etiketler
3. Anten sistemi
4. UMTS/CDMA/EDGE/GSM/GPRS
kontrol Unitesi
5. GSM/GPRS Serivsleri
6. Olay yoneticisi (Yazilim arabirimi)
m ¥ oEE=ee 0
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Sekil 8. RFID-UMTS/EDGE/GPRS birlikteligi

5. Alternatif Sistemlerde Kullanilan Temel
Bilesenler

Asagida otomatik nesne tanimlama, izleme,
veri yonetimi ve analizinde kullanilabilecek
temel sistem bilesenleri incelenmistir.

5.1 Nesne Dinamik Bilgi Kodu

Herhangi bir nesneyi ve nesneye ait dinamik
bilgiyi tanimlama standardidir. Bir nesneye ait
bilgi ve dinamik veriler fiziksel olarak nesne

iizerine ilistirilmis, bir mikro yonga ve
antenden meydana gelen dinamik RFID
etikette saklanir. Nesne kodunun RFID
etiketleri icerisinde kayitl olmasi ve dogrudan
goriis olmaksizin RF sinyalleri ve kontrol
initeleri araciligiyla okunabilmesi gerekir.
Nesne Dinamik Bilgi Kodu nesneyi ve
nesneye ait dinamik bilgiyi tanimlayan essiz,
Ozel ve tek bir numara olmalidir. Bu, nesne
nerede olursa olsun bir nesnenin ¢esidinin tek
bir 6rnegi hakkinda sorgulama yapilmasina
olanak saglar.

5.2 Dinamik ve Gezgin RF Etiketler

Nesneye ait dinamik bilgilerin depolanmis
oldugu ¢ip ve ¢ipe entegre edilmis bir
antenden olusan cihazlardir. Etiketin hafiza,
okuma araligi, okuma/yazma kapasitesine ve
taginan dinamik bilginin &zelligine gore
farklilik gosterebilir. Etiket bir nesnenin seri
numarasindan nesne geg¢misine kadar c¢ok
cesitli bilgiler tastyabilmelidir.

5.3 Kontrol Uniteleri

Kontrol tniteleri, radyo frekansi ya da
sensorler araciligiyla RFID etiketler tizerinden
sinyal alarak etiket bilgisini kablosuz iletisim
sistemlerine aktaran, etiketleri
programlayabilen, etiketlere yeni bilgilerin
yazilmasini saglayan, ag icerisinde dinamik
bilgi alig-verisini gergeklestiren cihazlardir.
Kontrol {initesi, merkezi olarak bilgileri
isleme, kimlik  denetimi, dogrulama,
yetkilendirme gibi giivenli veri haberlegsmesini
saglayacak protokolleri sunan bir uygulama
yazilimi ¢alisan donanim olmalidir.

5.4 Olay Y oneticisi

Olay yoneticisi, etiketlerden gelen dinamik
verileri yOnetir, bu verileri arkaplanda calisan
veritabani sistemine gecirir. Yazilim dinamik
etiketler ile kablosuz ag sistemi, ag sistemi ile
backend sitemler arasinda veri akiginin
ortasinda durur ve dinamik veri akisim
yonetir. Filtreleme, cihaz entegrasyonu ve
kontrolii, veri yoOnetimi, sifreleme, giivenlik,
gerekli protokol tanimlar1 gibi fonksiyonlari
da yerine getirmelidir. Backend sistemi SQL,
My SQL, Oracle, Postgres, DB2 ya da bunlara
benzer {irinler gibi standart veritabani
yOnetim sistemleri olabilir.
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Olay yoneticisi temelde su oOzellikleri
icermelidir:

Etiket ve cihaz yénetimi: Kullanicilara
cihazlar1 konfiglire etme, nesneleri ve
verileri izleme, konuslandirma imkanlar
sunar, genel arabirimler yoluyla kablosuz
agdan etiketlere komutlar yayimlar.

Veri yonetimi: Nesneye ait dinamik veriyi
ya da etiketten gelen diger verileri yakalar,
akillica filtreler ve wuygun hedeflere
yoOnlendirebilir.

Uygulama  entegrasyonu:  Coziimleri
mesajlasma, verileri yonlendirme ve
varolan tedarik zinciri yonetimi, ERP,
WMS, CRM sistemleri icerisine dinamik
RFID wverisini katmak i¢in gerekli
baglanirlik 6zellikleri saglayabilir.

Is ortagi entegrasyonu: Is ortaklari
arasinda B2B ya da C2B entegrasyonu gibi
igbirligi ile  olusturulan  ¢oziimler
saglayabilir.

6. SONUC

RFID ve kablosuz ag teknolojileri farkl
frekans araliklarinda c¢alismalar1 ve farkli
ozellikleri  biinyelerinde = bulundurmalari
nedeniyle, nesneye ait verilerin takibinde,
yoOnetiminde, analizinde, tekil sistemler olarak
ag kullanicilarinin veya ag sistem cihazlarinin
biitiin ihtiyaglarini karsilamayabilir.
Nesnelerin  tanmimlanmasinda ve takibinde,
nesneye ait verilerin analizinde, daha
karmasik ihtiyaglar karsilayabilmek, hizli veri
akislar olusturabilmek, yliksek
kullanilabilirlik, gilivenlik ve popiilarite
saglayabilmek i¢in RFID ag1 ile yiiksek
Olgekli servis alani, genisband ve yiiksek
seviye data iletimi saglayan hiicresel aglar
birlestirilebilir.Bu farkli yapidaki teknolojileri
avantajlariyla beraber biinyesinde barindiran
yeni alternatif sistemler tasarlanabilir.

Bu entegrasyon islemlerini gerceklestirirken
karsilagilabilecek bir takim zorluklar vardir.
Ik olarak protokollerin ve uygulamalarmn tam
olarak uyumluluk gostermesi gerekmektedir.
RFID entegre edilmis ag, hem sistem
kullanicilarini, operatdrleri ve gerekli sistem
cihazlarmi yerlestirmelidir, hem de orijinal
uygulamalar yeni alt yap1 tizerinde dogru bir
sekilde ¢alismali ve acgik iletim saglanmalidir.
RFID entegreli heterojen aglarda, farkli aglar
tizerinden giden ¢ok sayida baglanti olmalidir.

Bu nedenle, yonlendirme ve kopriileme igeren
fonksiyonlarin tanimlanmasi gerekmektedir.
Diger bir zorluk ise, nesneye ait verileri
toplayacak, yonetecek alici-verici kontrol
iinitelerinin konum yOnetimi isinin
gerceklestirilmesidir. Mevcut aglardaki, nesne
konum bilgisini diizenleyen kontrol {initeleri,
yazilimlar ve araylizler veri degisimini,
yonetimini gergeklestirmeli ya da kiiresel
arama, sayfalama ve erisim saglayacak
veritaban1 yOnetim sistemleri ile bir arada
calismalidir.

Son olarak, bu alternatif sistemler, c¢oklu
ortam uygulamalarini, web servislerini, uygun
protokolleri ve standartlari, veri madenciligi
uygulamalarint desteklemelidir. Sistem servis
kalitesine (QoS) sahip olmalidir. Giivenli veri
iletisimleri,  kimliklendirme,  dogrulama,
Olceklenebilirlik, 6zel kosullara uyma gibi
ozellikleri saglayabilmelidir.
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