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Ozet: Bu galigma, savunma teknolojileri kapsaminda uydularin gelisimi, gorevlerine bagh olarak
smiflar1 ve hangi platformlarin gelecekte etkin bir bigimde kullanilabilecegi konularinda, gelisen

teknolojiye bagli referans bilgiler igerir.

[k kistmda 1950’lerden giiniimiize uydu teknolojilerinin ve gérev kapsamlarmin ne sekilde ge-
listigi incelenmis; enerji, haberlesme, iletisim ve uzaktan algilama teknolojilerinin de katkisiyla
gelisen uydu teknolojilerinin savunma alanindaki dnemi {izerinde durulmustur.

Askeri uydularin tanimi yapilarak gerceklestirdikleri gorevlere gore cesitleri siniflandirilip, uzay
programlarinin basladigi donemden giiniimiize gorev ¢esitliligindeki degisimler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uydu Teknolojileri, Savunma, Komuta Kontrol Haberlesmesi, Haberlesme
Uydulari, Casus Uydular, Askeri Hava Tahmin Uydulari, Yonleme Uydulart.

1. Giris

Tarihin baglangicindan bu yana toplumlar
kendilerini savunmak ve varliklarint devam
ettirebilmek amacriyla ¢esitli savunma araglari
gelistirmislerdir. Bir ordunun yerel ya da genis
capl1 bir ¢atigma ortaminda basarili olmasi i¢in
en énemli unsur istihbarattir. M.O. 500 yilinda
Cinli General Sun Tzu bu konuda sdyle bir yo-
rumda bulunmustur;

“Bagkasmm1 ve kendini bilirsen, yiiz kere
savasirsan tehlikeye diismezsin; baskasim
bilmeyip kendini bilirsen bir kazanir bir
kaybedersin; ne kendini ne de baskasim bi-
lirsen, her savasta tehlikedesin” "l

Eski zamanlarda askeri liderler ordularini
catigma alanin1 goren hakim bir tepeden yo-
netirlerdi. insanlik gelistikge hakim tepenin
yerini 6nce balonlar, ardindan kesfiyle birlik-
te ucaklar ve son olarak gegtigimiz yiizyilin
ortasinda en genis gozlem alanimi saglayan
uydular almigtir.

Bu c¢aligmada uydularin askeri amacgli olarak
kullanimi ve yirminci yiizyilin ortalarindan gii-
niimiize bu siirecin gelisimi incelenmistir.

ilk olarak askeri uydunun tanimi yapilmis, ta-
rihsel gelisimi, sivil uydulardan farkliliklar: ve
calisma kosullari incelenmistir. Ardindan halen
kullanimda olan askeri uydular ¢esitlerine gore
siniflandirilip tanitilmistir.

2. Askeri Uydular

Uydular genel yapilar1 yoniinden benzer ol-
makla birlikte nitelikleri barindirmis olduklar
donanima gore degiskenlik gostermektedir.

Uydu teknolojilerinin gelismeye basladig1 yillarda
kesin olan bu ayrim su an belirsiz bir yap1 kazan-
mustir. Bunun nedeni ise ekonomik ve askeri neden-
lerden otiirii baz1 sivil uydularin sivil elektroman-
yetik tastyicilar ile birlikte askeri elektromanyetik
tastyicilar da birlikte barindirtyor olmasidir. Ayni
sekilde NAVSTAR GPS gibi baz1 askeri uydular
da sivil uygulamalar i¢in kullamlabilmektedir.

839



Savunma Teknolojileri Kapsaminda Uydularin Gelisimi ve Siniflarinin Incelenmesi

Ersin Arslan

Farkli kullanim tekniklerine karsin, askeri
amagcl olarak kullanilan tiim uydulara “Askeri
Uydu” denmektedir. Bunlar, genellikle muha-
bere, erken uyari, yonleme (navigasyon), kesif
gibi amaglarla kullanilan 6zel uydulardir.

Askeri uydular, giiniimiiz askeri operasyonla-
rinin “gii¢ ¢carpam” olarak kabul edilir. *! Bu
kabul, operasyonlarin basariya ulagsmasinin en
onemli kosulunun askeri uydular oldugunu or-
taya koymaktadir. Bilginin hizlica toplanmasi,
aktarilmas1 ve dagitilmasini saglayan askeri
uydular giiniimiiz operasyonlarinin vazgecil-
mez pargasidir.

Uzay konuslu sistemler, kiiresel kapsama ala-
ninin genisligi, her an géreve hazir olmasi, giig
kullanmadan etkin gézlemleme yetenegi, hizli
uygulama siireci ve kendine has gorev esnekli-
§i ile stratejinin planlanmasindan uygulanma-
sina dek her asamada etkin bir bi¢imde kulla-
nilabilmektedirler.

Bir askeri uydu ile;

*  Diisman iilke detayli bigimde gozetlenebilir.

*  Dost birliklerin koordinasyonu yiiksek ba-
sarimda saglanir.

e Telsiz ve radarlarinin tam koordinatlar
aninda belirlenebilir.

e Dost-diisman birlik, arag, ugak, gemi ve
denizaltilarin hareketi yiiksek bir hassasi-
yet ile izlenebilir.

e Diisman unsurlar arasindaki haberlesme
dinlenebilir.

2.1 Askeri Uydularin Frekans Bantlar

Askeri uydular, yiiksek giivenilirlik ve basarim-
da ¢aligmak zorundadirlar. Bu nedenle 100 MHz
iizerindeki frekans bantlarinda ¢aligmaktadirlar.

Bunlar VHF, UHF, L, S, C, X, Ku, Ka ve Q
bantlaridir.

Bu frekans bantlar1 giivenli haberlesme ve yiik-
sek hassasiyet saglar.

Cizelge 1’de goriildiigii iizere ilk askeri uydu-
lardan giiniimiize ¢aligma band1 ve bant genis-
liginde teknolojinin gelisimine paralel olarak
stirekli bir artig s6z konusudur.

Askeri uydular, gorev tanimina bagli olarak
asagidaki frekans bantlarini kullanirlar.

*  Genis bantli uydu sistemleri; X ve Ka
*  Mobil ve taktiksel uydu sistemleri; UHF
*  Korumali uydu sistemleri; EHF

2.2 Es Kullammmh Askeri Uydular
Bir askeri uydunun maliyeti bir sivil uyduya
gore yaklagik 3 kat daha fazladir. ©!

Bu nedenle 1990’11 yillardan itibaren bazi sivil
uydular stratejik ve taktik olmayan durumlar
icin askeri amagl olarak kullanilmaktadirlar.

Bu tip uydular TTC&M olarak tanimlanan, iz-
leme, Telemetri, Komuta ve Goriintiilleme go-
revlerini gerceklestirebilirler.

Frekans Bant
Dilimi Bant Genisligi Kullanic1| Uydu
200-400 Askeri FLTSAT,
UHF M(Hz 160KHZ | Eoki) | LEASAT
L(1.5-1.6 . Marisat,
GH2) 47 MHz |Ticari Immarsat
Intelsat, |
C(6/4 . . |DOMSAT,
GHz) 200 MHz | Ticari Anik
E
. DSCS,
élgg/; 500 MHz gﬁ;‘ Skynet ve
- T
ntelsat,
sar  [RU 0412500 My | Ticari | DOMSAT,
GHz) .
Ka (30/20 [2500 Anik E
a .
GH2) : MHz Ticari JCS
Ka (30/20 |1000 .
GHZ)/ MHz Askeri DSCS-1V
Q(44/20 [3500 . .
EHF GHz)/ MHz Askeri Milstar
V (64/59 [5000 . .
GHz) MLz Askeri Crosslinks

Cizelge 1 Onemli askeri ve ticari
uydularin frekans bantlari
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3. Askeri Uydularin Gelisimi

1957 yilinda Rusya tarafindan Sputnik’in fir-
latilmas1 ve soguk savagin etkisi ile hizla ge-
lismeye baslayan uydu teknolojileri, gliniimiiz
diinyasinda uzaktan algilama ve degerlendirme
(sinyal isleme) sistemlerinin de gelismesi ile
1950’lerde Ongoriilen temel iletisim ihtiyag-
larinin karsilanmast hedefinden ¢ok daha ileri
savunma gorevlerini etkin bir bigimde gercek-
lestirebilir diizeye erigmistir.

Askeri uydularin gelisimi oncelikli olarak ha-
berlesme uydulari ile baglamistir. Her ne kadar
ilk uydu Rusya tarafindan gonderilmis olsa da,
bu konuda ABD kisa siirede oldukga biiylik
asama kaydetmistir.

3.1 ABD Sistemleri

fIk haberlesme uydusunu iiretmek amactyla
SCORE (Signal Communication by Orbiting
Relay Equipment) programi 1958 yilinda ABD
tarafindan baslatildi. Bu uydunun tek yaptig
gelen sinyali giiclendirip geri yollamak idi.
SCORE uydusunu, Courier, Advent ve West
Ford uydular: takip etti. Bu ¢aligmalarin tiimii
deneysel nitelikte kaldi.

1960’larin basinda Lincoln laboratuarlari ta-
rafindan gelistirilen West Ford adl1 askeri ha-
berlesme uydusu, giivenli, giivenilir ve uzun
omiirlii olmasi i¢in tasarlanmigti. Bu tasarim
¢ok basarili olmadi. Fakat uydu teknolojileri-
nin askeri uygulamalarda kullanilmasi siireci-
nin 6nemli bir pargast olan LES (Lincoln Ex-
perimental Satellites) programina dncii oldu.

1965 yilinda firlatilan LES 1, 2, 3 ve 4 uydular1
ile haberlesme ve yayin deneyleri gergeklesti-
rildi. Serideki uydular 7900 - 8400 MHz fre-
kanslarinda yer-uydu iletisimi (uplink), 7250
- 7750 MHz frekanslarinda uydu-yer iletisimi
(downlink) gergeklestirmekteydi. LES 5 ve
LES 6, UHF bandinda ¢alisan haberlesme pod-
larina sahipti.

11-13 Subat 2009 Harran Universitesi, Sanhurfa

LES serisindeki uydular taktik nitelikteki ha-
berlesmenin (yerel birimler ile dar bant haber-
lesmesi) uydular aracilifiyla gerceklestirilebi-
lir oldugunu gostermistir.

Deneysel ¢alismalara paralel olarak 1962 yilin-
da ilk askeri uydu programi olan IDCSP (Initial
Defense Communication Satellite) baslatildi.

IDCSP, DSCS (Defense Satellite Communication
System) olarak tanimlanan programin ilk faz idi.

1962 — 1968 yillar1 arasinda IDCSP programi
kapsaminda 28 uydu ydriingeye yerlestirildi.

1967 yilinda Vietnam Savasi sirasinda
Vietnam’dan gelen bilgiler Hawaii’ye IDCSP
uydularindan biri ile aktarilip bir digeri ile
Hawaii’den Washington’daki komuta kontrol
birimlerine aktarilmistir. Bu askeri uydularin
gercek bir savag ortaminda ilk kullanimidir.

IDSCP sistemi biiyiik anten ve yer istasyonu
gereksinimleri nedeniyle bireysel noktalara
(Yer araglari, ugaklar, gemiler ve sirt telsiz-
ler gibi) hizmet verememekteydi. Bu nedenle
TACSAT programi baslatildi.

TACSAT haberlesme podu UHF ve X bandin-
da calismakta ve ¢ok sayida ugbirime destek
vermekteydi. TACSAT f{izerinde, kiigiik ucbi-
rimlerin verileri almasi igin yiiksek giiclii ve-
riciler gelistirildi. Bunun i¢in gévde iizerinde
oldukga genis silindirik giines gozesi alanlar1
birakildi. Bu tasarima uygun olarak ydriinge-
deki dengeyi saglamak i¢in yeni bir jiroskop alt
yapisi gelistirildi. Gelistirilen yeni dengeleme
teknigi giiniimiizde halen ticari uydularin bii-
yiik bir kisminda kullanilmaktadir.

TACSAT 1969 yilinda firlatildi ve basartyla
yoriingeye yerlesti. Apollo kapsiillerinin yeri-
nin saptanmasinda kullanildi. Askeri iletisim
aglariin kurulmasmi sagladi. 1972 yilinda
yasanan bir irtifa kontrol sistemi hatasina dek
gorevini stirdiirdi.
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Sekil 1. TACSAT

Dar bant ¢6ziimii i¢cin TACSAT kullanilirken,
daha iyi bir genis bant ¢6ziimii i¢in DSCS 1I fa-
zina gegis yapilmaktaydi. DSCS II kapsaminda
iiretilen uydular DSCS I fazindan farkli olarak
komut alt sistemi, irtifa kontrolii ve konum ko-
ruma (uydunun yoriingesel konumunun diinya-
dan degistirilmesi) 6zelliklerine sahipti. Program
1971 yilinda Paris’te firlatilan 6 uydu ile baslad.
1989 yilina dek 16 uydu yoriingeye yerlestirildi.
Giiniimiizde kullanimi devam etmektedir. %

1970’lerin baginda ABD Savunma Bakanligi
teknolojinin gelisimine paralel olarak bir as-
keri uydu haberlesmesi mimarisine sahip olun-
mas1 gerektigini agikladi. 1973 yilinda DISA
(Defense Information Systems Agency) tara-
findan MILSATCOM mimarisi gelistirilmeye
basland1. 1976 yilinda ilk genis kapsamli MIL-
SATCOM mimarisi hayata gegirildi. Bu mi-
mari genis bant, dar bant ve korumali uydular
biinyesinde barindirmaktaydi.

DSCS programi kapsaminda kullanilan uy-
dular, uzun mesafelerde konuslu askeri iisler
arasindaki haberlesmenin gerceklesmesi ama-
cryla tretilmisti. 1977°de tasarimina baglanan
DSCS 1II fazinda 1982’den giiniimiize ¢ok sa-
yida uydu firlatilmigtir. DCSC III fazinda ge-
ligtirilen uydular 6nceki programlara gore ¢ok
gelismis ozelliklere sahiptir. Bu o6zelliklerin
en onemlisi elektronik karigtirma saldirilarina
kars1 giivenilir olmasidir. 1232 kg agirliginda-
ki DSCS III serisi uydularin giines gdzesinden
aldiklar1 gii¢ ortalama 1500 Watt’tir. I")

Sekil 3. Tagmabilen UFO UHF alicisi !

DSCS 1II faz1 ile birlikte askeri uydular ABD
tarafindan en etkin bir bicimde kullanilmaya
baslanmistir. Giiniimiizde genis bant i¢in DSCS
ve WGS, dar bant mobil ve taktik sistemler i¢in
UFO (UHF Follow-On) ve TSAT, korumali
sistemler i¢in ise Milstar ve AEHF mimarileri
ABD tarafindan etkin olarak kullanilmakta ve
gelistirilmektedir.

3.2 Rus Sistemleri

1960°larda ABD gibi ¢esitli deneysel ¢aligma-
lar yapan Rusya’nin ilk etkin askeri haberles-
me uydusu 1974 yilinda firlatilan Parus’tur.

Rusya, 1974’ten 2005 yilma dek Parus serisi
uydulardan 96 adet firlatilmistir ve sistem faal
durumdadir.?!

Rusya tarafindan gelistirilen diger askeri uydu-
lar Potok (Geizer), Raduga (Gran), Raduga 1
(Globus), Strela-1, Strela-1M, Strela 2, Strela-
2M ve Strela-3 serilerinden olusmaktadir. !

Dar bant (taktik ve mobil) haberlesme ihti-
yacini karsilamak Strela serisi, optik istihba-
rat ¢6ziimil olarak da Potok (Geizer) uydusu
kullanilmaktadir.

3.3 Diger Ulkelerin Sistemleri

Cin, Ingiltere, Fransa ve Italya gibi birgok
iilke kendi askeri uydu sistemine sahip du-
rumdadir.
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Cin, DFH 2, DFH 2A, DFH 3, FH-1 Feng Huo,
FH-2, Spacenet 1, 2, 3, 3R ve ZX7 adl1 askeri ha-
berlesme uydularin1 yoriingeye yerlestirmistir.

Ingiltere 1969°da Skynet serisinin ilkini firlat-
mugtir ve serinin son uydusu 2001’de yoriinge-
ye yerlestirilmigtir. ! Skynet faal durumdadir.

Fransa ilk kez 1984’te yoriingeye yerlestirdigi
Telecom serisinin ¢esitli modellerini 1996’ya
dek, son teknolojileri barindiran Syracuse seri-
sinin iki modelini (3A, 3B) ise yakin tarihlerde
yoriingeye yerlestirmistir.

ftalya SICRAL 1 adli ilk askeri uydusunu 2000
yilinda firlatmistir.

Tiirkiye ilk askeri uydusu olacak olan
Goktirk’tt 2011 yilinda yoriingeye yerlestir-

meyi planlamaktadir. ¥

4. Askeri Uydu Cegsitleri
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Yirminci yilizyilin son yarisinda uzaktan al-
gilama teknolojilerinin haberlesmeye paralel
olarak hizli bir bigimde gelismesiyle uydularin
gorev tanimi geniglemis bu kapsamda farkli
gorevlere dzellesmis uydular tasarlanmaigtir.

Cizelge 2°de goriildiigii gibi Askeri Uydular
dort ana baslik altinda incelenmektedir. Bunlar,
Haberlesme, Casus, Hava Tahmin ve Yonleme
(navigasyon) gorev tanimli uydulardir.

4.1 Askeri Haberlesme Uydular:
[k iiretilen uydular olan askeri haberlesme uydu-
larimin ana gorevi cephe hatt1 ile komuta kontrol
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birimleri arasidaki iletisimin saglanmasidir.
Bu uydular verdikleri hizmete bagl olarak,

*  Dar bant haberlesmesi (UHF)
*  Genis bant haberlesmesi (SHF)
*  Korumali haberlesme (EHF)

Bagliklar1 altinda incelenirler. Dar bant haber-
lesmesi 1-2 saat gibi kisa siirede kurulan yer
istasyonlart ile taktik haberlesmede, genis bant
haberlesme kontrol merkezleri arasindaki bii-
yiik verilerin aktariminda, korumali haberles-
me ise uydularin ve hava tagitlarinin iletisimi
icin kullanilmaktadir.

4.2 Casus Uydular

Casus uydular, barig ve savas kosullarinda ge-
sitli algilama teknolojilerini kullanarak istihba-
rat toplamak amaciyla kullanilan uydulardir.

Gorlintii  ile istihbarat saglayan uydular
(IMINT), sinyalle istihbarat saglayan uydular
(SIGINT), erken uyar1 uydularnt ve niikleer
patlama tespit uydular1 olmak tizere dort grup-
ta incelenirler.

4.2.1 IMINT (Gériintii istihbarat) Smifi
IMINT smifi uydular goriintii ile istihbarat
saglamaktadirlar. Bu uydular ABD tarafindan
1950°1erin sonunda tasarlanmaya baglanmistir.
Detaylandirilmis yiiksek ¢oziiniirliikli goriin-
tii verisi yollayarak cografi bolgelerin, askeri
tesislerin haritalanmasini saglar ve belirlenen
bolgedeki askeri hareketliligi izlerler.

Calisma yapilar1 geregi 500 ila 3000 km irti-
fa arasinda kutupsal yoriingelerde bulunurlar.
Omiirleri diger simiflara gore oldukca kisadir.

Bu smiftaki Casus Uydular 3 grupta incelen-

mektedir;

*  PHOTOINT uydular (Eski Nesil)

«  Elektro optik goriintiileme yapan uydular

* Radar ile goriintileme yapan uydular
(SAR ve RAR)
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ABD tarafindan gelistirilen eski nesil IMINT
uydulara Corona, Argon, Lanyard, Gambit, He-
xagon, Dorian®), yeni nesil uydulara ise Misty
/ AFP-731, Nebula, Zirconic, Indigo, Lacros-
se, ECS, E-305 Discoverer II, STARLIGHT,
Warfighter?®! 6rnek gosterilebilir.

4.2.2 SIGINT (Sinyal istihbarat) Sinifi
Sinyal Istihbarat ya da SIGINT olarak tanim-
lanan askeri uydular yapilan yaymlar izledigi
gibi haberlesme sistemine bagli olmayan RA-
DAR ve Radyo sinyallerini de saptarlar.

Teknik olarak ikiye ayrilirlar

+  ELINT (Elektronik Istihbarat)
+  COMINT (iletigim Istihbarat)

Bu sistemler ¢ok genis frekans bandindaki ha-
berlesmeleri etkileyebilir ya da izleyebilir.

Farkl frekans bantlarinda farkli uydular esza-
manli olarak iglev gormektedirler. Yer istas-
yonunda tiim veriler harmanlanarak bir siiper
bilgisayara gonderilir ve degerlendirme ger-
ceklestirilir.

4.2.2.1 ELINT (Elektronik istihbarat)
Elektronik istihbarat uydulara cesitli kaynak-
lardan gelen sinyalleri algilar ve analiz ederler.
Gozetim, atig kontrol, hedefleme radarlarindan
ve flize glidiim sistemlerinden gelen tehditleri
aywrt ederek erken uyari verirler. ELINT ¢alis-
ma yapisinda en 6nemli kisim uyari alict sen-
sorlerdir. Yapilarina gore uyar1 alicilari iki grup
altina incelenir;

e Kiristal Video Alicilari
e Siiperheterodin Alicilar

4.2.2.1.1 Kristal Alicilar
Kristal alicilar, 0.5 ila 40 GHz c¢aligma alanin-
daki tiim radar iletisimini kapsar.

Darbeli, frekans-atak, darbe tekrarlama
frekansi-atak (frequency-agile), genis izgeli

(wide spectrum) ve stirekli dalga (CW) gonde-
ren kaynaklara kars1 oldukga etkilidir.

4.2.2.1.2 Siiperheterodin Ahcilar
Siiperheterodin alicilar 0.01 ile 40 GHz bandin-
da ¢ok yiiksek bir duyarlilikla ¢caligmaktadirlar.
Uzun menzilden sinyal kapma ve yan loblara
niifuz etme yetenegine sahip olan siiperhetero-
din alicilarin liretim maliyeti daha yiiksektir.

4.2.2.2 COMINT (iletisim istihbarat)

COMINT (iletisim istihbarat) uydular1 diisman
iletisiminin dinlenmesi, konumunun tespiti ve
analizinin gergeklestirilmesini saglar. Bu uydu-
lar tarafindan gelen veriler ¢ogunlukla sifrelidir.

Giiniimiizde ekonomik verilerin toplanmasi,
bilimsel ve teknik geligsmelerin izlenmesi, nar-
kotik trafigin ve terorizm gibi organize suglarin
takibini yaparlar.

Bu siniftaki uydularm en 6nemli 6zelligi diisman
iletisiminin dinlenmesi, konumunun tespiti ve
analizinin ger¢eklestirilmesini saglamalaridir.

Alic1 cihazlar siiper bilgisayarlar desteginde
gerceklestirilen sinyal igslemenin ardindan ve-
riyi anlamlandirirlar.

Coklu sinyal algilama ve analizi ile elektro-
manyetik genel durumu igeren bir harita goriin-
tiistinii komuta kontrol birimlerine saglarlar.

I =

Sekil 5 Bir bolge tizerindeki
elektromanyetik trafik, OSNI (c)
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4.2.3 Erken Uyar1 Simifi

Bu uydularin amaglart ileri diizey askeri hareket-
liligi dnceden raporlamaktir. Askeri ugak ve fiize
hareketliligini algilayabilirler. Balistik fiizeler i¢in
yaklasik 30 dakikalik bir erken uyari saglarlar.

Bu uydular Rusya ve ABD tarafindan gelistiril-
mis olup 7 bin - 36 bin km arasindaki yo6riinge-
lere yerlestirilirler.

ABD’de erken uyari islevi, ilk olarak MIDAS
tipi uydularla saglanmistir. 1971°den itibaren,
yer eksenli yoriingelere oturtulan IMEWS
kullanilmaktadir. B!

Bu uydular depremi bir siire dnceden haber
verme amactyla da kullanilmaktadir.

4.2.4 Niikleer Uyar: Sinifi

Bu uydular soguk savas doneminde gelistiril-
mis olup diinyanin herhangi bir yerinde diis-
man kuvvetlerin niikleer saldirtya gegip geg-
medigini algilayabilirler.

[k &rnekleri olan Vela uydular1 ABD tarafin-
dan 1963’te gelistirilmistir. 1963-1970 arasinda
toplam 12 adet Vela uydusu uzaya firlatilmstir.

Simdi ise bu program IONDS olarak adlandirilir.

4.3 Askeri Hava Tahmin Uydulan

Askeri hava tahmin uydular ¢atisma bolgesin-
den en yiiksek dogrulukta hava tahmini sagla-
mak icin gelistirilmislerdir.

Silah sistemlerinin efektif kullanimi hava du-
rumuna bagl oldugundan mithimmat buradan
gelen verilere gore segilmektedir.

DMSP (Defence Meteorological Satellite Prog-
ram) ABD’nin meteorolojik uydu programidir.

4.4 Askeri Yonleme Uydulari

Yonleme (Navigation), uydulart hedef alma,
kurtarma, rehberlik ve yonetim kolaylig1 igin
kullanilirlar.
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Temel yonleme sistemleri sunlardir

*  ABD’nin GPS (Kiiresel Yer Belirleme Sis-
temi) sistemi

*  Rusya’nin GLONASS (Kiiresel Yonleme
Uydu Sistemi) sistemi

3 adet yer duragan uydu ile diinyanin biiyiik
¢ogunlugu kapsanabilmektedir.

5. Sonug

Bu ¢alismada, yirminci yiizyilin ortalarindan
giintimiize askeri uydu teknolojilerinin gelisi-
mi incelenmistir. Haberlesme ve uzaktan algi-
lama basta olmak iizere teknolojideki gelisime
paralel olarak askeri uydularin gérev smiflar
da zamanla evirilmistir. ilk basta sadece bir
sinyal aktarim istasyonu olarak diisiiniilen uy-
dular sagladig1 yararlar sayesinde bugiin askeri
amagli olarak ¢ok daha ileri ¢dziimlerin iiretil-
mesine olanak saglamislardir.
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