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Ozet: Yeni Nesil Protokol IPv6, mevcut IPv4 protokoliiniin yerini almak iizere, IP adres kapasi-
tesi, giivenlik, servis kalitesi, mobilite 6zellikleri ile IETF tarafindan Doksanlarin ortalarinda ge-
ligtirilmistir. Mevcut protokol IPv4’te bulunmayan, giiniimiiz teknolojik gelismelerinde 6zellikle
biiyiik 6nem tagtyan mobilite destek verimliligi i¢in bir¢cok dzellikleri icermektedir. Bu ¢aligsma-
da, IPv6’nin uygulanmasinin 6nemi ve IPv6’nin yayilmasi ile ilgili farkindaligin yaratilmasi ve
[Pv6’nin yayilmasi ve gegisin saglanmasina yonelik stratejiler agiklanmistir. Ayrica, diizenleme
boyutu irdelenmis, Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi (ITU) nun yaklasimi verilmis ve Avru-
pa Konseyi ile Asya-Pasifik iilkelerinin IPv6 {izerinde yogun olarak calistig1 ve biiylik yatirimlar
yaptig1 agiklanmistir. Sonug olarak, diinyadaki genel egilimler ve iilkemizdeki mevcut durum
cergevesinde, Tiirkiye i¢in IPv6’e gecisin kaginilmaz oldugu saptanmis, oneriler sunulmus ve

gereklilikler ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: IPv6, IPv4, Yayilma, Strateji, ITU.

1. Giris

Diinya iizerinde 1.4 milyardan fazla insanin
Interneti kullandig1 géz 6niine alindiginda, in-
ternetin insanlarin yasama, c¢alisma, oynama
ve dgrenme bigimlerini degistirdigi ve bilgiye
ulasilan en kisa yol oldugu, bu amagla adres
tahsis modelleri ve metotlarinin simdiye kadar
iyi bir noktaya getirilebildigi fakat baz1 zor-
luklarin ortaya ¢ikmis oldugu goriilmektedir.
Bu durum, Bilisim Teknolojileri ve Iletisim
alaninda yeni yaklasimlarin etkin ve hizli bir
sekilde ortaya konulmasini ve ¢oziimler iiretil-
mesini gerektirmektedir. Internet kullanimimin
hizli yiikselisinde ve bilgi toplumunun olustu-
rulmasinda yeni teknolojilerin kullanilmasiyla
IPv6’nin biiyiik bir potansiyel olacagi goriil-
mektedir. Sektoriin aktif katilimi ile Yeni Nesil
Protokol IPv6’ya gegcisin saglanmasi ve yayil-
manin hiz kazanmasi; lilkemiz insanina, kiil-
tiiriine, kalkinmasina, e-Tiirkiye projesine ve
sektoriin gelismesine dzellikle iilkemizde ya-
zilim alaninda biiyiik ilerlemelerin gercekles-
mesine 6nemli katki sunacaktir. Bu makalede,
yeni nesil IPv6’ya neden ihtiya¢ duyuldugu,
[Pv6’nin avantajlari, farkliliklart, IPv6 hizme-

tinin yayilmasi, IPv6’ya go¢ ve diizenlemeye
yonelik konular ile ilgili hususlar incelenip
aragtiritlmis, diinyadan 6rnekler verilmistir. Bu
konuda, iilkemizde yapilan ¢alismalar aktaril-
mis ve Tiirkiye’de IPv6’ya gegis icin stratejiler
aciklanmugtir.

2. IPv6 Gereksinimi

Internette halihazirda kullanilan uyarlama IPv4
protokolii, hemen hemen 25 y1l dnce gelistiril-
mistir. IPv4’in en dnemli yetersizligi 32 ikil
olarak tanimlanan adres kapasitesidir. IETF
tarafindan gelistirilen IPv6°da, 32 yerine 128
bit’lik IP adresleri tahsis edilerek [Pv4’iin ad-
res kapasitesi gelistirilmistir.

Internetin basarisindaki hizl yiikselis, IP adres-
lerinin tiiketimini hizlandirmistir. IPv4 adres-
lemenin baglangicta etkin bir sekilde organize
edilmemesi ve adaletli dagitilmamasi sebebiyle
birgok iilke IPv4 adres ihtiyacim karsilayama-
maktadir. Asagida belirtilen yeni uygulamala-
rin geligmesi, [P adreslerinin hizla tilkenmesine
yol agmaktadir:
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*  GPRS’e Dayali Mobil Servisler, UMTS

*  Yiiksek -Hizli Erisim ve Siirekli Durum

+ Internet Baglantili Elektronik ve Haber-
lesme Cihazlar1

*  Ev Otomasyon Uygulamalar1 ve Algilama
Sebekeleri.

IPv4 ticari kullanim igin tasarlanmamis olup,
giliniimiizde beklenilen servis kalitesi islevini,
modern ticari Internet icin temel olan ¢oklu ya-
yin fonksiyonlarimi veya giivenlik i¢in gerekli
yapilanmay1 saglamak igin gerekli yeterlilikle-
re sahip bulunmamaktadir.

Internet Miihendisligi Gérev Birligi (IETF) ta-
rafindan gelistirilen ve mobilite destek verimli-
ligi igin birgok 6zellikler ile geligmis ag giiven-
ligi destegi saglayan IPv6’ya yonelinmektedir.

Hemen hemen sonsuz IP adres havuzu ve mo-
bilite destek verimliligi ile gelismis ag gliven-
ligi destegi saglayan 6zellikleri ile de ¢ok farkl
sistem ve teknolojilere uygulanabilmesine ola-

nak taninmaktadir.
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Sekil 1: IP Tabanli NGN

IPv6’nin Yeni Nesil Sebeke (NGN)’e etkisi
dikkate alindiginda; gelecek sabit ve kablosuz/
mobil sebeke ortami igin yararli teslim proto-
kollerinden birinin IPv6 oldugu calismalarla
ortaya ¢ikmis bulunmaktadir. Paket tabanli ya-
kinsamis sebekelerde (¢oklu genisbant, servis
kalitesi olanakli tasima) NGN ve IPv6 birlikte
goriilmekte ve IPv6 tabanlt NGN: IPv6 + NGN
= [Pv6-tabanli NGN, seklinde ifade edilmekte-
dir. Genel bir bakis agisi olusturmasi amaciy-

la IP tabanli NGN’nin genel sebeke yapisi ve
baglantilar1 Sekil 1’de verilmektedir.

3. IPv4 Adreslerinin Tiikenmesine
Yonelik Ongorii

Yeni nesil sebekelerle birlikte ¢esitlenecek
hizmetler (Ses, TV, Internet tarama, Oyun,
E-saglik, E-devlet, E-6grenme, E-ticaret, P2P,
B2B,...) karsisinda IPv4 adres havuzunun
2010/2011 yillarinda tiikenecek olmasi goste-
rilmistir (Sekil 2). Bu tarihlerden sonra Bolge-
sel Tahsis Kurumlarina (RIPE, ARIN, APNIC,
AFRINIC, LACNIC) yeni adres blogu talebin-
de bulunulamayacagi IPv6 Forum tarafindan
belirtilmektedir. Bolgesel Tahsis Kurumlari
(RIRs) Yerel Tahsis Kurumlarina adres tah-
sisi yapmaya bir siire devam edecek olsa da,
RIR’lardan birinin ilk adres tilkenmesi proble-
miyle karsilasmasimin 12-18 ay sonra olacagi
tahmin edilmektedir.

Sekil 2: IPv4 adres havuzunun
2010/2011 yillarinda tiikkenmesi

4. TPv6 Sebeke Hizmetinin Yayilmasi

IPv6’nin yayilmasinin desteklenmesinde, uyar-
lamal1 gercek zamanli uygulamalar en giincel
konuyu olusturmakta ve anahtar uygulamalar
olmaktadir. Diisiik maliyetli olmayan IPv4 par-
calarinin, ugtan uca sebeke seffafligini ve xDSL
veya telsiz data sevisleri igin gereksinim duyulan
genel tek IP adreslerinin bilyiik miktarmi garanti
edemeyecegi aciktir. Bu Internet i¢inde IPv6’nin
yayilmast i¢in giiclii bir neden olmaktadir.
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Onemli ISP’ler, IPv6’y1 dikkatle izlemekte ve
yilardir IPv6 ¢oklu yayin test sebekesi olan
M6Bone iginde yeni protokoliin deneyleri ile
ilgilenmektedirler. Biitiin diinyada imalatgilar,
iiniversiteler ve arastirma merkezlerinden ge-
len cabalar ve onlarin katkilari, hizla biiyiiyen
deneysel IPv6’y1 olusturmaktadir. IPv6 test
uygulamalari i¢in bu bir ortamdan daha ¢ok
6Bone ve ISP denemeleri gegis prosesine ben-
zemektedir.

Sonug olarak, uygulama gelistiriciler ve ima-
latgilar gecis siirecinin baslangicinda 6nemli
bir role sahip olmaktadir. Son zamanlarda tim
diinyada meydana gelen gelismeler, IPv6’ya
¢ok kisa bir siire i¢inde gegisi gostermektedir.

5. IPv6’ya Gegis Stratejileri

IPv6’nin yayilmasinin bir plan dahilinde ger-
ceklesmesi gerekmekte ve caligmalarin bu
yonde yapilmasi 6nerilmektedir. Buna gore;

*  Yenileme Stratejisi: Ug birimlerdeki isle-
tim sistemleri ve ag ekipmanlarinin IPv6
uyumlu hale getirilmesi,

*  Doniisiim (G6g¢) Stratejisi

+ Egitim (temel bilgi, yayilma, isletme ve
bakim)

hususlarina dikkat ¢ekilmektedir..

5.1 Gog stratejileri

*  Gog icin temel varsayimlar: IPv6’nin ya-
vas yavas IPv4’iin yerini alacagi ve ge-
¢ig siiresince IPv4 ve IPv6’nin bir arada
olacagi, NGN’nin gdc¢iin basindan sonu-
na kadar IPv4 ve IPv6’y1 ayn1 zamanda
caligtirabilecegi;

*  Hiikiimetler: Hiikimetlerin yonerge, tesvik
ve adres genel tahsisi politikasi liretmesi;

*  Sebeke igletmecileri: Cekirdek tasima se-
bekesi iizerinde, IPv6’y1 saglayarak yayil-
ma ve isletmenin saglanmasi;

+  Saticilar: Ikili-y1in ve IPv6-etkin ug cihaz-
larin teknik ¢6ziimlerinin gelistirilmesidir.
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5.2 IPv6’nin kullanimina etki eden faktorler

*  Cihaz imalatcilar1 ve yazilim yayincilarin
anahtar rold,

+  Omurga Isletmecilerin Engelleyici Ha-
reketi,

*  Mobilite ve gocebe kullanimin IPv6’y1
uzun vadede kagimilmaz yapmasi,

»  IPv6’nin bilylimeyi desteklemesi ve zorla-
mast, gibi hususlar bulunmaktadir.

5.3 Yapilmasi gerekenler

*  Maliyetler kontrol edilebilir fakat yeni
ekonomik modellerin ortaya ¢ikarilmasina
gereksinim vardir.

* Yalmz IPv4 servislerinden gelir alan
ISS’ler i¢cin IPv6 altinda ekonomik model-
ler bulunmasi zorunlu olacaktir.

+  ISS’ler i¢in daha rekabetgci bir ortam dog-
maktadir.

* IPv6 adreslerinin bollugu, birgok ISS’e
daha acik bir pazarda, kendilerini yeni bir
pozisyona gecirmeye, yeni servisler sun-
maya, mevcut hizmetlerini gelistirmeye
veya basitlestirmeye ve sebekelerini daha
kolay yonetmeye izin verecek bir firsattir.

+ IPv6 altinda Internet erisim servislerinin
kosullar1, ISS’ler arasinda akic1 bir rekabet
saglayacaktir.

»  Diizenleyici kurumlar, bu konuda yani re-
kabetin bozulmasini engelleme yoniinde
onlemler almalidir.

Isletmeciler ve Kamu Kurumlari Tarafindan
Yapumas: Gereken Islemler : 1SS’ler igin
IPv6’ya gecis yoluyla olusacak iiretilen mali-
yetler, donanim agisindan sinirdadir. Yonlendi-
rici yazilimlar1 sik sik ticretsiz olarak giincel-
lenmektedir. Diger taraftan eger 1SS’ler, ayni
sebeke iizerinde her iki uyarlamay1 yonetirse,
donanimin ilave maliyeti sinirda kalmasima
ragmen yonetim karmasiklig1 hissedilebilir.

Erisim saglayicilar tarafindan tanimlanan bas-
lica maliyet, yetismis personele yapilan yati-
rimdir. IPv6 yeni dzelliklere sahiptir ve tek-
nisyenler bunlara adapte olabilmelidir. Ayrica,
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isletmeci her iki versiyonu uzun bir siire ayni
anda yonetebilmek zorunda kalacaktir. Asama-
lar1 sniflaniracak olursak;

Birinci Asama:

*  Her isletmeci ve kurum IPv6’e gegis icin
bir grup olusturmalidir.

e Mevcut yonlendirici, anahtarlarin ve ya-
zilim ates duvarlarinin envanteri tamam-
lanmalidir.

e Mevcut diger IP uyumlu cihazlarin envan-
teri ¢ikarilmalidir.

e IPv6’e gbéciin mali, isletimsel etkisi ve
riskini belirlemek i¢in etki analizi yapil-
malidir.

* IPv6’ya gegirilecek servisleri hangi sira
ile gecireceginize karar verilmesi gerek-
mektedir.

ikinci Asama:

e Asagidaki hususlar dikkate alinarak bir
IPv6 gecis plan1 hazirlanmali ve gegisin
tamamlanmasi saglanmalidir.

e IPv4lin kullanilmasinin zorluklar1 goz
onilinde bulundurularak, igletmenin iginde
bulundugu mevcut IPv6 durumun analizi-
nin yapilmasi ve ihtiyaca gore hedeflerin
tanimlanmast,

e IPv6’nin uygulanmasi i¢in birbirini izle-
yen planlar gelistirilmesi,

« IPvé6ileilgili politikalar ve iyilestirme me-
kanizmalarinin gelistirilmesi,

«  Egitim materyalleri hazirlanmasi ve gelis-
tirilmesi,

e IPv6 uyumlulugu ve ortak ¢alisma igin bir
test plan1 gelistirilmesi ve uygulanmasi,

e Asama asama [Pv6 kullaniminin yaygin-
lastirilmast,

*  Sebekelerin ¢aligtirilmasi ve izlenmesi,

e IPv6 ihtiyaglarinin giincellenmesi ve
amaglanan mimariye ulasilmasi1 saglan-
malidir.

* Envanter ve etki analizini hakkinda bir
ilerleme raporu hazirlanmalidir.

Uciincii Asama:

+ Ilk envanterde tespit edilemeyen mevcut
IP uyumlu cihaz ve teknolojilerin envan-
terinin tamamlanmast.

* Mali ve isletimsel gii¢ ve risklerin etki
analizinin tamamlanmast.

Doérdiincii Asama:

Biitiin isletmecilerin altyapilarinin IPv6 kulla-
niyor olmali ve bu alt yapi ile ara yiize sahip
olmalidir.

6. Diizenleyici Konulari

Diizenleyici konular bes alt baslik halinde in-
celenmektedir:

“Yogunlastirilmig Rekabet” fakat yeni “Dar-
bogazlar Riski”: 1Pv6’nin gelmesi, Internet
erisimi ile baglantili mevcut pazar {izerinde re-
kabetin yogunlasmasina yol agabilir. IP adres
kaynaklarimin kithgmin elimine edilmesi ve
ISS’ler igin sebeke yonetim maliyetinin azal-
mas1 nedeniyle giris engelleri kaldirilabilir,
otomatik bi¢imlendirme sistemleri ve termi-
nalden terminale haberlesme ISS’ler arasinda
rekabetin akiciligina yardimci olabilir. Yeni
pazarlar ve gegis ¢oziimleri, yeni Internet eri-
sim terminalleri vasitastyla erisim, Internete
bagli oyunlar i¢in IPv6 tarafindan sunulan 6zel
fonksiyonlar gibi baglica servislerde goriilebi-
lir. Diger taraftan, eger kisitlamali adres tahsis
mekanizmasi daha esnek ve IPv6’ya gegis elde
edilebilir olmazsa, bir arada olabilecek uyumlu
sistemler geg ulagir veya sinirlandirilirsa, IPv6
yeni darbogazlar yaratabilir. Ayrica, omurga
isletmecilerden veya belli cihaz iireticilerin-
den yararlanmak i¢in IPv6’da hakim durumlar
yaratilabilir veya trlinler (yonlendiriciler ve
isletim sistemleri) lizerinde veya servis pazar-
larinda gii¢ kazandirilabilir.

Yenilestirilmis bir diizenleyici cerceve igin-
de IPvo’min konuslandirdmast (yayimasy):
IPv6, sebekelere ve elektronik haberlesme
cihazlarina uygulanabilir sistemlerin uyumu
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yoluyla, yenilestirilmis diizenleyici c¢ergeve
icinde konuslandirlabilir. Isletmecilerin bu
protokolii kullanimi ile ne sebeke ve servisle-
rin ne de sistemlerinin yasal niteliklerini degis-
tirmesi gerekecektir. Bununla beraber, yayilma
isletmeciler tarafindan gerekli goriilen bilgilere
dayandirilarak izlenebilecektir.

Beraber calisma yetenegi (Birliktelik): Biylik
problemler beklenmemektedir. Yeni protokol,
IPv6 altindaki sebekeler igin ISS’lerin en so-
nunda ayrimci olmayan erisim fiyat teklifine
sahip olmasini saglamalidir. Servislerin birlikte
calisabilirligi, gecis ¢oziimlerinin ve IPv4/IPv6
uyumlu yonlendirici ve terminallerinin saglan-
mas1 yoluyla garanti edilecegi goriilmektedir.

Kullanicilarin secimi: 1SS adreslerinin daha
onceden yerlestirilmis oldugu terminallere
uygulanacak bir uygulama disinda, IPv6’nin
son kullanici iizerinde erisim isletmecisi veya
[SS’nin se¢iminde etkisi bulunmamaktadir. Si-
telere ve igerige licretsiz erigim ile ilgili olarak,
[SS’ler IPv6’ya erisim igerik saglayicilarinin
hosnut edilmesini diizenlerler. Ornegin, uy-
gulamada, biitiin servis saglayicilar tarafindan
kullanilabilen ¢ift ek bellek sunucular1 satin
almmasit gibi. Bununla beraber, otomatik bi-
¢imlendirme kabiliyeti, terminal saglayici ve
ISS’ler ile iigiincii sahislar arasinda imzalanan
anlagmalara dayali olarak adreslerin 6n yerles-
tirilmesini, servis platformlarina sinirlandirila-
bilmesini kolaylastirmaktadir.

IP adresleri ve kisisel datalar: Kisisel verilerin
olabilecegi belirtilmektedir. Bu nedenle, IP ad-
resleri gibi trafik verilerinin silinmesi veya bir-
kac¢ kural dis1 durum disinda iletimin tamam-
lanmasi iizerine isimsizlestirilmesi dnerilmek-
tedir. ISS’lere haberlesme verilerinin acilen
silinmesi veya isimsizlestirilmesi zorunlulu-
gunu kabul ettiren prensipler yaymlanmalidir.
Kisisel bilgilerin korunmasi ile ilgili hususlar,
RIPE ve onun veri tabanina uygulanmalidir.
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7. Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi
(ITU)’nun Cahsmalar: ve Yaklasimi

Uluslararsi Telekomiinikasyon Birligi (ITU) nun
Telekomiinikasyon Standardizasyon, Kalkinma
ve Radyokomiinikasyon Sektorleri kapsaminda
cesitli ¢alismalar yapilmis ve sonuglart {ist or-
ganlara taginmigstir. Bu gercevede;

+ ITU IPv6’nin uygulanmasimni destekle-
mektedir;

* Son on yil i¢inde, son iki ITU Tam Yetkili
Temsilciler Konferansi, son iki Diinya Tele-
komiinikasyon Standardizasyon Konferansi
ve son Diinya Telekomiinikasyon Konferan-
st dahil ayn ayr yiiksek seviyeli konferans-
larda IPv6 ile ilgili konular ve bu konferans-
larda kabul edilen ilgili baz1 C6ziim Karar-
lar1 (Resolutions) ITU’ya adreslenmistir;

* ITU’nun Standardizasyon Sektorii ITU-T,
Kalkinma Sektorii ITU-D ve Radyokomii-
nikasyon Sektorii ITU-R’nin {i¢li de IPv6
konusunda ¢aligmalarini siirdiirmektedir;

*  Yeni Nesil Sebekeler (NGN)’in standardi-
zasyonuna iliskin ITU Grubu (SG-13) tara-
findan IPv6’nin Yeni Nesil Sebekeler tizeri-
ne etkisi konusuna c¢aligilmaktadir;

* ITU diger standartlart gelistirme organi-
zasyonlart (SDOs) ve ozellikle internet
Miihendisligi Gorev Giicii (IETF), IPv6 Fo-
rumlar1 ve IPv6’nin desteklenmesi hususun-
da Bolgesel Internet Kayit Biirolar1 (RIRs)
ile buna ilaveten Avrupa Birligi i¢inde biitiin
sektorlerde IPv6’nin yayilmasi igin yol ha-
ritasinin olugturulmasidan sorumlu Avrupa
Birligi (EU) Gorev Giicii ile galigmaktadir;

+  IPv6 adresleri dahil Internet kaynaklarinin
yonetimi konusunda geligmis ve gelismek-
te olan diinyadan, iiniversite, akademi ve
arastirma enstitiilerinden buna ilaveten en-
diistriden fikir ve goriisler dikkate alinarak,

»  IPv4 genel adres bloklari tahsisinde olusan
problemlerden kaginan sistemleri diigiin-
menin uygun olabilecegi dngoriilmektedir;

* ITU asagida belirtilen alanlarda aktif rol
oynayabilecektir;
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e Teknik ve standart konular1 - [Pv6’nin en
verimli ve sonuglandirict kullanimina ola-
nak taniyacak standartlar iizerinde anlas-
ma saglamaya ¢aligmak;

«  Kapasite yapis1 ve teknik asistanlik deste-
§i -Yayilma siirecinde ve IPv4 ve IPv6’nin
ayn1 zamanda ¢alismasinda, iilkelere yar-
dimci olmak;

* ITU tarafindan doldurulabilecek boslukla-
11 ve eksik halkalar1 belirlemek igin yeni
igbirligi ve ilgili organizasyonlarm (&rn.
RIRIar) galismalarina katkida bulunmak
gibi aktivitelerin organizasyonu dahil bu
amaglar1 yerine getirebilecek somut faali-
yetler ve gelismekte olan iilkelere yardim-
c1 olacak programlarin gelistirilmesidir.

8. Diinyada Durum

IPv6’ya gecis siirecini baglatmak amaciyla basta
Uzak Dogu olmak iizere bir¢ok iilkede ¢aligmalar
baglatilmis ve ¢esitli forumlar kurulmugtur. Bu
forumlardan bazilar1 asagida belirtilmektedir.

IPv6 Forum: 1999 yilinda IETF - Internet En-
gineering Task Force tarafindan kurulmustur.
Goniilliilik esasina dayanmaktadir.

IPv6 Avrupa Gorev Giicii: Avrupa Komisyonu
2001 yilinda IPv6 Gérev Giicii Grubunu olus-
turmugtur. IPv6 yol haritasin1 giiglendirmek,
Avrupa’da IPv6’nin gelismesini saglamak,
ulusal IPv6 gorev giiglerine rehberlik etmek,
yayillmasina odaklanmak, hiikiimetler aracili-
Siyla IPv6’nin kabuliiniin gelismesini saglamak
iizere ¢aligmalarii yiiriitmektedir. 2006’da
uygulamalara baglanilmistir. U-2010 Projesi ile
acil ve kriz durumlarinda IPv6°nin kullanimda
olmasii ve PSC Forum Avrupa Projesi ile de
Kamu Giivenlik Haberlesmesini saglamay1
projelendirmektedir. Ayrica, IPv6’nin xDSL,
FTTx, WIMAX, 3G, HSDPA, 4G/LTE, IMS
ile birlikte yay1lmasini planlamaktadir.

Japonya IPv6 Tesvik Konseyi: Japon Hiikiime-
ti, IPv6’e gecisi zorunlu tutarak kamu ve 6zel

sektordeki mevcut sistemlerin degistirilmesi
i¢in 2005 y1lin1 bitis tarihi olarak 6ngdrmiistiir.
Bu amagla Tesvik Kurulu olusturulmustur. IPv6
yonlendiricilerinin satin alim harcamalarini, ku-
rumlar vergisinden muaf tutan bir vergi progra-
mi1 uygulamistir. Ayrica Japon hiikiimeti 70 mil-
yon ABD Dolarini IPv6 aragtirma ve gelistirme
faaliyetleri i¢in tahsis etmistir. Japonya LiveE!
Projesi ile Diinya Algilayici Sebekeleri’ni (hava
algilayici birimleri) tasarlamaktadir.

Giliney Kore IPv6 Forumu: ICT Bakanligi
bagkanliginda kurulmustur. Giiney Kore Hii-
kiimeti, 2003 yilinda IPv6 ydnlendiricilerinin,
sayisal ev servislerinin, uygulamalarin ve di-
ger aktivitelerin finansmani i¢in IPv6 Tegvik
Plan1’m kabul etmistir. Hiikiimet, internet tek-
nolojilerine 2003-2005 yillar1 igin 83.9 milyar
KRW (yaklasik 67 milyar Euro) biitce ayirmis-
tir. Yeni Nesil Sebekelerde (New Generation
Networks-NGN) gog siiresince, hem IPv4 hem
de IPv6 protokollerinin birlikte ¢alisacagi be-
lirtilmigtir. IPv6 ile birlikte yeni is ve pazarla-
rin yaratilmasina ¢aligmaktadir.

Cin IPv6 Konsey: Oncelikle 8 Bakanlik orga-
nize etmistir. Cin Hiikkiimetince 2003 yilindan
itibaren Gelecek Nesil Internet (CNGI) aginin
kurulmasi ve 2005 yilinda agin tamamlanmasi
hedeflenmigtir. CNGI, diinyada en biiyiik IPv6
altyap1 projesi olup ulusal bazda 40 kenti kapsa-
maktadir. 2008 olimpiyatlarinda IPv6 uygulama
ve hizmetlerini 6nemli 6l¢lide hizlandirmustir.

Kuzey Amerika IPv6 Gorev Grubu NAv6TF:
ABD’de Savunma Bakanlig1 2003 yilinda yap-
181 bildiride, 2008 yilinda kamuda IPv6’ya ge-
¢igin tamamlanmasi gerektigi belirtmistir. Met-
ronet6 Projesi adi altinda Avrupa’nin u-2010
projesine benzer bir projesi bulunmaktadir.

9. Tiirkiye’de Durum
Ulkemizdeki mevcut duruma baktigimizda,

ADSL abone sayist Eyliil 2008’de 5.3 milyon
olup Internet kullanici say1st ise 25 milyon civa-
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rindadir. Bu rakamlara gore, Internet kullanim
oraninin niifusa oran1 %35 olmaktadir. internet
kullanici sayisindaki artis incelendiginde, 2003
yilinda 6 milyon civarinda olan kullanici sayi-
s1 2004 yilinda %60 artarak 10 milyona, 2005
yilinda 14 milyona, 2006 yilinda 16 milyona,
2007 yilinda %25 artarak 20 milyona ve 2008
yilinda yine %25 artarak 25 milyona ulagmustir.
Aralik 2007 tarihi itibariyle, diinya iizerindeki
Internet kullanimindaki artis oranmin %15-17
araliginda oldugu diisiiniildiigiinde, {ilkemizde
Internet kullaniminda ortalamanin iizerinde bir
artis oldugu goriilmektedir.

RIPE (Reseaux IP European) kayitlarina gore
Tiirkiye’ye tahsis edilmis IP adresi sayisi ise
2007 Agustos ayi itibart ile 8.253.440 olarak
hesaplanmaktadir.

Yeni nesil teknolojilerle birlikte, IPv4 adres
talebi sadece bilgisayarlardan gelmeyecektir.
Bilgisayarlar diginda telematik uygulamalar
ile otomobil ve diger motorlu araglarin da arag
takip, kaza uyar1 ve bildirim sistemleri ile IP
iizerinden iletigim saglamalari konusunda bas-
ta AB, ABD ve Japonya olmak iizere gelismis
iilkelerde ¢aligmalar yapilmaktadir.

3G mobil telefon sistemlerinde, IPv6 uyumlu
cep telefonlar da iletigim igin kullanilmaya bas-
lanmustir. Tiirkiye’de 2007 yili sonu itibariyle
62 milyona yiikselen cep telefonu abone sayisi
2008 sonu itibariyle 66 milyona varmustir.

Ulkemizdeki yalnizca telefon, bilgisayar ve
arag sayilarini g6z 6niinde bulundurdugumuzda
bile IPv4 adres sayisinda yakin zamanda sikin-
t1 duyulmasi kagiilmaz olarak goriilmektedir.
Buna ilaveten PDA ve Ev Otomasyon Uygula-
malarinda kullanilacak her tiirlii elektronik ci-
hazlarda da IPv6’ya gereksinim duyulacaktir.

9.1 Tiirkiye’de IPv6’ya Gecis Nedenleri

+  Ulkemizdeki Internet kullanim yiizdesi
IPv6 ile internet hizmetlerinin her yerde,
her zaman ve her cihazla kullanicilara su-
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nulmasi kullanim artigini destekleyecektir,

»  Giivenlik ¢ok 6nemlidir, IPv6’da giivenli-
gin saglanmas1, Internet kullaniminin ban-
kacilik iglemleri ile ticarette kullanilmasi-
na dnemli katki saglayacaktir. Ayrica ¢ogu
kurum ve kurulus tarafindan, IPv4 proto-
koliiniin kullanildigr mevcut sistemlerin-
de giivenligi arttirmak igin yeni protokol
uygulandiginda atil kapasiteye yol agacak
yatirim projeleri yapilmaktadir.

*  Hizmetlerin kalitesi artmaktadir, boylece
gercek zamanli uygulamalar1 almaya halk
daha istekli olacaktir,

Yiiksek hizli Internet ve istikrarli baglanti
saglanacaktir.

* 3G’nin ve/veya WIMAXin ticari olarak
faaliyetinde, konu sistemlerin yeni proto-
kolle birlikte ¢alisabilmesinin zorunluluk
olmasi gerekmektedir.

+ Internet kullaniminda, IPv6 mobilite 6zel-
ligi ile sayisal ugurumun azalmasinda et-
ken olacaktir.

» Kablosuz iletisim aginin yayginlasmasina
katkida bulunacaktir.

»  Tirkiye IT sektorii, diger gelismis tilke-
lerle ayn1 kategoride bulunacaktir. Yazilim
sektorii gelisecek ve biiyiik bir pazar hali-
ne gelecektir.

+  Sabit ve mobil uygulamalar ile Internet
iizerinden saglanan ses, veri ve video uygu-
lamalarinda yakinsama gergeklesecektir.

*  Bu proje e-servis (devlet, iiretim, tarim/
dogal hayat, tip, savunma, ulagim, tiiketici
ve hizmetler) uygulamalarinin gelisimine
katkida bulunacaktir.

9.2 TPv6 Konusunda Bilisim Teknolojileri ve
iletisim Kurumunca Yapilan Calismalar

Bilgi Teknolojileri ve iletisim sektoriinii ilgi-
lendiren yeni konular ve bu alanlarda teknolojik
yeniliklerin uygulanmasi, yeni yaklasimlarin
etkin ve hizl1 bir sekilde ortaya konulmasini ve
¢oziimler iiretilmesini gerektirmektedir. Inter-
net kullaniminin hizli yiikselisinde, bilgi toplu-
munun olusturulmasinda ve yeni teknolojilerin
kullanilmasinda IPv6’nin biiyiik bir potansiyel
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olacagi ongoriilmektedir. Bu yaklasimla, Bil-
gi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu’na 4502
sayili Kanunda tevdi edilen ‘Teknolojik yeni-
liklerin uygulanmasi ve arastirma/geligtirme
yatirimlarimin desteklenmesi’ gorevi gerceve-
sinde; oOzellikle iilkemizde yazilim alaninda
biiyiik ilerlemelerin gerceklesecegi inanciyla,
stratejileri belirlemek, sektorii yonlendirmek
ve gelismesine katki saglamak amaciyla bir
seri ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu g¢aligmalart
ozetleyecek olursak;

+  Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu ko-
ordinatorliigiinde {iniversite, sektor, ilgili
kamu kurum ve kuruluslar ile sivil top-
lum orgiitleri temsilci ve yetkililerinden
olusan Yeni Nesil Protokol IPv6 Forumu
kurulmustur. Forum™un yapist Sekil 3’te
goriilmektedir.

e “IPv6’ya Gegis Arastirmasi” anketi ig-
letmecilere gonderilmistir. Anketin de-
gerlendirilmesi ve IPv6’ya gecisle ilgili
olarak uygulanacak strateji ve politika-
larin degerlendirilmesi sektor ile birlikte
yapilmig, 2008 yilinda IPv6 test deneme
caligmalarina baglanilmis, 2009 yilinda
ise Tiirk Telekom’un omurgasinin [IPv6’ya
hazir hale getirilmesi hususlarinda muta-
bakat saglanmistir. Anket sonuglari, Sekil
4’te goriilmektedir.

* IPv6’ya Gegig'te cesitli Ar-Ge ¢alismala-
rin  ger¢eklesmesine yol agacak ve bir
takim kolaylik ve katki saglayacak bir pro-
je TUBITAK tarafindan kabul edilmistir.
Proje ULAKBIM, Gazi Universitesi ve Ca-
nakkale 19 Mart Universitesince miisterek
olarak yiiriitiilecektir.

Proje kapsaminda, Tiirkiye’de IPv6’ya gegis
yontemleri, gegis agamalart ve gecis takvimi-
nin olusturulmasi; gegis asamasinda yaganmasi
muhtemel problemlerin ve ¢6ziim 6nerilerinin
belirlenmesi; gegis siliresinde ve sonrasinda
olusabilecek giivenlik sorunlarinin arastiril-
mas1; maliyet analizi ¢aligmalar1 yapilmasi ve
IPv6 dolasilabilirlik ve ¢oklu gonderim (mul-

ticast) gibi ileri diizey IPv6 servislerin uygu-
lanmas: kurulacak pilot tesis ve aglarda test
edilmesi planlanmaktadir. Projenin sonucunda
Tiirkiye’de IPv6 Protokolil ile yeni nesil tek-
nolojilere gegis i¢in uygulanabilir bir sistemin
kurulmasi, bu sistemle Tiirk telekomiinikasyon
sisteminde yeni a¢ilimlar yaratilmasi ve katma
degerli servislerin Oniiniin agilmasi hedeflen-
mekte olup Yeni Nesil IP Protokoliine gegisin,
yerel kaynaklarin destegi ile en az maliyetle
gerceklestirilmesi planlanmaktadir.
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Sekil 4 : IPv6 cihaz uyumluluk yiizdesi
10. Sonug¢

IPv6’ya gecisin kagimilmaz bir olgu oldugu go-
riilmektedir. Diinyadaki gelismelere paralel ola-
rak, IPv6’ya gecis’in ililkemizde de bir an 6nce
gerceklesmesi, yol haritasinin belirlenmesi ve
yayginlagsmasinin saglanmasina c¢aligiimalidir.
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IPv6’ya geciste tiim taraflarin ayni1 anda c¢alis-
maya baslamasi gerekmekte ve IPv6’nin tani-
tilmasinda devletin 6nemli bir rolii bulunmak-
tadir. Diizenleyicinin adres dagilimi, rekabet
ve uzlastirma konularinda 6nemli rolii yadsina-
mamaktadir. Ayrica, gegiste biligsim ve iletigim
sektoriinii  yonlendirecek ve yazilim sekto-
riiniin gelismesine katki saglayacak galismalar
yapilmas1 onemli bulunmaktadir. Tiirkiye’de
IPv6’ya gegis icin bir stratejik plan olusturul-
madig1 takdirde; gegisin gecikmesi, gecis mali-
yetlerinin giderek artmasi, yeni bir teknolojinin
sundugu arastirma alaninin daralmasi dolayisty-
la yazilim sektoriinde gergeklesebilecegi Ar-Ge
faaliyetlerinin yapilamamasi ve rekabetgi olma
firsatinin kagirtlmasi riski vardir.

Sonug olarak, IPv6’ya gegisin bugiinden planla-
narak yol haritasinin belirlenmesi ve izlenmesi
onem tagimaktadir. Bilgi Teknolojileri ve Ileti-
sim Kurumunca baslatilan IPv6’ya gegis stra-
tejilerinin olusturulmasi ve IPv6 konusundaki
arastirma ve teknoloji gelistirme faaliyetlerinin
oniinii agacak yayginlagtirma ve bilinglendirme
¢aligmalarmin ulusal 6l¢ekte sektor ve tiniver-
sitelerin de katkilariyla daha da genisletilerek
hiz kazanmasi iilke yararina olacaktir.
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