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Ozet: Veri Madenciligi, veriden bilgi elde etme amaglh kullanilan teknikler biitiiniidiir. Istatistik-
sel analiz tekniklerinin ve yapay zeka algoritmalarinin bir arada kullanilarak veri igerisindeki gizli
bilgilerin ag18a ¢ikarilmasi ve verinin nitelikli bilgiye doniistiiriilmesi stirecidir. Veri Madenciligi
uygulamalarini gergeklestirmek igin ticari ve agik kaynak olmak {izere bir¢ok program mevcut-
tur. Bu makalede agik kaynak kodlu Veri Madenciligi programlarindan olan RapidMiner(YALE),
WEKA ve R anlatilmis olup, bu programlarin karsilastirilmalarina yer verilmistir. Ayrica WEKA’
da 6rnek bir uygulama sunulmustur. Gergeklestirilen uygulamanin lisansiistii egitimi veren tiim
Enstitiilere yararl olacag1 degerlendirilmektedir.

Abstract: Data Mining is a technique designed to extract information from data sets. It is a pro-
cess used to reveal hidden information in data and transform data into codified information by
using a combination of both statistical analysis techniques and artificial intelligence algorithms.
A lot of softwares exist for implement to Data Mining Applications with the inclusion of com-
mercial and open source. In this article, RapidMiner(YALE), WEKA and R are explained which
are open source softwares. Comparison of this softwares are mentioned. Also, sample application

is showed in WEKA. It is claimed that this application is useful for Institutes.

Anahtar Kelimeler: Veri Madenciligi, Agik Kaynak, WEKA, Ornek Uygulama.

1. Giris

Giliniimiizde birgok kaynaktan veri alip bu
verileri veritabanlarinda saklayan kurumlarin
amagclarindan biri de ham verileri bilgiye do-
niistiirmektir. Bu islem yani veriyi bilgiye do-
niigtiirme iglemi Veri Madenciligi olarak adlan-
dirllmaktadir. Son yillarda 6lgiim cihazlarinin
artmasina paralel olarak veri sayis1 ve tiirleri
artmaktadir. Veri toplama araglar1 ve veri taba-
n1 teknolojilerindeki gelismeler, bilgi depola-
rinda ¢ok miktarda bilginin depolanmasini ve
¢oztimlenmesini gerektirmektedir. Bilgisayar
teknolojilerindeki gelismeler dogrultusunda
Veri Madenciligi yontemleri ve programlari-
nin amaci biiylik miktarlardaki verileri etkin ve
verimli hale getirmektedir. Bilgi ve tecriibeyi
birlestirmek i¢in Veri Madenciligi konusunda
gelistirilmis yazilimlarin kullanilmas1 gerek-

mektedir. Hizla artan veri kayitlar1 (GB/saat),
Otomatik istasyonlar, Uydu ve uzaktan algila-
ma sistemleri, Teleskopla uzay taramalari, Gen
teknolojisindeki gelismeler, Bilimsel hesapla-
malar, benzetimler, modeller, Veri Madencili-
§ini zorunlu kilmustir.

Teknolojinin gelisimiyle bilgisayar ortaminda
ve veritabanlarinda tutulan veri miktarinin art-
masl, yeni veri toplama yollari, otomatik veri
toplama aletleri, veritabani sistemleri, bilgisa-
yar kullaniminin artmasi, bityiik veri kaynakla-
11 (Is diinyasi:Web,e-ticaret, aligveris,hisse se-
netleri,...), bilim diinyas1 (Uzaktan algilama ve
izleme, bioinformatik, simiilasyonlar..) toplum
(haberler,digital kameralar, YouTube, Facebo-
ok...) neden Veri Madenciligi sorusuna cevap
vermektedir [1].

787



Agtk Kaynak Kodlu Veri Madenciligi Programlari: WEKA da Ornek Uygulama

Murat Dener, Murat Dorterler, Abdullah Orman

Veri Madenciligi uygulamalarini gergekles-
tirmek igin programlara ihtiya¢ duyulur. Bu
kapsamda, SPSS Clementine, Excel, SPSS,
SAS, Angoss, KXEN, SQL Server, MATLAB
ticari ve RapidMiner(YALE), WEKA, R, C4.5,
Orange, KNIME agik kaynak olmak {izere bir-
cok program gelistirilmistir.

Bu c¢aligmada Veri Madenciligi A¢ik Kaynak
Kodlu programlarina deginilmis, programlar
kargilagtirilmis ve drnek bir uygulama gercek-
lestirilmistir. ikinci béliimde Veri Madenciligi,
ti¢iincii boliimde A¢ik Kaynak Kodlu Veri Ma-
denciligi Programlarindan RapidMiner(YALE),
WEKA ve R anlatilmigtir. Dordiincii Boliimde
bu programlar karsilastirilmistir. Besinci bo-
liimde ise WEKA ile gergeklestirilen drnek bir
uygulama sunulmustur.

2. Veri Madenciligi

Veri Madenciligi; veri ambarlarindaki tutulan,
cok cesitli ve ¢cok miktarda veriye dayanarak
daha 6nce kesfedilmemis bilgileri ortaya gikar-
mak, bunlar1 karar verme ve eylem planini ger-
¢eklestirmek icin kullanma stirecidir. Biiyiik
miktarda veri i¢inden, gelecekle ilgili tahmin
yapmamizi saglayacak baginti ve kurallarin
aranmasidir. Veri Madenciligi, verilerin ige-
risindeki desenlerin, iliskilerin, degigimlerin,
diizensizliklerin, kurallarin ve istatistiksel ola-
rak 6nemli olan yapilarin yar1 otomatik olarak
kesfedilmesidir. Veriler arasindaki iliskiyi, ku-
rallar1 ve ozellikleri belirlemekten bilgisayar
sorumludur. Amag, daha 6nceden fark edilme-
mis veri desenlerini tespit edebilmektir.

Etkin bir Veri Madenciligi Uygulamasi igin
farkl1 tipteki verileri ele alma, Veri Madenci-
ligi algoritmasinin etkinligi ve 6lgeklenebilirli-
i, sonuglarin yararlilik, kesinlik ve anlamlilik
kistaslarini saglamasi, kesfedilen kurallarin ge-
sitli bigimlerde gdsterimi, farkli ortamlarda yer
alan veri tizerinde islem yapabilme, gizlilik ve
veri glivenligi 6zelliklerinin saglanmasi gerek-
lidir. Alternatif olarak Veri Madenciligi aslinda

bilgi kesfi siirecinin bir pargasi seklinde kabul
gormektedir. Bilgi kesfi siirecinin asamalari
asagida verilmistir.

1-Veri Temizleme (giiriiltiilii ve tutarsiz verileri
¢ikarmak)

2-Veri Biitlinlestirme (birgok veri kaynagini
birlestirebilmek)

3-Veri Segme (Yapilacak olan analiz ile ilgili
olan verileri belirlemek )

4-Veri Doniigiimii (Verinin Veri Madenciligi
tekniginden kullanilabilecek hale doniistimiinii
gerceklestirmek)

5-Veri Madenciligi (Veri oriintiilerini yakala-
yabilmek i¢in akilli metotlar1 uygulamak)
6-Oriintii Degerlendirme (Baz1 dlgiimlere gére
elde edilmis bilgiyi temsil eden ilging oriintii-
leri tanimlamak)

7-Bilgi Sunumu (Madenciligi yapilmis olan
elde edilmis bilginin kullaniciya sunumunu
gergeklestirmek), [2,3]

Veri Madenciligi ¢aligmalar1 yapmak i¢in hem
ticari hem de agik kaynak programlar gelistiril-
migtir. Programlar igerisinde bir¢ok algoritma
bulunmaktadir. Bu algoritmalar1 kullanarak
elimizde bulunan verilerden, anlaml bilgiler
¢ikarilabilmektedir.

3. Acik Kaynak Kodlu
Veri Madenciligi Programlarn

Veri Madenciligi uygulamalar1 yapmak igin
bilgisayar programi kullanmak gereklidir. Bu
kapsamda birgok yazilim gelistirilmistir. Bu
bdlimde Agik Kaynak Kodlu Veri Madencili-
g1 Programlarindan olan RapidMiner(YALE),
WEKA ve R programlaria deginilmistir.

3.1. Rapidminer (Yale)

Amerika’da bulunan YALE iiniversitesi bilim
adamlari tarafindan Java dili kullanilarak gelis-
tirilmistir. YALE’de ¢ok sayida veri islenerek,
bunlar iizerinden anlamli bilgiler ¢ikarilabilir.
Aml, arff, att, bib, clm, cms, cri, csv, dat, ioc,
log, mat, mod, obf, bar, per, res, sim, thr, wgt,
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wls, xrff uzantili dosyalar1 desteklemektedir.
Diger programlar gibi birkag¢ tane format des-
teklememesi YALE nin artilarindandir [4].

Makine Ogrenme Algoritmalar1 olarak Des-
tek Vektor Makinelerini igeren biiyiik sayidaki
6grenme modelleri igin smiflandirma ve reg-
resyon, Karar Agaglari, Bayesian, Mantiksal
Kiimeler, Iliskilendirme Kurallar1 ve Kiimele-
me i¢in birgok algoritma (k-means, k-medoids,
dbscan), WEKA’da olan her sey, veri dnigleme
icin ayirma, normalizasyon, filtreleme gibi
ozellikler, genetik algoritma, yapay sinir agla-
r1, 3D ile verileri analiz etme gibi birgok 6zel-
ligi bulunmaktadir. 400’den fazla algoritmaya
sahiptir. Oracle, Microsoft SQL Server, Post-
greSQL, veya mySQL veritabanlarindan veriler
YALE’ye aktarilabilir. Eger veritabani yonetim
sistemi desteklenmiyorsa, jdbe driveri classpath
degiskenine eklenerek sorun giderilebilir.

YALE’de veri kiimesi XML olarak ifade edilir.
Asagida ornek veri kiimesi verilmistir.
<attributeset default source ="golf.dat”>

<attribute

name ="0Outlook”
sourcecol ="1"
valuetype ="nominal”

blocktype ="”single value”
classes ="rain overcast sunny”/>
<attribute

name ="Temperature”

sourcecol ="2"

valuetype ="integer”

blocktype ="single value”/>

<attribute

name ="Humidity”
sourcecol ="3"
valuetype ="integer”

blocktype ="single value”/>

<attribute

name ="Wind”
sourcecol ="4"
valuetype ="nominal”

blocktype ="”single value”

classes ="true false ”/>
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<label

name ="Play”

sourcecol ="5"

valuetype ="nominal”
blocktype ="single value”
classes ="yes no”/>
</attributeset>

Icerisinde yiizlerce ozelik barmdirdign gibi
kullaniciya yakinligi agisindan da diger prog-
ramlardan oldukga ustiindiir. YALE ilk ¢alis-
tirlldiginda, New diyerek yeni bir uygulama
olusturulabilir, Open diyerek te varolan uygu-
lamalar agilabilir. Program biinyesinde her bir
algoritma i¢in 6rnek bulunmaktadir.

3.2. WEKA

WEKA bir proje olarak baslayip bugiin diinya
iizerinde birgok insan tarafindan kullanilmaya
baslanan bir Veri Madenciligi uygulamas: ge-
listirme programidir. WEKA java platformu
iizerinde gelistirilmis acik kodlu bir program-
dir. WEKA calistirildiktan sonra Sekil 1°de go-
riildiigt gibi, Application meniisiinde galisila-
bilecek modlar listelenmektedir. Bunlar komut
modunda ¢alismay1 saglayan Simple CLI, pro-
jeyi adim adim gorsel ortamda gerceklestirme-
yi saglayan Explorer ve projeyi siiriikle birak
yontemiyle gergeklestirmeyi saglayan Know-
ledgeFlow secenckleridir.

Program EUEPECECTRNOE Took  YEushration Help

Fopmrarend or
FremedeclgeFioe
gLl

} WEKA

Tl Liniversity
of Wallkato

Sekil 1. WEKA’da Applications Meniisii

Explorer segenegi segildikten sonra iizerinde
calisilacak verilerin segilmesi, bu veriler iize-
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rinde temizleme ve doniistirme iglemlerinin
gerceklestirilebilmesini  saglayan ekran ile
karsilasilmaktadir.

Arft, Csv, C4.5 formatinda bulunan dosyalar
WEKA’da import edilebilir. Herhangi bir text
soyadaki verileri WEKA ile iglemek olanaksiz-
dir. Ayrica Jdbe kullanilarak veritabanina bag-
lan1p burada da islemler yapilabilir. WEKA’nin
icerisinde Veri Isleme, Veri Siniflandirma, Veri
Kiimeleme, Veri iliskilendirme 6zellikleri mev-
cuttur. Bu adimdan sonra yapilacak olan proje-
nin amacina gore agilan sayfadaki uygun tabda-
ki (Simflandirma, Kiimeleme, iliskilendirme)
uygun algoritma veya algoritmalar segilerek
veriler iizerine uygulanmakta ve en dogru so-
nucu veren algoritma secilebilmektedir.

33.R

Grafikler, istatistiksel hesaplamalar, veri ana-
lizleri igin gelistirilmis bir programdir. S diline
benzer bir GNU projesidir. Yeni Zelanda’da
bulunan Auckland Universitesi Istatistik Bolii-
miinde bilim adamlarindan olan Robert Gent-
leman ve Ross Thaka tarafindan gelistirilmistir.
R & R olarak ta bilinir. R, farkli uygulamalar
ile S diline stiinlik saglamaktadir. Lineer ve
lineer olmayan modelleme, klasik istatistiksel
testler, zaman serileri analizi, siniflandirma,
kiimeleme gibi 6zellikleri biinyesinde bulun-
durmaktadir. R, Windows, MacOS X ve Linux
sistemleri lizerinde ¢aligabilmektedir [5].

R yaygin olarak pencereli sistemlerde kullanilir.
R’nin X Window sistemi {izerinde kullanilmasi
tavsiye edilmektedir. Agik sistemlerin kullanici-
ya sundugu en biiyiik 6zelliklerinden biri olan
X Window, Linux’un dogdugu andan itibaren
destek gdrmeye baslamistir. Internet iizerinde
bedava dagitilmasiyla Linux dagitimi altinda
bir standart olarak kendine yer edinmistir. X
Window, istemci-sunucu modeline gore calisir.
Ana makina iizerinde ¢alisan X sunucusu, gra-
fik donanimi tizerindeki tiim girig-¢ikis yetkile-
re sahiptir. Bir X istemcisi, sunucuya baglanarak
istedigi islemleri sunucuya yaptirir. istemcinin

gorevi emir vermek, sunucunun ise verilen emri
goriinlir hale getirmektir [6]. Windows veya
MacOS iizerinde R’yi ¢alistirmak i¢in uzman
yardimina ihtiya¢ vardir. Kullanicilar, R’yi ¢o-
gunlukla Unix makineler {izerinde ¢alistirirlar.

R’yi Unix makinelerde c¢aligtirabilmek igin
asagidaki adimlar izlenir.
—Problemi ¢ozimi i¢in gereken veri
dosyalari barindirmak ig¢in dizin
olusturulur.
$ mkdir work
$ cd work

—R programinin calistirilmasi icin
asagidaki komut yazilir.
$ R

—R programindan c¢ikmak icin
asagidaki komut yazilir.

> a0

— Fonksiyonlarin 6zelliklerini
O0grenmek ic¢in asagidaki komutlar
yvazilabilir.

> help(solve)

> ?solve

Verilerin islenis sekli de asagdida

verilmektedir.

> incomes <- c(60, 49, 40, 61, 04,
60, 59, 54, 62, 69, 70, 42, 56,
61, 61, 61, 58, 51, 48, 65, 49, 49,
41, 48, 52, 46, 59, 46, 58, 43)

4. Programlarin Karsilastirilmasi

YALE, WEKA ve R dahil olmak iizere agik kay-
nak kodlu Veri Madenciligi programlar1 arasin-
da liderdir. Hem kullanim kolaylig1 hem de ige-
risinde yiizlerce 6zelligi barindirmas1 YALE yi
WEKA’dan istiin kilmaktadir. YALE’de 3D
gorsellerin fazlaligi kullaniciya oldukga yar-
dime1 olmaktadir. WEKA’nimn kullanimi da ko-
laydir fakat destekledigi algoritmalarin sayisi
YALE’ye gore daha azdir. YALE 22’ye yakin
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dosya formatin1 desteklerken, WEKAnin des-
tekledigi dosya formati sayist 4 ile smirlidir.
Ancak ¢ogu Veri Madenciligi uygulamasim
gelistirmede WEKA yeterli olmaktadir. Bundan
dolay1 ¢cogu kullanicit WEKA’y1 tercih etmekte-
dir. R ise hem kullanim kolaylig1 hem de des-
tekledigi algoritmalar ile YALE ve WEKA nin
altinda bulunmaktadir. R, Unix makinelerde
yaygin olarak kullanilmaktadir. R’yi Windows
sistemi iizerinde kullanabilmek uzman yardi-
mi istemektedir. Bundan dolay1 R, YALE ve
WEKA’ya gore fazla tercih edilmemektedir.

2007 yilinda yapilan anket sonucunda Sekil
2’de verilen bilgiler elde edilmistir. Bu anketin
yapildig1 site Veri Madenciligi uzmanlarinin
ziyaret ettigi bir sitedir. Birinci ¢ubuk, sece-
neklerden sadece birinin secildigi oylar1 temsil
ederken ikinci ¢gubuk birka¢ se¢enegin segildi-
&i oylar1 temsil etmektedir.

Free Duta mﬂg Sofowane

e =T 70
Wea [ [Epee.

R C e o see

Other fre looks . 30,0 akoe
£45¢3 0525 O 0o
Drange I 12 0 alné
KINE b2 0o

Sekil 2. A¢ik Kaynak Kodlu Veri
Madenciligi Programlari [7]

Bl Bds oy For Bl delomr == Bl SSaleg, 071, @&, BT
L ]

e

N —
Sekil 3. RapidMiner(YALE) i¢in
Download Sayilar [8]
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Sekil 4. WEKA i¢in Download Sayilar1 [9]
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2008 yilinda RapidMiner (YALE) (Sekil 3) ve
WEKA (Sekil 4) icin download grafikleri asagi-
da verilmistir. Grafiklerden de anlasilacag: gibi
WEKA, RapidMiner (YALE) ‘ye gore daha faz-
la download edilmistir. Yukarida ki istatistik ve
asagidaki istatistikler arasindaki farkliligin se-
bebi, WEKA’ nin daha gbzde olmasina ragmen
uzmanlar arasinda RapidMiner(YALE) nin
daha ¢ok ragbet gormesidir.

5. Ornek Uygulama

5.1. Problem Tanimi

Uygulama, Gazi Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii verilerinden yararlanilarak gercek-
lestirilmistir. Bu ¢alismada lisansiistii (Yiiksek
Lisans, Doktora) dgrencilerine ait 11809 adet
veri kullamlmistir. Ogrencilerin mezun oldugu
lisans boliimiiyle, devam ettigi lisansiistii bo-
liimiin ayn1 veya farkli olmasi durumunun 6g-
rencinin basarisina etkisi arastirilmistir. Lisans
programini farkl: bir liniversitede bitirmis olan
ogrenciler ile lisans programimi Gazi Univer-
sitesinde bitirmis olan 6grencilerin derslerdeki
basar1 oranlari incelenmistir. Ankara diginda
ikamet eden 6grencilerle, Ankara iginde ikamet
eden Ogrenciler akademik basar1 lgiit alinarak
kiyaslanmis olup bununla birlikte; lisansiistii
derslerde doktora ve yiiksek lisans 6grencile-
rinin, kiz ve erkek Ogrencilerin basari notlar1
kiyaslanmigtir. Yapilan galisma sonucunda, li-
sansiistii programlara devam eden dgrencilerin
farkl1 kriterlere gore basarisizliklar ve bu ba-
sarisizliklarin nedenini bulup, ¢éziimlemek he-
deflenmistir. Bulunan sonuglar, iiniversite biin-
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yesinde gerceklestirilen Performans Programu,
Akademik Degerlendirme ve Kalite Gelistirme
dokiimanlarini hazirlarken yardimei olacaktir.
Uygulama WEKA 3.5.8 programi yardimiyla
gerceklestirilmigtir.

5.2 Yapilan Calismada Veri Madenciligi Siireci
5.2.1 Veri Temizleme: Veri temizleme, veri
madenciligi siirecinin en kritik ve zaman ali-
c1 adimidir. Veri kiimesinde bulunan notu ni-
teligi genellikle yiiksek oranlarda kayip deger
icermektedir. Bilimsel Hazirlik, Yiiksek Lisans
Tezi, Seminer, Doktora Tezi, Yeterlik Asamasi,
Uzmanlik Alan Dersi’ne ait notlar veritabanin-
da bulunmamaktadir. Bu tiir kategorik veriler-
deki kayip deger problemini ¢c6zmek i¢in, kayip
degeri bir degerle kodlama yontemi kullanilir.
Bu yonteme gore, kayip degerli alana “u” gibi
bir deger atanir. Eger bir nitelige ait verilerin
biiylik bir ¢ogunlugu eksikse bu nitelik veri
tabanindan ¢ikarilmalidir. Bir niteligi veri ta-
banindan ¢ikarma karari alirken sadece kayip
degerlerin toplam igindeki biiytikligiini degil,
ayn1 zamanda bu niteligin kayip deger icerme
nedenini de dikkate almak gerekir. Niimerik
nitelikler i¢in kayip deger sorununu ¢dzmek
biraz daha zordur. Ciinkii ¢6zmeye g¢aligmak
bu nitelige ait istatistikleri ve veri dagilimini
degistirebilir. Niimerik veri alanlarindaki kay1ip
deger sorununu ¢dzmek i¢in ¢esitli yontemler
s6z konusudur:

» Kayip degerli alanlara, o nitelige ait diger
degerlerin ortalamasi atanir. Bu yontem, ba-
sit olmakla birlikte verinin dagilimi iizerinde
azimsanmayacak bir etkiye sahiptir. Bu neden-
le, sadece verinin dagilimini minimal sekilde
etkileyen durumlarda kullanilmalidir.

* Mevcut degerler kullanilarak verinin dagilim1
elde edilir ve kayip degerli alanlara bu dagilima
uygun olarak deger atanir. Bu yontem, verinin
dagilimini ¢ok fazla degistirmez. Fakat kurulan
modelde deger atanan degisken ¢ok dnemli ise
veri madenciligi sonuglarini etkileyecektir.

Kayip deger problemini ¢6zmek igin “Structured
Query Language” (SQL) komutlari kullanilmustir.
Notu niteligine ait verilerin (yukarida belirlenen
derslere ait) eksik oldugundan dolay1 bu verilerin
veritabanindan ¢ikarilmasma karar verilmistir.
Niimerik kayip degerler i¢in yazilan SQL sorgu-
suyla yukarida belirlenen dersler silinmistir.
Delete from tablo adi where dersad
like

‘%$Seminer%’ dersad like

‘$Tez%’ and dersad like

‘$Bilimsel
Hazirlik%’ dersad like ‘$Yeterlik
Asamasi%’ dersad like ‘%Uzmanlik

Alan Dersi%’

Silinen satirlardaki derslerin kredisi 0 oldugun-
dan dolay1 ortalamay1 etkilememektedir.

Mevcut kredisi olan derslerde ise bos olan notu
alanina, o donemdeki smif ortalamasi alinarak
veri diizeltme iglemi yapilmistir.

Update tablo adi set

notu="Avg (notu)” where donem="Ayni

Donem” and dersadi="Ayni_dersadi”

Veri temizleme sonucunda, veritabaninda
11809 adet veriden, 6341 adet veri kalmigtir.
Niteliksiz verileri, veritabanindan g¢ikararak,
bulunacak sonuglarin dogrulugu artirilmistir.

5.2.2 Veri Doniistiirme: Veri temizlemeden
sonraki adim veri doniistiirmedir. Bu veri do-
niigtiirme igleminde uzman goriisii olarak nite-
lendirebilecegimiz Enstitii Sekreterinden bilgi-
ler alinmig ve buna gore asagidaki doniistimler
elde edilmistir.

1- SQL komutlar1 ile notu alani sayilarla dere-
celendirilmistir.
Update tablo adi set notu="5"” where
notu="AA” or notu="BA”
Update tablo adi set notu="4"” where
notu="BA” or notu="CB”
Update tablo adi set notu="3"” where
notu="CC” or notu="DC”
Update tablo adi set notu="2" where

notu="DD” or notu="FD"
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Update tablo adi set notu="1" where

notu="FF” or notu="G” or notu="D"
2- Ogrencilerin lisans programindan mezun
oldugu tiiniversite, asagidaki sql komutlar ile
degistirilmigtir.

Update tablo_adi set Mezun_

Oldugu Universite="ayni” where

Mezun Oldugu Universite = ”Gazi
Universitesi”
Update tablo_adi set Mezun_
Oldugu Universite="farkli” where
Mezun Oldugu Universite <> “Gazi

Universitesi”

3- Ogrencilerin lisans programindan mezun ol-
dugu boliim ve devam ettigi boliim karsilastirila-
rak, asagidaki sql komutlari ile degistirilmistir.
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Update tablo adi set Mezun Oldugu
Bolum="ayni” where Mezun_ Oldugu_
Bolum = Devam Ettigi_ Bolum

Update tablo adi set Mezun Oldugu
Bolum="farkl1”

where Mezun Oldugu

Bolum <> Devam Ettigi_ Bolum

4- Ogrencilerin ikamet ettigi yeri tutan ika-
met_Ettigi 11 alam asagida gosterildigi gibi
giincellenmistir.
Update tablo adi set Ikamet Ettigi
11 =717 where Adres Il = “Ankara”
Update tablo adi set Ikamet Ettigi
i1 =70” where  Adres Il <> “Ankara”

Tablo 1’de veri doniisiimiinden 6nce ve sonraki
nitelik isimleri gosterilmektedir.

Nitelikler

Veri Déniisiimiinden Once

Veri Doniisiimiinden Sonra

Notu (AA, BA, BB, CB, CC, DC, DD, FD, G, D)

Notu (5, 4,3,2,1)

Mezun Oldugu Universite (Abant izzet Baysal, Afyon Kocatepe, Akdeniz, Anadolu,
Ankara, Atatiirk, Atilim, Balikesir, Baskent, Celal Bayar, Cumhuriyet, Canakkale
18 Mart, Cankaya, Cukurova, Dicle, Dogu Akdeniz, Dumlupmar, Ege, Erciyes,
Firat, Gazi, Gaziantep, Gaziosmanpasa, Hacettepe, Inonii, Istanbul Teknik, Istanbul
Ticareti Istanbul, Izmir Yiiksek Teknoloji, Karadeniz Teknik, Kocaeli, Marmara,
Mersin, Mustafa Kemal, Nigde, 19 Mayis, Odtii, Osman Gazi, Sakarya, Selcuk,
Siileyman Demirel, Trakya, Uludag, Yildiz Teknik, Zonguldak Karaelmas)

Mezun Oldugu Universite
(ayn, farklr)

Mezun Oldugu Béliim (Biyoloji, Fizik, Istatistik, Kimya, Matematik, Elek.
Elektronik Miih., Endiistri Miih., Insaat Miih., Makine Miih., Mimarlik, Sehir
ve Bolge Planlama, Kimya Miih., Makine Egitimi, Metal Egitimi, Yap1 Egitimi,
Mobilya ve Dekorasyon Egitimi, Elektrik Egitimi, Endiistriyel Teknoloji Egitimi,
Trafik Planlamas1 ve Uygulamasi, Kazalarin Teknik ve Cevresel Arastirmast, Ileri
Teknolojiler, Cevre Bilimleri, Orman Miih., Bilgisayar Miih.)

Mezun Oldugu Bolim
(ayn, farklr)

fkamet Ettigi 11 (Adana, Adiyaman, Afyon, Amasya, Ankara, Antalya, Aydin,
Balikesir, Bolu, Bursa, Cankiri, Corum, Denizli, Diyarbakir, Diizce, Elazig,
Eskisehir, Gaziantep, Igel, Istanbul, Izmir, Karabiik, Kastamonu, Kayseri,
Kirikkale, Kirklareli, Kirsehir, Kocaeli, Konya, Kiitahya, Malatya, Manisa, Mus,
Nevsehir, Osmaniye, Sakarya, Samsun, Sivas, Tokat, Trabzon, Yozgat)

Tkamet Ettigi il (1, 0)

Tablo 1. Nitelik Isimleri

5.2.3 Modelleme: Veri temizleme ve donii-
siimiinden sonraki adim modelleme adimidir.
Farkli modeller veri kiimesi {izerinde denene-
rek dogrulugu en yiiksek olan model segilir.

Belirlene hedeflere ulagmak i¢in kullanilan al-
goritmalar ve bu algoritmalarin dogruluklari-
nin karsilastirilmasi Tablo 2°de gdsterilmistir.
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. NAIVE
Algoritma BAYES Kstar RBFNETWORK |[J.48 Jrip RIDOR
Dogru Olarak Siniflandirilan | ¢, ) 5352 5364 5253 5311 5271
Ornek Sayisi
Yanhs Olarak Siniflandirilan 907 989 977 1088 1030 1070
Ornek Sayis1
Kappa Istatistigi 0.367 0.1481 0.3537 0 0.0885 0.0294
Ortalama Mutlak Hata 0.2195 0.2467 0.2188 0.2843 0.2694 0.1687
Ortalama Hata Karakok 0.3337 0.3457 0.3476 0.377 0.3687 0.4108
Goreli Mutlak Hata %77.1815 | %86.7651 | %76.943 %99.9734 | %94.7277 | %59.3417
Goreli Hata Karakok %88.5109 | %91.6863 | %92.2014 %100 %97.7933 | %108.9563

Tablo 2. Siiflandirma Algoritmalart ve Dogruluklar:

£ Weka Classiibes Viewadios: £3589 04
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Sekil 5. Naive Bayes Smiflandirici

Tablo 2°deki degerler WEKA paket progra-
mi1 yardimiyla elde edilmistir. WEKA paket
programinda veri kiimesi i¢in sirasiyla Naive
Bayes, Kstar, RBFNetwork, J.48, JRIP, Ridor
algoritmalar1 se¢ilerek program calistirilmig ve
elde edilen sonuglarla Tablo 2 hazirlanmistir.
Ayrica HyperPipes, VFI gibi bir¢ok algoritma
denenmistir. Dogru olarak siniflandirilan 6rnek
sayis1 5000’den az oldugu i¢in degerlendirme-
ye alinmamugstir. Tablo 2’den de goriildiigi gibi
dogrulugu en yiiksek olan smiflandirma algo-
ritmas1 Naive Bayes oldugu i¢in uygulamanin
bu boliimiinde Naive Bayes algoritmasi esas
alinacaktir.

Veri kiimesine Naive Bayes algoritmas1 uygu-
landiginda Mezun Oldugu Bolim alani igin
Sekil 5 elde edilmektedir. Kirmizi isaretler me-
zun oldugu boliim ayni olan dgrencileri, mavi
ise mezun oldugu boliimii farkl olan &grenci-
leri gostermektedir. X ekseninde, 1,2,3,4,5 ol-
mak iizere basar1 notlari, Y ekseninde ise 1,0
olmak tizere ikamet edilen il gosterilmektedir.
Naive Bayes algoritmasinin sonuglarini asagi-
daki sekilde degerlendirmek miimkiindiir.

Mezun oldugu boliimde lisansiistii egitimi-
ne devam eden dgrenciler ele alindiginda,
ikamet yeri ile lisansiistii egitimini gordiigi
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yer ayni olan dgrencilerin basarisi, ikamet
yerinin lisansiistii egitimini gordiigi yer-
den farkli olan Ogrencilerin basarisindan
daha fazladir. Goriildiigii gibi yukarida bu-
lunan kirmizi isaretler, agagida bulunanlara
gore oldukga fazladir. 3,4,5 notlarina gore
bu basar1 beklendigi gibi olabilir. Ama 1,2
notlarinda goriilen olay beklenilmeyen
bir durumdur. $oyle ki; ayn1 yerde ikamet
eden ogrencilerin yogunlugu, farkli yerde
ikamet eden 6grencilerin yogunlugundan 1
notuna gore daha fazladir. Bilindigi gibi 1
notu, FF, Girmedi, Devamsiz notlarina kar-
silik gelmektedir. Bu durumun, ayni yerde
ikamet eden Ogrencilerin is hayatlarindaki
yogunluklarindan meydana geldigi diisi-
niilmektedir. Bu sorunu gidermek i¢in, bu
ogrencilerin ig yerlerinden, iiniversite ta-
rafindan 2 giinliik izin alinarak bdliimde
calismasi desteklenebilir.

X ve Y eksenlerine veri kiimesindeki diger
ozellikler teker teker yerlestirildiginde asagi-
daki sonuglar elde edilmektedir.

*  Mezun oldugu boéliimde lisansiistii egiti-
mine devam eden 6grenciler ele alindigin-
da, doktora 6grencileri ve yiiksek lisans
ogrencilerinin, 3 notu hari¢ diger basari
notlari, ortalama olarak aynidir. 3 notunda
ise yiiksek lisans 6grencilerin ¢ogunlugu
fark edilmektedir. Bilindigi gibi 3 notu,
CC ve DC notuna karsilik gelmektedir.
Bunun sebebi olarak, Yiiksek Lisans 6g-
rencilerinin gegme notunun CC, doktora
Ogrencilerinin gegme notunun ise CB ol-
masidir. Buradaki not kriteri basariyi tetik-
lemistir. Yiiksek Lisans 6grencilerinin de
geeme notu CB’ye yiikseltilerek bagariin
yiikselmesi saglanabilir.

*  Mezun oldugu boliim disinda lisansiistii
egitimine devam eden dgrenciler ele alin-
diginda, doktora 6grencileri, yiiksek lisans
Ogrencilerine gore basar olarak bilyiik bir
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istiinliik saglamaktadir. Bu {istiinliigiin
sebebi doktora 6grencilerinin genel olarak
yiiksek lisans Ogrencilerinden daha fazla
bilgi sahibi olmasi olarak aciklanabilir.
Bu yiizden farkli boliimde lisansiistii egi-
timine devam etse bile basaris1 etkilenme-
mektedir. Yiiksek lisans 6grencilerinin bu
zay1fligi, farkli bolimlerde lisansiistii egi-
timi yapmak isteyen 6grencilerin zorunlu
olarak almasi gereken Bilimsel Hazirlik
dersinin siiresini uzatarak giderilebilir.

*  Mezun oldugu iiniversitede ve mezun oldu-
gu Universite disinda lisansiistii egitimine
devam eden Doktora&Yiiksek lisans &g-
rencilerinin basari notlar1 ortalama olarak
aynidir. Bu durum sunu gostermektedir ki,
farkli tiniversiteden gelen &grenciler yeni
egitim yerine hizlica ayak uydurabilmekte-
dir. Bu kisimda, mezun oldugu tiniversitede
lisansiistiine devam eden &grencilerin daha
basarilt olmasi beklense de, farkli iiniver-
siteden gelen &grencilerin kaliteli olmasin-
dan dolay1 bir esitlik s6z konusudur.

6. Sonuglar

Artan veri miktarindan dolay1 bilgiye ulasama-
ma sorunu neticesinde ortaya ¢ikan alan Veri
Madenciligi olarak nitelendirilmektedir. Veri
Madenciligi uygulamalar1 yapmak i¢in bilgisa-
yar programlarina ihtiya¢ vardir. Bu programlar
icerisinde veri kiimeleme, karar agaglari, bayes
smiflandiricilar, apriori yontemi gibi birgok al-
goritma mevcuttur. Algoritmalar sayesinde is-
lenen verilerden, bilgi ¢ikarimi yapilabilmekte-
dir. Bu ¢aligmada A¢ik Kaynak Kodlu Veri Ma-
denciligi programlarindan RapidMiner(YALE),
WEKA, R anlatilmig ve farklari {izerinde du-
rulmustur. WEKA’nin en ¢ok kullanilan Veri
Madenciligi programi oldugu goriilmiistiir.
WEKA’da 6rnek bir uygulama sunulmustur.
Gergeklestirilen uygulamadan elde edilen so-
nuglarin lisansiistii egitimi veren tiim Enstitile-
re yararli olacag diigiiniilmektedir.
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