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Ozet: Dagitik sistemlere yazilim gelistirmede makine-makine arayiizlerinin goklugu engeliyle
basa ¢ikabilmek i¢in, servis tabanli yazilim gelistirme kullanilabilir.

Ad hoc sistemler, 6zellikle mobil ad hoc aglartMANET), sabit bir altyapi saglamazlar.
MANET ’lerin 6nemli karakteristigi, devamli olarak ortama giren ve ¢ikan diigiimlerin s6z konusu
olmasidir. Bu yiizden, servisler giivenilir degildir. Eger SOA(Service Oriented Architecture)’nin
temel bir servisi, broker gibi, erigsilemezse biitiin ortam bozulur. Bu yiizden, geleneksel sunucu-
merkezi hesaplama ad hoc aglarda uygulanabilir degildir.

Es diiglimlere sahip bir P2P(peer-to-peer) sistem ise sabit bir altyapi igermez. Byle bir sistemde, her
donanim hesaplama ve haberlesme yeteneklerine sahiptir ve ortama kendi 6zel servislerini sunarlar.
Bu cihazlar etkin bir bigimde ¢alisabilmek i¢in diger cihazlarin servislerini kullanmak isterler.

Abstract: To cope with the challenge of designing software on distributed systems with multi-
tude of machine-to-machine interfaces, the SOA is a promising concept.

Ad-hoc systems, especially mobile ad-hoc networks (MANETS), cannot provide a fixed infra-
structure. The important characteristic of MANETs is permanently arriving and leaving nodes in
the environment. So, services are very unreliable. If a basic service of the SOA(Service Oriented
Architecture), like the broker, is unreachable, the whole environment is broken. Thus, the tradi-
tional server-centric computing is not applicable in ad-hoc systems.

In contrast, a P2P system with equal nodes does not imply a fixed infrastructure. In this system,
each equipment has computing and communication capabilities and offers the environment its
special services. In the same manner these devices want to consume services from other devices
to work efficiently.

Anahtar Kelimeler: Mobil Ad Hoc Aglar, Manet, Servis Tabanli Yazilim Gelistirme,
Peer-To-Peer(P2p)

1. Giris verimliligini maksimumlastirmadir. Kullanici-

nin cihazlariyla etkilesimde bulunma gerekli-
Dagitik sistemler igin yazilim gelistirmede ser-  liginin yaninda, cihazlar da birbirleri arasinda
vis tabanli yazilim mimarilerinin(Service Ori- isbirligi yapmak zorundadir. Dagitik sistemlere
ented Architecture-SOA) rolii daha fazla popiiler  yazilim gelistirmede makine-makine arayiizle-
olmaya bagladi. Mobil dagitik uygulamalar inga  rinin ¢oklugu engeliyle basa ¢ikabilmek igin,
etmede engellerden biri biitiin dagitik sistemin ~ SOA umut verici bir teknolojidir [1].
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Ad hoc sistemler, dzellikle mobil ad hoc aglar,
sabit bir altyap1 saglamazlar. MANET ler, de-
vamli olarak ortama giren ve ¢ikan diigiimlerle
karakterize edilirler. Bu yiizden, servisler gii-
venilir degildir. Eger SOA’nin temel bir servisi,
broker gibi, erisilemezse biitiin ortam bozulur.
Bu yiizden, geleneksel sunucu-merkezi hesap-
lama ad hoc aglarda uygulanabilir degildir [1].

Aksine, es digiimlere sahip bir P2P sistem
sabit bir altyap1 icermez. Bir P2P sistemi bazi
avantajlara sahiptir. Her donanim hesaplama
ve haberlesme yeteneklerine sahiptir ve ortama
kendi 6zel servislerini sunarlar. Bu cihazlar et-
kin bir bigimde ¢alisabilmek i¢in diger cihazla-
rin servislerini kullanmak isterler [1].

Son kullanicilar sadece terminallerinden ya da
internetten bilgi almazlar, ortamlarindan ve su
anki bilgi alanina yakin donanimdan da bilgi
alabilirler. Bu bilgi alaninda; cihazlar, bilgi de-
gismek ve ihtiyaci olan servisleri alabilmek i¢in
diger cihazlar ve sunucularla haberlesebilir [2].
Ortamda yapisal ve yapisal olmayan servisler
bulunur. Kullanictya maksimum esnekligi suna-
bilmek i¢in, bu servis tiplerinin ikisini de segme
ve kullanma yetenegi iistiin Sneme sahiptir [3].

Bilgi boslugundaki servisler yapisal ve yapisal
olmayan olarak ikiye ayrilir [3]:

e Yapisal Servisler: Peer’in sagladig servis-
leri kayit etme ve ilan etme i¢in; dizin ser-
visleri, proxy servisleri ve isimlendirme ser-
visleri gibi iiglincii parti servisleri kullanir.
Bu tiirden servisler; ag baglantisi, veritabani
erisimi ve multimedya fonksiyonlar1 gibi
karmasgik yapilara sahiptir.

*  Yapisal Olmayan Servisler: Ugiincii parti
servisleri kullanmadan bagimsiz servisler
saglar. Bu kavram; hizli bilgi saglayan bir
kuliibe, sadece kanal degistiren bir TV uzak-
tan kumandasi ya da dijital igerigi degisen
bir dosya paylasgim uygulamasinda oldugu
gibi basit servis tanimlamasina dayalidir.

2. Peer-To-Peer Hesaplama

Peer-to-peer hesaplama, hesaplamanin merke-
zilestirilmis modellerine bir alternatif mimaridir
[4]. Bilgisayar sistemleri, merkezilestirilmis ve
dagitik olarak siniflandirlabilir (Sekil 1). Dagi-
tik sistemler, istemci-sunucu(client/server) mo-
deli ve P2P modeli olarak smiflandirilir. Istemci-
sunucu modelinde, sunucu mekezi varliktir
ve servis ve igerigin tek tedarik edicisidir. P2P
hesaplamada; kaynaklar, sunucu ve istemci gibi
davranan peer’ler arasinda paylasilir. P2P mode-
li piir(pure) ya da melez(hybrid) olabilir [5].
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Sekil 1. Bilgisayar sistemlerinin siniflandiriimasi

Peer, P2P agindaki bir diiglimdiir. Herhangi
P2P ¢6ziimiinde temel isleme birimidir [4]. P2P
agidaki peer’ler arasindaki etkilesim merkezi
varliklardan bagimsizdir [6]. Kullanicilarin
herhangi bir altyapinin lizerine mantiksal aglar
olusturmasina ve dijital icerigi paylasip degis-
mesine imkan veren uygulamalar sinifina peer-
to-peer hesaplama denir [7].

2. 1. Mobil P2P

Fiziksel konumunu siirekli olarak degistiren
ve yakinliga dayal olarak birbirleriyle eslesme
iligkileri kuran mobil hostlardan olusan
dagitik mobil sisteme mobil P2P sistem denir
[8]. Bir mobil P2P sistem iki farkli sekilde
gerceklestirilebilir [6]:

Altyapisiz: Bluetooth yada kizilétesi gibi mo-
bil ad hoc kablosuz ag kullanarak

Altyapili: GSM ya da UMTS gibi kablosuz
hiicresel ag araciligiyla interneti kullanarak
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3. Mobil Ad Hoc Agla

MANET ler, sabit altyapimin bulunmadigi ken-
diliginden olan, kendini konfigiire edebilen kab-
losuz aglardir. Ad hoc ag1 destekleyen cihazlar
etrafta dolastikca, belirli bir yakinliktaki cihaz-
lar1 bulup onlara baglanabilirler. Cihazlar birbi-
rine erigemedigi zaman, baglantilar kopar [6].

Mobil ad hoc aglarin faydalar asagida belir-
tilmistir [9]:

*  Kolay kurulum ve yiikseltme

*  Diisiik maliyet ve bakim

*  Esneklik

*  Varolan altyap1 i¢in 1liml gereksinimler

BAX  PaN LAN WAN

- .

T SiMim Iamge

Sekil 2. Ad hoc aglarin siniflandiriimast

MANET’ler Sekil 2’deki gibi siniflandirilabilir.
Kapsama alanma bagl olarak, ad hoc aglar dort
ana smifa boliiniir. Kapsama alani arttikga gii¢
tilketimi de artar. Bu da daha giiglii cihazlara
ihtiya¢ duyulmasma neden olur. Bir viicut alan
agi(Body Area Network-BAN), insan viicuduna
dagilmis bilesenlerin agidir. BAN’lerin menzili
insan viicudu menzili olan yaklagik 1-2 metredir.
Bir kisisel alan agi(Personal Area Network-PAN),
kullanicilar tarafindan tagman mobil cihazlari di-
ger mobil ve sabit cihazlara baglar. PAN’lerin
menzili 10 metre olabilir. Kablosuz yerel alan
aglarmm(Wireless Local Area Network-WLAN)
menzili bir bina ya da binann bir bdliimii olan
yaklagik 100-500 metredir. Bir genis alan
ag(Wide Area Network-WAN) digerlerinden
daha genis bir alan1 kapsar. Bir WAN, kampiis ya
da sehrin bir boliimiinii kapsayabilir [4].
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3. 1. Mobil Ad Hoc Aglarin
Karakteristikleri

MANET, rastgele hareket etmede 6zgiir mobil
platformlar igerir. Diiglimler; ugaklarda, gemi-
lerde, kamyonlarda, arabalarda, hatta insanla-
rin lizerinde ya da ¢ok kiiciik cihazlarda bu-
lunabilir. MANET, mobil diigiimlerin otonom
sistemidir. Sabit aglardan bagimsiz bir sekilde
ya da sabit aglarla birlikte ¢alisabilir [10].

Mobil ad hoc aglarin karakteristikleri [10,11]:

*  Dinamik topolojiler: Diigiimler keyfi ola-
rak hareket etmede 6zgiir olduklar1 igin, ag
topolojisi tahmin edilemeyen zamanlarda
hizli bir gekilde rastgele degisebilir.

* Bantgenisligi simirlamah, degisken ka-
pasitede linkler: Kablosuz baglantilar
kablolu baglantilara gore daha diisiik ka-
pasiteye sahiptirler. Kablosuz iletisimin
gergeklesen throughput™n maksimum ile-
tim oranindan daha azdir. Bunun nedenle-
ri; ¢oklu erisim, solma, giiriiltii, karigma
durumlari, vb.’dir.

*  Enerji simirlamali isleme: MANET deki
diigtimlerin bazilar1 ya da hepsi batarya ya
da batarya benzeri tiikenir enerji kullanir.
Bu diiglimler i¢in, en 6nemli sistem tasa-
rim kriteri enerji tasarrufu yapmaktir.

*  Smrh fiziksel giivenlik: Mobil kablosuz
aglar, fiziksel giivenlik tehditlerine kablolu
aglara gore daha fazla maruz kalirlar. Gizli
dinleme, yaniltma ve servis yalanlama sal-
dirtlarinin artan olasilig1 dikkatli bir sekil-
de gbz oniine alinmalidir. Giivenlik tehdit-
lerini azaltmak i¢in varolan link giivenlik
teknikleri kablosuz aglara uygulanabilir.
MANET’lerde merkezi olmayan ag kont-
rolii, merkezi yaklagimlardaki tek nokta
arizasina karsi ilave saglamlik saglar.

e  Otonom terminal: MANET de her mo-
bil terminal, host ve ydnlendirici olarak
davranan otonom diigiimdiir. Diger deyis-
le; mobil diigiimler, host gibi temel isle-
me yeteneginin yaninda yonlendirici gibi
switch yapma yetenegine de sahiptir.
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* Dagitik isleme: Ag islemlerinin merkezi
kontrolii olmadig1 i¢in, agin kontrolii ve
yonetimi terminaller arasinda dagitilmis-
tir. MANET deki diiglimler birbirleri ara-
sinda isbirligi yapmalidir ve gerektiginde
her diigiim giivenlik ve yonlendirme gibi
fonksiyonlart gerceklestirmek igin relay
olarak davranmalidir.

e Multihop yonlendirme: Ad hoc yonlen-
dirme algoritmalari single-hop ve multihop
olabilir. Single-hop MANET, multihop’tan
yapi ve gercgeklestirim olarak daha basittir.
Veri paketlerini kaynagindan direk kab-
losuz iletim menzili digindaki hedefine
iletirken, paketler bir ya da daha fazla ara
diigiim kullanilarak forward edilmelidir.

* Light-weight terminaller: Cogu durumda;
MANET diigiimleri, diisiik CPU isleme ye-
tenegine, az bellege ve diisiik gii¢ depola-
ma yetenegine sahip mobil cihazlardir. Bu
cihazlar, hesaplama ve haberlesme fonksi-
yonlarini gerceklestiren optimize edilmis
algoritma ve mekanizmalara ihtiyag duyar.

3. 2. Mobil Ad Hoc Aglarin Sorunlari
MANET’in 6zellikleri bazi sorunlarin ortaya
¢ikmasina neden olur. Bu sorunlar [11]:

* Yonlendirme: Agm topolojisi siirekli
olarak degistigi i¢in, paketlerin herhangi
diigim ¢ifti arasinda yonlendirilme konu-
su sorun ¢ikaran bir gorevdir. Cogu pro-
tokoller 6nleyici yonlendirmeye dayali ol-
mak yerine tepkisel yonlendirmeye dayali
olmalidir. Multicast yonlendirme bir diger
sorun ¢ikaran gorevdir ¢linkii multicast
agac1 diigimlerin ag i¢indeki rastgele ha-
reketi yliziinden duragan degildir. Diigiim-
ler arasindaki yollar multihop igerebilir.

»  Giivenlik ve Giivenilirlik: Kablosuz bag-
lantinin zay1f noktalarina ek olarak, ad hoc
ag glivenlik problemlerine sahiptir. Dagitik
isleme dogasi geregi farkli kimlik denetimi
ve anahtar yonetim planlara gereksinim
duyar. Kablosuz link karakteristikleri ayni
zamanda giivenilirlik problemleri ortaya

¢ikarir. Bu giivenilirlik problemlerinin
sebepleri; sinirlt kablosuz iletim menzili,
kablosuz ortamin yayim dogasi, mobilite
yiiziinden ortaya ¢ikan paket kayiplari ve
veri iletim hatalaridir.

e Servis Kalitesi(QoS):_Siirekli degisen
ortamda farkli servis seviyesinde kali-
te saglamak sorun c¢ikaran bir gorevdir.
MANET’in haberlesme kalitesinde var
olan stokastik 6zellik bir cihaza sunulan
serviste sabit garantiyi sunmay1 zorlastirir.
Cokluortam servislerini desteklemek igin,
geleneksel kaynak rezervasyonu iizerinde
uyarlamali QoS gergeklestirilmelidir.

¢ Internetworking: Cogu durumda; ad-hoc
ag ile haberlesmenin yaninda, MANET ile
sabit aglar arasinda internetworking’de
beklenmektedir. Boyle bir mobil cihazda;
yonlendirme protokollerinin birlikte bu-
lunmasi, uyumlu mobilite yonetimi igin
sorun ¢ikarmaktadir.

e Gii¢ Tiiketimi: Cogu light-weight mobil
terminal igin; haberlesmeyle ilgili fonk-
siyonlar, zayif gii¢ tiiketimi i¢in optimize
edilmelidir. Giig tasarrufu ve giicten haber-
dar yonlendirme g6z Sniine almmalidir.

4. Web Servisler

Standart protokoller kullanilarak fonksiyonlari
gerceklestirme ya da is siireclerini galigtirma
icin internet {izerinde birlestirilebilen yazilim
nesneleri web servisleri olarak tanimlanabilir.
Web servisleri i¢in anahtar, gevsek bagli yeniden
kullanilabilir yazilim bilesenleri kullanilarak
yazilimin aninda yaratilmasidir. Web servisleri
sayesinde internet, organizasyonlarin ve birey-
lerin gesitli ticari aktiviteleri yerine getirmesini
ve katma degerli servisler saglamasini saglayan
global genel platform haline gelecektir [12].

5. Servis Tabanh Mimari
Nesneye dayali yazilim mimarisi, karmasik ve

yeniden kullanilabilir yazilim inga etmek igin
hiyerarsik olarak yapilandirilmistir. En disiik
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seviyede, fonksiyonellik nesnelerde saklanir.
Etkilesimde bulunan yazilim nesneleri kiimesi
bilesenleri olusturur. SOA, servisleri, bilesen-
ler kolleksiyonu olarak tanimlar [1]. Servisler
asagidaki karakteristiklere sahiptir [13]:

*  Servisler kendine yeter ve modiilerdir.

»  Servisler kesfedilebilir ve dinamik olarak
baglanabilirdir.

*  Servisler birlikte ¢alisabilirligi vurgular.

*  Servisler gevsek baghdir. Bu, yapay bag-
lantilart minimuma indirir.

* Servisler, agda adreslenebilir arayiize
sahiptir.

*  Yazilim bilesenleri ve nesnelerin ince-
taneli arayiizleriyle karsilastirildiginda,
servisler iri-taneli arayiizlere sahiptir.

*  Servisler birlestirilebilirdir.

SOA, ii¢ rol tanimlar; servis istemcisi(R), servis
saglayicisi(P), ve servis broker(B). Diger yazilim
etmenleriyle etkilesimde bulunan bir yazilim et-
meni, bir ya da daha fazla role sahip olabilir. Bu iig
rol, sekil 3’°de gosterildigi gibi haberlesirler [1].

Saglayicilar,servisleriniserviskayitgisina(servis
broker) yayimlarlar. Ortamda birden fazla
servis broker oldugu zaman, servis kayitlari
kopyalanmalidir(gizgili ok). Istemciler broker’1,
servisleri arama ve servis tanimlamasina erise-
rek onlarla biitiinlesme i¢in kullanirlar(¢izgili
noktali ok). Bu tanimlama, servise erigsmek i¢in
gerekli biitiin bilgiyi igerir [1].

Access
Requestor |——SSrVice _,

Service-
Provider

(P)
Ay
Search &Y, /mlish &
Integrate " Cancel
Service x Service

Sekil 3. Servis Tabanli Mimari
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6. P2P Servis Tabanh Mimari

Altyapisiz piir ad-hoc agda kullanilabilecek
mimari sekil 4’te gosterilmistir. Her zaman,
servis ortamina diigiimler gelmekte ve servis
ortamindan diiglimler ¢ikmaktadir. Merke-
zilestirilmis servis broker mevcut degildir.
Bunun yerine, bazi diigiimler servis broker
igermektedir. Bu heterojen ortam, yetenek ve
hesaplama giicii ¢esitliligine sahip diigiimler-
le karakterize edilir. Baz1 cihazlar sadece is-
temci olabilirken bazilar1 da sadece saglayici
olabilir. Bazi cihazlar ise hem istemci hem
de saglayici olabilir. En azindan ortamdaki
bir diigiim broker yeteneklerini saglamalidir.
Ortamda birden fazla broker oldugunda, tu-
tarlilig1 saglayabilmek igin servis kayitcilari
senkronize edilmelidir [1].
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Sekil 4. Ad Hoc Agda P2P Servis Tabanli Mimari
7. Sonuglar

Bu calismada, 6zellikle akademik biligim agla-
rinda yaygin olarak kullanilan mobil ad-hoc ag-
lar ve servis tabanl yazilim gelistirme incelenip,
servis tabanli yazilim gelistirmenin mobil ad-hoc
aglara nasil uygulanabilecegi konusu agiklanmis-
tir. Calismada, yine akademik biligim aglarinda,
¢esitli dosyalarin akademisyenler arasinda payla-
siminda 6nemli rolii olan peer-to-peer yazilimlara
iliskin peer-to-peer hesaplama iizerinde durulmus
ve bunun mobil ortamlardaki boyutuna dikkat
¢ekilmistir. Bunun yani sira da, sabit altyapmin
kullanilmadig1 piir ad-hoc aglarda kullanilabile-
cek P2P servis tabanli mimari sunulmustur.
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