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Ozet: Bugiinlerde, hemen hemen hayatlarimizin her alaminda sayisal bilgi iiretimi ve paylasimi
sasirtict boyutlara ulasmigtir. Ancak elimizin altindaki bu hazineyi analiz ettigimiz, birlestirdi-
gimiz, paylastigimiz ve onu kullanirken gittigimiz yolu bigimlendiren teknik araglar ve sosyal
pratikler gecerliligini yitirmis durumdadir. Internet {izerinde olusan sosyal aglar, yayginlasan
elektronik giinliikler ve kisisel yayinlar ile birlikte ¢1g gibi biiyiiyen sanal veri y1gminin ¢&p ha-
line gelmemesi ve aramalarda tekellere bagimliligin son bulmasi igin, igeriklerin ve kavramlarin
birbirleriyle ve kisilerle iliskilendirilebildigi anlamsal bir agin (semantic web) olusturulmasi du-
rumunu ortaya ¢ikartmistir. Fakat Internet teknolojilerindeki son gelismeler (AJAX, XMI, RDF
ve OWI gibi) ve birkag teknik yenilik, verilere iliskin yeni sosyal diizenleme lerle birlikte ag
yapisini (web) anlamsal ag (semantic web) diye adlandirdigimiz yapiya dogru ilerletmektedir.

Kisisellestirilebilirlik web’de yiikselen bir deger haline gelmistir. Web iizerinde kimliklerin ve
kullanici aligkanliklarinin giderek belirginlesmesi ile birlikte goriiniimler kisiye gore sekillendiri-
lebilir kilinmis, ancak sadece goriintiide degil islevde de kisisellestirme bir ihtiyag halini almisgtir.
Anlamsal Ag (Semantic Web), ag iceriklerinin sadece dogal dillerde degil, ayn1 zamanda ilgili
yazilimlar tarafindan anlasilabilir, yorumlanabilir ve kullanilabilir bir bigimde ifade edilebile-
cegi, bdylece bu yazilimlarin veriyi kolayca bulmasini, paylasmasini ve bilgiyi birlestirmesini
saglamay1 amaglayan gelisen bir Internet eklentisidir. Bu ¢galismada Anlamsal Ag ile ilgili bilgiler
verilecek, Web 3.0 a geciste onemli bir agama olan bu ag yapisinin gelisim ve kullanimina yonelik
bulgular sunulmaktadir.

Giris

Anlamsal ag, diinya tlizerindeki bilgileri tek bir
platformda toplamay1 amaglayan, ilgili siireg-
lerin bilgisayarlar tarafindan Web iizerinden
otomatik olarak yonetilmesini saglayan bir
uygulamadir. Bu, web iizerindeki tiim bilgi ve
verilerin agiklamalar ile iligkilendirilmesini ge-
rektirmektedir. Burada 6nemli olan nokta tim
verilerin yonetimi i¢in 6te verilerin (meta data)
olusturulmasi ve bilgisayarlar tarafindan daha
karmasgik sorgular yapilip en ilgili bilgilere ula-
silabilmesidir. Veriyi yapisal ve bilgisayarlar
tarafindan tam olarak iligkilendirilmis hale ge-
tirmek olduk¢a zahmetli ve karmasik bir i gibi
goziikkmektedir. Fakat bunun yapilabilecegini
ve hayata gegirilebilecegini diisliniirsek, kaza-
nimlar ve getirilen ¢ok fazla olacaktir.

Bilindigi tizere web iizerindeki dinamik siteler
bir veritabanina bagli ¢alisirlar. Genel olarak
web sitelerinde ¢ok bilyiik yatirimlar yapilma-
dig1 siirece , birebir eslenik verileri gostermek
iizere tasarlanmistir, matematiksel sonuglara
bagli kalarak sonuglar dondiiriirler. Bu da ¢ogu
kez , site ziyaret¢ilerinin arama sonucu kaybol-
masima neden olur. Ornek olarak, bir e-ticaret
sitesinde, kullanicilar (miisteriler) web sitesi-
nin smiflandirma yapisinda tanimlanmis {irlin
reyonlarina bagl kalarak aradiklari tiriini bul-
mak durumunda kalirlar ve gogu kez de zaman
kaybina ugrarlar. Eger aradiklar {irin hakkin-
da smiflandirma bilgisine sahip degillerse, site
igerisinde bulmalar1 zor olabilir ve aligveristen
vazgegebilirler.
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Anlamsal Ag’1n Yapisi ve Bilesenleri

Anlamsal ag, yapisal olarak felsefe, tasarim
prensipleri, etkilesimli ¢alisma gruplar ve
yardimer teknolojilerden olusur. Bu pargala-
rin hepsinin, belirli bir problem uzayindaki
kavramlari, terimleri ve baglantilar1 resmi bir
bi¢imde ifade etmesi beklenmektedir. Anlam-
sal agin temelleri bir nesneyi smiflandirmay1
ve onun degerinin dogru sekilde tanimlanip
atanmasini  gerektirir. W3C, Massachusetts
Institute of Technology, Hewlett-Packard ve
kullanici tabanindaki bazi web topluluklannca
belirlenen standartlar {izerine kurulu olan Se-
mantik Web, sézdizimi i¢in XML ve isimlen-
dirme i¢in URLSs kullanan pek ¢ok uygulamay1
birlestirmek amaciyla Resource Description
Framework (RDF)’den faydalan 1yor.

Tim Berners-Lee, Anlamsal Ag’1 ilk olarak
2001 Mayis ayinda W3C ¢alisanlarina agikla-
mis ve pek yakinda Semantik Web’in ¢ok giic-
lenecegini ve eglenceli hale gelecegini sdyle-
mistir. Anlamsal ag bigimlenmeyi siirdiiriirken
onun i¢inde yer almak isteyen iddial1 oyuncular
yavas yavas amacglan dogrultusunda stratejiler
gelistirmeye bagladilar.

Baslangicindan bu yana, Anlamsal ag ¢alisma-
larina W3C galigma gruplari ve ortaya koyduk-
lar1 standartlar yon vermektedir. Varolan ag1
veriye doniistiirmeyi amaglayan bu ¢aligmalar
genel olarak iki merkezde toplanmaktadir. Bir
merkez, RDF (Resource Definition Language)
ve OWL (Web Ontology Language) gibi dil-
lerle anlam bilimsel climleler kurulmasi ve uy-
gulamalarin bu climleler giidiimiinde gelistiril-
mesini amaglamaktadir. W3C nin ortaya koy-
dugu standartlar 15183inda RDF ve OWL yara-
tabilmek, yaratilmis olanlar {izerinde SPARQL
ile sorgulama yapabilmek i¢in gelistirilmis pek
cok ara¢ vardir, ve pek ¢cogu da gelistirilmeye
devam etmektedir.

Anlamsal ag heniiz gelisme siirecinde oldugu
icin bazi kisimlar1 heniiz gergeklestirilmemis

fakat gelecekte yapilmasi planlanan caligma-
lar1 belirlenmis bir alan olarak ifade edilir. Bu
kisimlar sunlardir:

1. RDF (Resource Description Framework)

2. RDF/XML, N3, Turtle, N-Triples gibi ge-
sitli veri doniigtirme formatlart.

RDFS (RDF Schema) gibi notasyonlar

4. OWL (Web Ontology Language)

(98]

Rubes / Query

Ontology

RDF Made] & Syntax

LRI /IR
Sekil 1. Semantic Web - Katmanlar

Bu bilesimin anahtari, tanimlayici sdzciiklerle
birlikte bilgiyi birbirine baglayan ortak veri
formatlar1 kullanmaktir. Anlamsal ag herkesin
ortak bir ifade sekli kullanmasin1 gerektirmez,
artik tiim diinyanin aym dili konugmasi bekle-
nemez. Bunun yerine, bu sistem bir terimler
biitliniinii bir digerine ¢eviren araglar saglar.
Bu geviriler ag (web) capinda ¢ok daha biiyiik
bilgi toplamlarini birlestirecektir.

Anlamsal ag teknolojisi 6zel kullanici toplu-
luklar i¢in 6nemli 6l¢iide fayda saglayabilir.
Fakat en heyecan verici buluslar, ¢esitli kay-
naklardan diisen verilerin rastlantisal biitiinles-
mesi ve birlesmesinden gelecektir.

Anlamsal Ag Calismalari

Anlamsal ag ile ilgili yayinlanan belge say1si ve
calisan gelistirici topluluklart 6nemli miktarda
artis gostermektedir. Anlamsal ag caligmala-
rinda bir diger merkez olan GRDDL (Glean-
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ing Resource Descriptions from Dialects of
Languages) ile var olan igerigi bir dizi degisi-
me ugratip anlam bilimsel formatlara ¢evirme
yontemi iizerinde durulmaktadir. Bigim imleri
(tag) igindeki 6znitelikleri (attribute) etiket ola-
rak kullanip, daha sonra bu etiketlere bakarak
kolayca RDF’e ya da baska herhangi bir for-
mata doniistirmek miimkiin kilinmaktadir. Bu
etiket mantig1 iizerine kurulu en bilinen yontem
“mikroformat” yontemidir. Web de dolasirken
girdigimiz sayfanin herhangi bir mikroformata
uyumlu igerik bulundurup bulundurmadigim
ve bulunduruyorsa bu igeriklerin neler oldugu-
nu gorebilirsiniz. Anlamsal ag kavramlarindan
faydalanan sayfalar1 ve portallar1 incelemek
i¢in “smile” projesi kapsaminda gelistirilen ve
firefox eklentisi olarak calisan “piggy bank”
uygulamasi gosterilebilir.

Anlamsal aglar yolunda su ana kadar epey bir
mesafe kaydedilmis durumdadir. Son 3 katma-
na kadar RDF, OWL, SPARQL ve GRDDL
gibi somut ¢iktilarla devam edilmektedir. Geri
kalan, “mantik”, “kanit” ve “giiven” basamak-
lar1 i¢in heniiz atilmig somut bir adim olma-
masina kargin, “W3C” biinyesindeki ¢aligma
gruplari ile bu konular iizerindeki c¢aligmalar
devam etmektedir. Burada mantik ile kaste-
dilen kurulmus ciimleleri okuyup anlayarak
mantik kurallari ¢ergevesinde yeni ciimlelerin
kurulabilmesini saglayan altyapidir. “Kamt”
ise, bir ¢ikarimi dogrulayan savlarin ne sekilde
ortaya konulacagini belirleyen katmandir. En
uistteki gliven katmaninda, bilgilerin giivenilir-
ligi ve kisilerin mahremiyet haklarini koruma
ile ilgili ¢dzlimler yerini alacaktir.

Anlamsal Ag’in Farkhhklar

Anlamsal Ag mimarisinde sozliikler olustuktan
sonra, web sayfalarinda kullanilan igerik-etiket
eslesmeleri, kurallar kullanilarak cilimlelere
doniistliriilebilir. Kurulan iligkiler ve climleler
ile bir web sayfas1 iizerinde tipki bir veritaba-
n1 sorgusuna benzer sorgularin galistirilmasi
miimkiin kilinmaktadir. Giiniimiizde, veritaban-
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lannin yaygin kullanimi nedeniyle, veri sorgu-
lama denilince ilk olarak SQL sorgularinin akla
geliyor olmas1 SPARQL ile SQL arasindaki s6z
dizimi benzerliginin sebebini ortaya koymakta-
dir. Burada 6nemli olan bu tip bir soyutlamaya
izin veren altyapinin olusturulmasidir.

Arama motorlari, arama yapan kisinin kimli-
gine gore farkli sonuglar getirebilmektedir. Su
an Web sayfamizin arama motorlar1 tarafindan
farkedilmesi i¢in 6zel anahtar kelimelerden
faydalaniyoruz. Aramalarda ger¢ek anlamda
bir kigisellestirme i¢in igerigi kisiyle bir sekil-
de iliskilendirmek zorunlu hale gelmistir. Bir
insanin basit¢e cevap verecegi sorulari bir ara-
ma motoruna sorup da diizgiin bir cevap almak
iliski bilgisinin eksikligi nedeniyle miimkiin
olmamaktadir. Web {iizerindeki igerigin birbi-
riyle iligkilendirildigi ve climlelerle ifade edi-
lebilir hale geldigi, Web’in dev bir veritabanina
dontstiigi, bilgisayarlarin birbirleriyle konusa-
bildigi, servis ve sunucu merkezli yaklasimla-
rin yerini kullanic1 merkezli dagitik bir yapiya
biraktig1 alt yap1 Anlamsal Ag (Semantic Web)
olarak tanimlanabilir.

Iliskilendirilmis icerik veya icerik hakkinda
icerik olarak da adlandirabilecek anahtar soz-
ciikler (metadata) belirlenirken insanlarin web
iizerinde bir arama yaparken tercih ettikleri
yontemler takip edilmektedir. Anlamsal aglar-
da igerik ile anahtar sdzciiklerin i¢ i¢e deger-
lendirilmesi s6z konusudur. Anahtar sozciikler-
ler su anda oldugu gibi sayfanin geneline dair
degil, igerik bazinda bir iligkilendirme imkani
sunmaktadir. Anlamsal Ag’da tanimlamalar,
cevrimigi sozliiklerolarak da adlandirabilece-
gimiz belirtimlerden (specs) gelmektedir. Ayn1
belirtimleri kullanarak yazilan uygulamalar
birbirlerinin dilini konusabilmektedir (FOAF -
Friend Of A Friend).

Anlamsal aglarin dogasinda bir takim nesneler
ve bu nesneleri birbiriyle ilintilendiren iligki-
ler vardir. Anlamsal agm bir bilgi tabani ola-
rak saklanmasi; nesneler, nesnelerin iliskili ol-
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duklar1 diger nesneler ve iliski tiirleri seklinde
saklanmasindan ibarettir. Sekil 2 de 6rnek bir
anlamsal ag yapis1 goriilmektedir.
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Sekil 2. Anlamsal Ag yapist
Anlamsal Ag Neleri Degistirecek?
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Sekil 3. Web 1.0, Web 2.0, Web 3.0

Basit bir ifade ile anlatmak gerekirse anlamsal
ag, veriye daha fazla tanim veya anlam katarak
datayla aranizda karsilikli etkilesimi ve Internet
iizerinde is yapma bicimimizi degistirecektir.
Anlamsal ag, basit noktadan noktaya yapilan
linklerin otesinde kisiler, yerler ve kavramlar
iizerine kurulu yonlendirmelere olanak saglar-

ken kullanim esnasinda veriyi otomatiklestirme,
biitiinlestirme ve yeniden kullanma imkani ve-
recektir. Bazilart bunu bir diigii gergeklestirmek
olarak tanimlarken bazilar1 da yapbozun parga-
larinin bugiine dek etrafa sa¢ilmis halde durdu-
gunu ve bu pargalarin birinin ¢ikip da standart-
lar {izerinde goriis birligi saglayarak kendilerini
birlestirmesini bekledigini iddia etmektedir.

Anlamsal ag ve Web 3.0 yapisiyla birlikte web
iizerinde dnceden anahtar kelimelerle yaptigimiz
aramalar artik derdimizi yazarak yapacagiz.
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Sekil 4. Web 1.0, Web 2.0, Web 3.0

Omek vermek gerekirse “Fizik dersim igin,
strtlinme katsayisin1 anlatan bir video ariyo-
m” diye bir arama yaptigimizda arama moto-
ru Internet’i tarayacak ve bize gerekli olan bil-
gileri toplayip, diizenleyecek. Bu yap1 ile Web,
“robotik™ bir arama yerine “ insans1” bir arama
gerceklestirerek sonuglart dondiirecektir. An-
lamsal ag ile birlikte artik veritabani islemleri
kayit ekle, sorgula siirecinden daha farkli bo-
yutlara ulasacaktir. Aslinda burada bahsettigi-
miz konu biiyiik web uygulamalarimin gidecegi
bir yol gibi goriinse de zamanla her web uygu-
lamasindan servis beklentisi olacaktir. Ornegin
bagka platformlara servis vermeyen bir e-is
veya e-ticaret sitesinden bahsedemeyecegiz.
Bu durumda da tiim bu servislere uygun derli
toplu altyapilar olacakti. Aslinda web
sitelerinin veritabanlarina ve bunun etrafindaki
servislere doniisecegini soyleyebiliriz.
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Sonug¢ ve Oneriler

Heniiz emekleme agamasinda olan Anlamsal
Ag teknolojileri Internet diinyasinda garpici
doniisiimlere yol agacak gibi goriinmektedir.
Bunun en biiylik gostergelerinden biri Nes-
ne Yonelimli diller yerine Ontoloji Yonelimli
dillerin ve buna bagli yazilim gelistirme arag-
larinin kullanilmasi i¢in yogun ¢aligsmalarin
bulunmasidir. Anlamsal ag yapist gereksinim-
ler sonucu ortaya ¢ikmistir. Bugiin milyonlarla
ifade edilen Internet ve Web kullanicisi sayisi-
nin yakin zamanda milyarlarla ifade edilir hale
gelecegi ongoriilmektedir. Hizla artan kullanici
niifusu ve yayilan paylagim kiiltiirii ile herkese
acik ve katlanarak biiyliyen veri yiginini an-
laml1 hale getirmek gerekmektedir. Yayinlayan
icin bulunabilirlik, arama yapan i¢in ise dogru
bilgiye hizli erisime imkan taniyan bir ¢6ziim
olarak ortaya ¢ikan anlamsal ag, icerikler ara-
st kurulan iligkilendirmeler sayesinde her bir
web sayfasinin baska sayfalarla ve insanlarla
konugabilen bir yardimciya doniismektedir.
Internet ve Web iizerinde su anda varolan dar
kapsamli aramalar yerine, bir dedektif gibi
iliskilerle kurulan yollar1 izleyerek aradigimizi
bulup 6nlimiize getirebilecek gergek zamanl
mimariler iizerinde ¢alismalar yapilmaktadir.
Bunlarin sonucunda Internet ve Web {izerin-
de kendi siirlarimizi belirleyebiliyoruz, ya-
sam alanimiz1 istedigimiz zaman genisletip,
istedigimiz zaman daraltmamizi segimlerimiz
yoniinde miimkiin kilan bir yeni yapidan sz
etmek miimkiindiir.
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