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Ozet: Bilgi ¢agidaki bilisim toplumlari sorgulanabilir konum bilgisi, Mekansal Bilgi Sistemi
gibi cesitli mekansal biligim hizmetlerini, her tiirlii ortam igerisinde erisilebilir ve entegre olabi-
lecek sekilde paylasimli olarak kullanilabilir, degisik donanim ve yazilim tabanli islemleri yerine
getirebilir, tiim yeryiiziindeki ekolojik denge ve insan problemlerinin ¢éziimiinde mekansal bili-
simden etkin olarak yararlanabilir duruma gelmistir. Cep telefonlarindaki navigasyon uygulama-
larindan, farkli tiirdeki uydu verilerinin (radar, optik, gravite, GNSS, altimetre vb.) entegrasyonu-
na kadar genis bir yelpazede bulunan gereksinimleri karsilayacak ve farkl teknolojilerin mekana
iligkin hizmetlerde kullanilmasina 6ncii olacak yaklasim ‘Mekansal Biligim’dir. Bu yaklagima
tiim diinyada artan bir ilgi bulunmaktadir. Bu ¢alismada disiplinler arasi bir yaklagim olan ‘Me-
kansal Bilisim’in farkindaligin1 yaratmak amaciyla ‘Mekansal Bilisim’ kavrami agiklanacaktir.

Anahtar Sozciikler: Mekansal Bilisim, Mekansal Bilgi Sistemi, Mekansal Teknolojiler,
Mekansal Bilisim Mimarileri.

Raising Public Awareness of Spatial Informatics

Abstract: In the information era, information societies take advantage of ‘Spatial Informatics’
effectively when they provide solutions for ecological and humanistic challenges all over the
world by enabling spatial informatics services accessible and sharable in every place, such as
questionable position information, Geospatial Information System, Location-Based Services.
‘Spatial Informatics’ is a pioneer approach to meet a broad range of requirements from naviga-
tion applications in mobile phones to integration of different sorts of remote sensing data sets
(radar, optical, gravity, GNSS, altimeter, etc.) and to utilize different sorts of technologies in
spatial services. There is an increasing interest in spatial informatics in the entire planet. In this
paper, the concept of ‘Spatial Informatics’ that is a multidisciplinary discipline are explained in
order to to raise public awareness of Spatial Informatics in Turkey, particularly, in the informatics
and X-informatics domains.

Keywords: Spatial Informatics, (Geo)spatial Information System, Spatial Technologies,
Spatial Informatics Architecture

1. Giris

Bilindigi gibi, dinamik bir yapiya sahip Diinya
hizla degismekte, bu degisim iginde teknoloji
de takibinde zorlanilan bir hizla gelismektedir.
Bilim ve teknolojinin her gecen giin ilerlemesi,
insan hayatin1 daha da kolaylastirmakta, bilgi-
ye erisimin ve bilgiye olan gereksinimin 6ne-
mini arttirmaktadir. Bilginin tretilip yonetil-

mesi ve etkin bir sekilde insanligin hizmetine
sunulmast, bu bilginin elde edilmesi, islenmesi
vb. siiregler igin gerekli olan ve diga bagimli
olmayan giivenli, temiz enerji ig¢in yatirimlar
yapilmasi gibi iilkelerin dncelikli gorevleri ara-
sinda bulunmaktadir.

Bilgi toplumu olma yolunda ilerleyen uluslar
mekansal yaklagimlari, teknolojileri ve uygu-
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lamalar1 yasamin her alaninda kullanmaktadir.
S6z konusu mekansal teknolojiler ve uygula-
malar; ‘Mekansal Bilgi Sistemleri (Geospatial
Information System, GIS)’, ‘Ubiquitous GIS
(U-GIS)’, ‘Location-Based Services (LBS)’,
‘Radio Frequency Identification (RFID)’,
‘Closed-Circuit Television (CCTV)’, ‘Assisted
GPS (AGPS, daha ileri ve yeni bir teknik olan
BGPS)’, ‘Internet GPS’, ‘GNSS, CORS, Pseu-
dolites’, ‘internet lizerinden harita ve harita bil-
gisi liretim servisleri (web mapping services),
mekansal web servisleri (geo web services)’,
‘hava ve uydu platform ve algilayicilari ile go-
riintiileme, radar ve enterferometri teknikleri’,
‘lazertaramateknikleri, LIDAR’, ‘radyo konum
belirleme sistemleri’, ‘cep bilgisayari, akilli
cep telefonlart i¢in 3G iletisim ve grafik veri
transferi, mobil navigasyon’, ‘mekansal veri
modelleri, kartografik veri modelleme teknik-
leri ve ¢ok gosterimli/¢oziiniirliiklii veritaban-
lart (MRDBY’, ‘Sensor Networks, Sensor Web,
Geosensor Network, Geospatial Sensor Web
gibi dagitik mekansal veri igleme’, ‘geospatial
grid computing gibi Grid ve GIS teknolojile-
rinin paralelligi ve biitlinlestirilmesi’, ‘GML,
AJAX, wavelet, spatial hashing, mashup,
geo-computation, geo-cyberinfrastructure’ ve
benzerleridir. Tiim bu mekan bilgisine dayali
teknolojiler ve ¢oziimler “Mekansal Bilisim
(spatial informatics — geospatial informatics
— geo-informatics)” kavrami altinda bir araya
gelmekte ve siirdiiriilebilir gelisimin temel tag-
larindan birini olusturmaktadir.

Verilerin biiytik bir kismimin mekansal bileseni
vardir. I¢inde bulunulan bilgi ¢aginda yerin al-
tindan {stiine (uzayda, havada, karada, kiyida,
deniz yiizeyinde ve altinda), gercekten sanala
herhangi bir mekanla (bir bagka ifadeyle her-
hangi bir konumla, alanla, bolgeyle, yerle) ilgi-
li dogru, giivenilir dijital verilere/bilgilere, hizl1
ve anlik ulasabilmenin, 4 boyutlu gorsel veriye
sahip olmanin, bu verilerin etkin yonetiminin
onemi giderek artmakta ve tiim bunlarin en az
maliyet ile gerceklestirilmesi beklenmektedir.

2. Mekansal Bilisimin Tanimi ve Kapsam

Giliniimiizde farkli birgok disiplin, uygulama-
larinda bilisim teknolojilerini ve altyapilarini
yogun olarak kullandig1 igin ‘Insaat Biligimi’,
“Yapi Bilisimi’, ‘T1p Bilisimi’, ‘Kiiltiire] Miras
Biligimi’, ‘Deniz Biligimi’, ‘Ekolojik Bilisim’
gibi “X Bilisim (X-informatics)” kavramlari
ortaya c¢ikmistir. ‘Mekansal Biligim’in diger
‘X Biligsim’lerden farki, mekansal bilgiye ve
uygulamalarina gereksinim duyan neredeyse
diger tim ‘X Bilisim’lere, bunlarin uygulama-
larina, ig/bilgi akislarina ve mekansal ¢6ziim-
lerine projenin her asamasinda destek vere-
bilmesinin yani sira, mekan bilgisi {izerinden
arakesit olusturarak farkli ‘X Bilisim’lerin me-
kansal bilgiye dayali uygulamalarmin enteg-
rasyonunu olanakli hale getirebilmesidir. Boy-
lece, ‘Mekansal Bilisim’, disiplinlerin birlikte
iiretebilmeleri ve iirettiklerini paylasabilmeleri
i¢in koprii gorevi gorebilmektedir.

Mekansal Bilisimin literatiirde kesinlik kazan-
mig bir tanimi bulunmamaktadir. Bu tamin
yapabilmek i¢in dncelikle mekansal biligimin
¢ozlim i¢in etkin olarak kullanilacag: problem-
ler ve uygulamalar tanimlanmalidir. Verilerin
biiyliik bir kismmin mekansal bileseni oldu-
gundan herhangi bir problemin mekansal bo-
yutunun olmasinin olasilig1 ¢ok yiiksektir. Bu
durumda problem mekansal problem olarak
adlandirilabilir ya da problemin mekansal bo-
yutu mekansal problem olarak tanimlanabilir.

Kentsel doniisiim, 3 boyutlu kadastro, yer alt1
kadastrosu, giincel navigasyon bilgilerinin tire-
timi, biitiinlesik kiy1r yonetimi, siirdiiriilebilir
gevre ve biyogesitliligin yonetimi, afet yone-
timi, filo yonetimi, e-navigasyon konular1 me-
kansal boyutlar1 olan giintimiiziin giincel prob-
lemlerinden sadece bazilaridir. Bu ve benzeri
mekansal problemlerin ¢6ziimiinde kullanil-
mak iizere birgok farkl sektor ve disiplin uzay-
da/havada/karada/denizde/siberde ~ bulu-nan
gozlem platformlarindan elde ettikleri yogun
ve biiylik miktardaki dijital veri ve bilgileri,

554



Akademik Bilisim 09 - XI. Akademik Bilisim Konferanst Bildirileri

Mekansal Bilgi Sistemi (Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) olarak da adlandirilmaktadir) teknoloji-
sinin destegi ile zamansal-mekansal analiz edip
gerek arastirmacilarin gerekse karar-vericilerin
kullanimina uygun olarak internet {izerinden
yayinlamaktadir. Ayn1 zamanda yaymlanan bu
bilgileri diizenli olarak giincelleyip artan ge-
sitlilikteki kullanicilarina sunarak bu hizmetin
devamliligini da saglamaktadirlar. Genel ola-
rak bu siireci saglayan tiim geliskin teknolojik
altyapt ve mimariler mekansal bilisim kavra-

minin 6ziinii olugturmaktadir. [3]
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Sekil 1. Genel olarak mekansal biligim isakist
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lar) ile birlestirilmesi, veri yonetimi teknikleri
ile elde edilen verilerin kullanim amacina uy-
gun hale getirilmesi, islenerek/analiz edilerek
sonuglarmin kullanicilar tarafindan kolayca
kullanilabilecek formatlarda internet tizerinden
sunulmasidir. Bu ig akiginin semantik ve stan-
dart teknolojilere dayandirilmasi, birbirinden
farkli kurum, kurulusun ve son kullanicinin
iirettigi mekansal verilerin/bilgilerin bir araya
getirilmesini, kullanicilara ya da baska bir uy-
gulamaya/servise ulastirilmasint olanakli hale

getirecektir.

Sadece iki kelime ile ifade edilen aslinda an-
lam olarak c¢ok genis kapsami olan mekansal
biligim,

Sekil 1’de gosterildigi lizere ‘Mekansal Bi-
lisim Isakis1t (Spatial Informatics Workflow)’
genel olarak mekansal problemi ¢ézmek igin
amaca uygun nitelik ve kalitede elde edilen

veri ve bilgilerin, agik kaynak kodlu teknoloji-

ler kullanilarak mekansal veritabanlarinda de-
polanmasi, Mekansal Bilgi Sistemlerinde diger
GIS bilgileri (topografya, GML, GDF dosya-
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Arazide veri toplamadan, internet portalda
uygulamalara ve karar-verme siireglerine
kadar olan tiim asamalarda mekansal bir-
likte iglerligi, entegrasyonu ve mekansal
bilginin amaca en uygun kullanimini sag-
layan mekansal bilginin e-dongiisiidiir.
Bilgi ve iletisim teknolojilerinin tiim
fonksiyonlarm1 mekansal veriye/bilgiye
ulagilabilirligin arttirilmasinda, birlikte is-
lerliginin yiikseltilmesinde, paylasiminin
kolaylastirllmasinda ve entegrasyonunun
saglanmasinda kullaniimasidir.

Mekansal veri ve bilgilerin yapisini, 6zel-
liklerini ve yonetilmesini inceleyen, me-
kansal veri altyapis1 gibi mekansal altya-
pilar1 olusturan,

bilgi ve iletisim teknolojilerinin tiim fonksi-
yonlarini kullanarak her tiirlii mekansal bil-
gileri elde eden, depolayan, diizenleyen (si-
niflandiran ve nitelendiren), entegre eden,
yoneten, degerlendiren/isleyen, modelle-
yen, analiz eden, gorsellestiren, yeniden
iireten, portallar/portletler lizerinden sunan,
paylasan, karar-destek/karar-verme siiregle-
rinde kulla-nilmasini saglayan disiplindir.
Tiim bunlarin gergeklestirilmesine yonelik
mekansal veritabanlarmin gelistirilmesi,
verilerin ve bilgilerin ydnetimi, mekansal
bilgi sistemlerinin tasarimi, biitiinlesik ha-
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rita ve harita bilgileri liretim tekniklerinin
gelistirilmesi, insan-bilgisayar-uygulama-
servis etkilesimlerinin kurulmasi, simiilas-
yon, modelleme tekniklerinin ve jeoista-
tistik yontemlerinin gelistirilmesi, kablolu
ve kablosuz ag teknolojileri kullanilmasi
vb. gerekli bilgi ve iletisim altyapilartyla
yakindan ilgilenen,

* jeodezi, dlgme, kartografya, uzaktan algi-
lama, fotogrametri, mekansal bilgi sistem-
leri, goriintiileme, navigasyon, konum be-
lirleme (positioning), GNSS, karar-destek
sistemleri, telemetri, ileri hesaplama (ad-
vance computing), sanal gergeklik, artti-
rilmig gerceklik vb. disiplin, yontem ve
teknikleri entegre eden,

« farkli kurum, disiplin ve projeler arasinda
bilgi ve uygulamalarin e-paylagimini sag-
layan disiplinler arasi disiplindir.

Yukarida maddeler halinde yapilan ‘Me-
kansal Bilisim’in tanimi Mekansal Bilisim
Inisiyatifi’nin internet sayfasinda ve Vikipe-
di iizerinde siirekli olarak giincellenmekte ve
gelistirilmektedir. [4, 5]

2.1. Veriden Bilgiye Gegis

Mekansal Bilisimde veriden bilgiye gegis (data
to information to knowledge) 2 asamali bir me-
kansal yaklagimla izlenebilir.

1. Veriyi Elde Etme (data acquisition): Iginde
yiiksek teknolojiyi barindiran ¢ok gesitli 6lgme
yontemleri ve teknikleri ile mekansal verinin
vektor/raster gibi farkli formatlarda toplan-
masi, bu hibrit verilerin kalitelerinin kontroli,
islenmesi ve kullanilmasi, bir bagka ifadeyle
veriden bilgiye (data to information) gegilmesi
asamasidir.

2. Bilgiyi Kullanma ve Isleme (geoprocessing):
2B/3B/4B/nB harita iiretimi, internet haritalari,
¢ogul ortam destekli harita, sanal gerceklik, ii¢
boyutlu arazi modelleri gibi gorsellestirme is-
lemleri, zamansal-mekansal sorgu ve analizler,
yorumlamalar, karar-destek ve karar-verme

stiregleri, internet ilizerinden paylasim, hizli ve
kaliteli servis sunumu, bir baska ifadeyle ‘ta-
nmimlanan bilgiden’ ‘algilanan bilgiye’ (infor-
mation to knowledge) gegilmesi asamasidir.

Miihendisligin ana konusu sorgulamak ve
karar vermektir. Geomatik Miihendisliginde
bunu gergeklestirebilmek i¢in dncelikle amaca
uygun nitelik ve kalitede mekansal veriler/bil-
giler, nitelik ve nicelik yoniinden giderek artan
ve ¢esitlenen kaynaklardan farkli teknolojiler
yardimiyla elde edilir. (sensing/ measuring/
observing/positioning). Sayica ¢1g gibi biiyl-
yen tiim bu elektronik ve dijital 6lgme/konum
belirleme/algilama/ goézlem kaynaklar1 mik-
rondan metreler mertebesine kadar geometrik
dogruluk saglayabilmektedir. Elde edilen biitiin
bu verileri anlaml1 hale getirmek i¢in yapilma-
st gereken, onlar1 dnce bilgiye (enformasyon),
sonra yararli bilgiye doniistiirebilmektir.

Yeri geldiginde tek bir projede bile birden fazla
6lgme teknigi kullanilabilmektedir. Bu teknik-
lerden bir kismi arazide mobil olarak, diger bir
kismu ise ofiste degerlendirme yaparak sonug
vermektedir. Mobil 6l¢me ve iletisim teknolo-
jileri (mobile computing) kullanilarak arazi ofis
entegrasyonu saglanabilmektedir. Giiniimiiz-
de internet gibi gelisen iletisim teknolojileri
yardimiyla yapilan dlgmeler dogrudan baska
bir sehirdeki merkez ofiste bulunan veritaba-
nina kayit edilebilmektedir. Boylece ayni isin
farkli asamalarinda birbiriyle etkilesimli ve es
zamanli ¢alisabilen ekipleri kurmak miimkiin
olmaktadir. Ornegin arazide veri toplayan bir
ekibe, biiroda es zamanli olarak bagka bir ekip
destek verebilmektedir.

Giliniimiizde problem artik sadece veriyi elde
etmek degildir. Teknolojinin getirdigi yeni
problemler bulunmaktadir. Bunlardan biri me-
kansal veri elde etme tekniklerinin ve tekno-
lojilerinin entegrasyonu problemidir. Bir bagka
ifade ile hangi 6l¢gme yontem ve teknigin proje-
nin hangi agamalarinda kullanilacaginin amag,
maliyet ve kolaylik yoniinden karar verilebil-

556



Akademik Bilisim 09 - XI. Akademik Bilisim Konferanst Bildirileri

mesidir. Diger bir problem, farkli kaynaklardan
gelen farkli yapi, format (vektor/raster, ticari
format, agik format, standart formatlar, ¢evrim
araglart), dogruluk, presizyon, ¢oziiniirlik ve
Olgeklerdeki verilerden bilgiyi iiretebilmektir.
Ayrica {iretilen bilgileri bir arada birlikte is-
ler yapida entegre edip kullanabilmek de bir
diger mekansal bilisim problemidir. Tiim bu
verileri depolayabilecek mekansal veritaban-
larinin  gelistirilmesi, veri doniisiimlerindeki
veri kayiplarinin en aza indirilmesi, verilerinin
siiflandirilmast, verilerin islenmis hallerinden
iiretilen haritalarin, mekansal bilgi sistemleri-
nin birlikte ¢aligmazlig1 seklindeki problemleri
arttirmak miimkiindiir. Coziim ise organizas-
yon, yonetigim ve paylagim modellerini gelisti-
rerek mekansal verilerin, teknolojilerin ve yak-
lagimlarin birlikte islerligini (interoperability)
ve entegrasyonunu (infegrity) saglayacak ¢a-
ligmalarin, Mekansal Biligim semsiyesi altinda
farkli disiplinlerce birlikte es giidiim igerisinde
gerceklestirilmesidir.

2.2. Mekansal Bilisim Stratejisi
‘Mekansal Bilisim Mimarisi’nde ‘Mekansal
Biligim Stratejisi’nin olusturulmasinda 2 temel
unsur bulunmaktadir. Bunlar mimarinin tasa-
rim ilkeleri ve kisitlamalaridir. [2]

1. Mekansal Bilisim Mimarisinin tasarim
ilkesi: Mekansal problemlerin ¢éziime kavus-
turulmasi ve mekanla ilgili her tiirlii kullanici-
larin gereksinimlerinin karsilanmasi igin stan-
dartlara uygun (standards-based), birlikte cali-
sabilir (interoperable) ve etkilesimli (interac-
tive) servislerin, agik (open), giivenli (secure),
Olceklenebilir (scalable), dagitik (distributed)
ve gevsek-bagh (loosely-coupled) mimariler
ve altyapilar iizerinde farkli bilgi ve iletigim
teknolojilerinin entegre edilmesidir.

2. Mekansal Bilisim Mimarisinin kisitlama-
lar1: Mekansal Bilisim Mimarilerini olusturur-
ken g6z oniinde bulundurulmasi gereken ki-
sitlar esneklik (flexibility), kolay erisilebilirlik
(easy accessibility), etkilesim (interactivity),
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genigleyebilirlik (eXten-sibility), yeniden kul-
lanilabilirlik (re-usability), devamlilik (ma-
intainability), uyarlanabilirlik (adaptability),
dagitilabilirlik (global distribution), giiveni-
lirlik (reliability), modiilerlik (modularity),
olgeklenebilirlik (scalabilty), birlikte islerlik/
calisabilirlik (interoperability), diisiik maliyet,
hizli ve verimli ¢alismadir (cost-, time-, and
labor-efficiency).

2.3. Mekansal Bilisim Hedefleri
Mekansal Bilisim Mimarisinin bazi hedefleri
asagida maddeler halinde verilmistir:

*  Mekansal problemleri daha hizli ve biitii-
niiyle anlamak, yonetmek, etkin ¢oziimleri
ve karar-verme siire¢lerini olugturmak.

*  Yenilik¢i, esnek, birlikte isler ve ekono-
mik ¢dziimler i¢in agik mekansal standart-
lar1 kullanmak ve gelistirmek.

*  Mekansal veri ve bilgilerin elde edilmesi,
diizenlenmesi, islenmesi, yorumlanmasi,
analiz edilmesi, gorsellestirilmesi, yayin-
lanmas1 ve paylagimi igin amaca en uygun
yontemleri, teknolojileri, standartlari, arag-
lar1 se¢gmek ve mekansal bilgilerin, tekno-
lojilerin kusursuz entegrasyonunu sagla-
mak (technology selection and fusion).

*  Mekansal Bilgi Sistemi gibi mekansal bil-
gi teknolojilerinin diger bilgi sistemleri ile
entegre etmek.

*  Mekansal verilerin/bilgilerin; heterojen
mekansal bilgi sistemleri, veri tabanlari,
uygulamalar, kuruluslar, topluluklar arasin-
da paylasiminin semantik teknolojiler, stan-
dartlar seklindeki ¢oziimler ile saglamak.

*  Herhangi bir yerde herhangi bir zaman-
da karar-destek siire¢lerinde ve mekansal
problemlerin ¢6ziimiinde dagitik ortam-
da bulunan sunuculari, is istasyonlari-
n1, diziistii bilgisayarlari, tablet PC’leri,
PDA’leri, cep bilgisayarlarini, akilli cep
telefonlarini, ¢ogul ortam destekli tele-
fonlari, kiosklar1 vb. donanimlari giincel,
hizli/anlik ¢ok boyutlu dijital bilgiye ulag-
mada birlikte kullanmak.
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Mekansal Bilgi Sistemi mimarilerini ve
(dinamik topoloji, zenginlestirilmis topo-
loji, on-the-fly topoloji, 3B topoloji, diiz-
lem topolojisi, diizlem olmayan topoloji
gibi) topolojileri yaratmak, bu topolojileri
kullanarak mekansal sorgu ve analizleri
gergeklestirmek, analizler sonucunda te-
matik haritalari tiretmek.

Cok degiskenli mekansal istatistiksel ana-
lizleri, tematik verilerin ve mekansal kesi-
simlerin bindirme/¢akigtirma analizlerini,
tampon iiretmelerini, komsuluk analiz-
lerini, vektor tabanli grid olusturmalari,
ag analizlerini, zaman-mekansal hesap-
lamalar1, agirliklara dayali regresyonlari,
zaman serilerini, yapay sinir aglarini, ge-
netik algoritmalari, bulanik mantik, kuan-
tum hesaplamayi, yapay zekayr mekansal
uygulamalarda ozellikle Mekansal Bilgi
Sistemi uygulamalarinda kullanmak.
e-harita iiretimi, tematik haritalar, zaman
tabanlt etkilesimli haritalar, web tabanli
etkilesimli harita tiretim arayiizleri, kiigiik
sunum alanlt elektronik araglarda kullani-
lan haritalarin tasarimi vb. harita liretim
stirecleri ile Mekansal Bilgi Sistemi uygu-
lamalarmin arayiizlerini zenginlestirmek.
Karmasik yapida bulunan heterojen
zamansal-mekansal ve tematik veri grup-
larint internet {izerinden etkilesimli olarak
gergekei (realistic) sekilde farkli detay se-
viyelerinde (LOD) sunmak (Geovisualiza-
tion/Geo-centric visualization).

Tek par¢a CBS uygulamalarindan (mono-
lithic GIS) geoweb tizerindeki XML ta-
banlt mekansal web servislerine (geo web
services) gegisteki altyapilari olugturmak.
Mekansal verinin yeniden kullanimini,
mekansal bilginin depolanmasini, farkli
seviyelerde entegrasyonunu ve paylasimi-
n1 saglamak.

Cok boyutlu dijital mekansal verinin/bil-
ginin ¢oklu godsterimi, internet {izerinden
sunumu, paylagimi ve yonetimi konularin-
da caligmalar yapmak.

2.4. Mekansal Bilisim Mimarileri

Mekansal Bilisim Mimarisi asagidaki ifade
edildigi lizere 14 alt mimariden ve 2 altyapidan
olugmaktadir: [2]

*  Acik Mimari (Open Architecture).

*  Semantik Mimari (Semantic Architecture)

*  Modelleme ve Tasarim Mimarisi (Mode-
ling Architecture).

*  Genisletilebilir Mimari (eXtensible Archi-
tecture).

+ Internet Uzerinden Dagitik Yapida Cok
Katmanlh Mimari (Web-based Distributed
Multi-Tier Architecture).

* Servis Yonelimli Mimari (Service-
Oriented Architecture).

*  Web Servis Mimarisi (Web Services Arc-
hitecture).

e  Veri Depolama ve Yonetimi Mimarisi
(Data Storage and Management Architec-
ture).

o Gorsellestirme Mimarisi (Visualization
Architecture).

+  Web igerik Yénetimi Mimarisi (Web Con-
tent Management Architecture).

*  Mobil Hesaplama Mimarisi (Mobile Com-
puting Architecture).

*  Mekansal Bilgi Sistemi Mimarisi (Spatial
Information System Architecture).

*  Giivenlik ve Emniyet Mimarisi (Security
and Safety Architecture).

* Paralel Hesaplama Mimarisi (Parallel
Computing/Processing Architecture).

*  Yazilim Altyapist (Computing Infra-
structure).

e Donanim Altyapist  (Physical Infra-
structure).

2.5. Mekansal Standartlar

Genel olarak mekansal veri gruplan ile ilgili
standartlar1 belirleyen ii¢ ana orgiitlenme bu-
lunmaktadir. Bunlar: ulusal ve uluslararasi stan-
dartlagtirma caligmalart yapan kurum ve kuru-
luglar, endiistriyel standart belirleme girigim-
lerinde bulunan orgiitler ve internet {izerindeki
acik topluluklardir. Bildirinin bu boliimiinde
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s0z konusu orgiitlenmeye ve yiiriitiilen ¢aligma-
larda elde edilen liriinlere 6rnekler verilmistir.

Ulusal ve Uluslar arasi standartlagsma ¢alisma-
lar1 yapan kurum/kuruluslar ve tirtinler:

* Global Seviyede ISO 19xxx gibi ISO/
TC211 mekansal bilgi s tandartlar1 (http://
www.isotc211.org)

»  Bolgesel Seviyede GDF (Geographic Data
File) gibi Avrupa Birligi’nin CENTC/287
Mekansal Bilgi” standartlar 1 (http://www.
centc287.org)

+ Ulusal Seviyede Biiyiik Olgekli Harita
ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi,
Detay-Oznitelik Katalogu, Ulusal Veri
Degisim Formati, Tirkiye Ulusal Cog-
rafi Bilgi Sistemi (TUCBS) c¢aligmalari,
Cografi Bilgi Sistemi Altyapis1 (CBS-A)
caligmalari, e-Doniisiim Tiirkiye Projesi
kapsamindaki 47, 36 ve 75 nolu eylemler,
Tiirk Standartlar1 Enstitiisi MTC 94: Cog-
rafi Bilgi Sistemleri Ayna Komitesi (/SO/
TC 211 Mirror Committee)

e Yerel Seviyede Biiyliksehir Belediyele-
rinin mekansal bilgi sistemi projeleri ile
ilgili ytirtirlige koydugu yonetmelikler

Endiistriyel standart belirleme girisimleri bulu-
nan Orgiitler ve tirtinleri:

* OGC (Open Geospatial
um)  (http://www.opengis.org),
W{FM,C}S, CityGML, KML, vb.

o W3C (World Wide Web Consortium)
(http://'www.w3.org/) XML, HTML,
XHTML, vb.

«  DCMI (Dublin Core Metadata Initiative)
(http://dublincore.org/) meta veri standartlari.

+  Internet iizerindeki agik topluluklar (open
source communities):

*  OSGEO (Open Source Geospatial Foun-
dation) (http://www.osgeo.org/)

Consorti-
GML,

11-13 Subat 2009 Harran Universitesi, Sanlurfa

Bu ve benzeri standartlara gereksinim duyul-
masinin bir nedeni, bugiin mekansal bilgi (Ge-
ospatial Information, GI) sektoriinde 150°den
fazla mekansal veri formati, 70 gesit farkli CAD
benzeri format bulunmaktadir. Bu sartlar altin-
da birlikte islerlik kavramini yagatmak i¢in Me-
kansal Bilgi Sistemi mimarisi agik standartlar
iizerine zellikle de ISO TC211 ve OGC stan-
dartlan tizerine kurulmasi gerekmektedir. Ay-
rica, halihazirda siirdiiriilmekte olan mekansal
verinin/bilginin kalitesine, dl¢egine, ¢oziiniir-
liigline, yapisina, igerigine vb. gore lisanslama,
iicretlendirme ve veri bakim hizmetlerine yone-
lik ulusal standart altyapisi bir baska ifadeyle
Ulusal Mekansal Veri Altyapisi ¢aligmalarinin
ivedilikle tamamlanmasi gerekmektedir.

3. Sonug ve Oneriler

Mekansal Bilgi Sistemi teknolojisinin kullanim
alanlar1 her gegen giin ¢esitlenmekte ve kulla-
nicilarinin sayis1 da giderek artmaktadir. Yon
bulmadan dogal afetlerin yonetimi ve tahmini
gibi kritik ve karmasik gorevlere kadar genis
bir yelpazede, son kullanicidan karar-destek
stireglerine kadar birgok farkli seviyedeki kul-
lanicilar tarafindan gesitli sekillerde kullanil-
maktadir. GPS ve uzaktan algilama gibi hizli
veri toplama ve es zamanli izleme olanagi sag-
layan mekansal veri toplama teknolojilerinin
de destegiyle Mekansal Bilgi Sistemi teknolo-
jisi bir ¢ok yeni disipline ve endiistriye girmis,
bilisim altyapilarimin bir pargasi olmustur. Gii-
niimiizde pek ¢ok disiplin ytikli veri gruplari-
n1 Mekansal Bilgi Sistemi gibi bir teknolojiyi
kullanarak depolayabilmekte, analiz edebil-
mekte ve gorsellestirebilmektedir. [3]

Geligkin, yiiksek teknolojiyi barindiran Me-
kansal Bilgi Sistemi uygulamalar1 giderek daha
dagitik ve heterojen yapida gelistirilmektedir.
Mekansal Bilisim yaklagimi, bu farkli yapidaki
Mekansal Bilgi Sistemi uygulama ve projeleri
arasinda gerekli olan paylasim araglarmi da sun-
maktadir. Mekansal verileri/bilgileri kullanan
sektorler mekansal bilisimin fonksiyonlarini
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verimli ve etkin bir sekilde kullanamay1p yeterli
Ol¢lide yararlanmamaktadir. Oysa bu sektorler
projelerinin tasarimi, fizibilitesi, uygulanmasi,
yonetimi, kontrol ve izlenmesi ile karar-destek
asamalarmin tlimiinde mekansal yaklasimlardan
ve teknolojilerden yararlanabilirler. Projelerini
daha kaliteli ve hizli bir sekilde sonlandirabilir,
karar-verme stireglerini daha etkin bir sekilde
gerceklestirebilir, kaynaklarin etkin kullanimi
ve yonetimi sayesinde de daha ekonomik ser-
visleri kullanicilarina sunabilirler. [3]

Bugiin diinyada yillik 50 milyar dolar biiyiik-
liige ulasan mekansal bilgi sektdriinde bir gok
farkli Mekansal Bilgi Sistemi yazilimi ve fark-
It kurum ve kuruluslarca gelistirilmis heterojen
yapida Kent Bilgi Sistemleri, Deprem Bilgi
Sistemleri gibi Mekansal Bilgi Sistemi uygula-
malar1 bulunmaktadir. Amaca uygun mekansal
bilgi sistemi ¢oziimiiniin belirlenmesinde ilk
olarak Mekansal Bilgi Sistemi projesini g¢ok
amaglt ve ¢ok katilimli bir bilisim projesi ola-
rak benimsenmesi bulunmaktadir. Tkinci olarak
konum ve konuma bagl bilgileri iireten, me-
kansal veriler, parsel-bazli kadastro verileri, to-
pografik bilgiler, yer modelleri, kartografik bil-
giler, jeodezik aglar, geoit, projeksiyon, CAD,
GIS, topoloji, vb. mekansal ve mekana iligkin
bilgileri mekansal veri altyapisina uygun ve
mekansal bilgi sistemlerinde kullanilacak bi-
¢imde {iiretecek tek yetkin disiplin ve sektor
olan Geomatik Miihendislerinin bu projelerde
yer alma zorunlulugudur. Mekansal Bilgi Sis-
temi projelerinin karar-vericiler, kullanicilar,
son kullanicilar gibi farkli seviyelerdeki kul-
lanici gruplart igin ¢esitli amag fonksiyonlar
Geomatik Miihendisleri tarafindan formiile
edilmelidir. Ayrica, Geomatik Miihendisleri
bir ¢ok farkli uygulama i¢in mekansal bilisim

mimarilerini gelistirmek durumundadir. Me-
kansal verinin entegrasyonunda ve degerlendi-
rilmesinde, mekansal-zamansal analizlerinde,
bilgi tiretiminde, gorsellestirmede vb. konular-
da kullanic1 gereksinimlerine yonelik ¢oziim-
leri ortaya koymalidir.

Sizce de mekansal bilisim 6nemli ise dene-
yimlerimizi ve teknolojilerimizi paylastigimiz
mekansal bilisim aginda -Mekansal Bilisim
Inisitayifi (Spatial Initiative of Turkey) (http://
www.mekansal bilisim.org/)- bulusalim.
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