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Ozet: Bu galismada hastanelerin yogun bakim iinitesinde kullanilan medikal cihazlarm 3 boyutlu model-
lerinin Moodle 6grenim ydnetim sistemi {izerinden uzaktan egitimle 6gretilmesi anlatiimistir. Bu proje
Leonardo da Vinci hayat boyu 6grenme programi kapsaminda 3DWebEPL (Girisimei iiriin yagsam don-
giisiinde 3 boyutlu web tabanli egitim ve 6gretim) adiyla desteklenmektedir. Calismada medikal cihazla-
rin 3 boyutlu modelleri 3ds Max 2008 ile tasarlanmis, ASE formatina doniistiiriiliip View point Enliven
programu ile interaktiflik kazandirllmistir. Béylece 3 boyutlu medikal cihazlarin html formati igerine go-
miilen modelleri kullanict tarafindan istenilen yonde dondiirebilmekte, biiyiiltiiliip, kiigiiltiilebilmekte,
yerlestirilebilen butonlarla modellerin istenilen pargasi hareket ettirilebilmekte, 6nceden belirlenen dog-
rultu ve agida déndiiriilmesi saglanmaktadir. On bes saatlik bu egitim Tiirkiye Yiiksek Ihtisas Hastanesi
Egitim ve Arastirma Saglik Isletmesi Tibbi Aygitlar Bakim Onarim Merkezi (TABOM) teknisyenlerine
uygulanacaktir. Egitim sonucunda personele Leonardo Da Vinci Egitim Sertifikasi verilecektir.!

Anahtar Kelimeler: Medikal Cihazlar, Internet, Web Tabanl Egitim, U¢ Boyutlu Tasarim,
Web3D Teknolojileri.

Abstract: In this study, three dimensional medical equipment models which are used in hospital
intensive care unit have been described over moodle education management system teaching with
distance education techniques. The project named as 3DWebEPL (3D Web-based learning and
training in the field of the Enterprise Product Lifecycle) is supported by as part of Leonardo da
Vinci Lifelong Learning Programme. In this study, three dimensional medical equipment models
are designed with 3ds Max 2008, then convert into ASE format and added interactive display
with Viewpoint-Enliven. Three dimensional medical equipment models which are embedded
in html format can be turn round with user defined way, getting bigger and smaller and specific
model items can be moved with user defined direction and angle with embedded buttons. The
education module which is described for 15-hours will be taugth to technicians of Turkish High
Specialized Hospital Education and Research Healthy Enterprise TABOM department. After the
training, Leonardo Da Vinci Certificate of Education will be given to technicians.

Keywords: Medical Equipments, Internet, Web Based Learning, Three Dimensional Designing,
Web3D Technologies.

! Bu calisma Leonardo da Vinci Hayat Boyu Ogrenme projeleri kapsaminda yapilan 3DWeb learning and training in the fi-
eld of the enterprises lifecycle 3DWEBEPL) projesi kapsaminda desteklenmektedir. Proje No: LLP-LDV/TOI/07/1T/166

1. Web Tabanh Uzaktan Egitim se sagladigi olanak ve esneklikler nedeniyle
yayginlasmaya devam etmekte, ortaya ¢ika-

Uzaktan egitim, gerek gelencksel yontemlerle cak problemlerin ¢dziimiini de beraberinde

¢oziilemeyen egitim sorunlarinin ¢dziim ara-  getirecek bicimde gelismektedir.

yislarindan biri olarak kabul edilmesi, gerek-
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Bilgi ¢ag1 insani, kendini siirekli yenileme ve
gelistirme ihtiyacini fazlasiyla hissetmektedir.
Sadece mesleki kazanimlar i¢in degil, kisisel
gelisim i¢in de “Yasam boyu 6grenme (Life-
long Learning)” kavrami giderek yayginlas-
makta ve dolayisiyla “siirekli egitim” talebini
arttirmaktadir.

Egitim almak isteyen &grenci sayisinin artma-
s1, mesleki gelisim ihtiyact dogrultusunda or-
ganizasyonel gelisim egitim alaninin daha ¢ok
genislemesi sonucunu dogurmakta ve uzaktan
egitim yayginlasmaktadir. Geleneksel egitim or-
tamlarinda egitim imkanlaria ulasmada zorluk
¢eken bireyler, 6zellikle de engelliler i¢in uzak-
tan egitim Oncelikli bir firsat niteligindedir. [1] .

Web tabanli uzaktan egitim, egitimci ile 6gren-
cinin ayn1 anda interaktif olarak sesli ve goriin-
tiilii sohbet yaptig1 senkron (es zamanli) egitim
ile zamana ve mekana bagli olmayan diisiik
maliyetli asenkron(es zamansiz) egitim mode-
linden olugmaktadir [2]. Web tabanli uzaktan
egitim ile is yerinden veya evden ¢ikmadan,
calisanlarin igini aksatmadan, isverenden izin
almadan egitim almalar1 miimkiin olmaktadir.

Web tabanli uzaktan egitim modeli, ders ige-
riklerinin, kaynaklarin, 6dev ve projelerin web
ortaminda sunuldugu, derslerle ilgili belgelere
erisimi saglamak iizere baglantilarin hazirlandi-
81, grencilere ait e-posta listeleri gibi araglarin
kullanildig1 bir modeldir. Diinya genelinde ¢cok
zengin bir kiitiiphane olusturan web sayfalari-
nin etkin kullanimini saglamaya yonelik ¢alis-
malarin ve zaman uyumsuz egitim modellerine
duyulan gereksinimin karsilanmasinda hizli ve
yaygin bir ara¢ olan web sayfalarinin 6n plana
¢ikmasinin bir sonucu olarak goriilmektedir [3].

2. Moodle

Moodle, Uzaktan Egitim sistemin kendi web
adresinde (yani www.moodle.org) 6rnegi go-
rildiigii tzere herkesge kullanilabilecek bir
cevrimigi kurs Ogrenim yonetim sistemidir.

2

Moodle kelimesi agilimi ‘Modular Object
Oriented Dynamic Learning Environment’
olup Esnek (Modiiler) Nesne Yonelimli Di-
namik Ogrenme Ortamu olarak gevrilebilir.

Moodle Genel Ozellikleri;

*  Moodle tamamiyla ticretsizdir.

*  Sistem hem Windows hem de Linux sis-
temleri altinda ¢aligmaktadir.

+  Olgeklenebilirlik: Sistem, 50,000 dgrenci-
li ve binlerce kurslu 6rneklere sahiptir.

* Tek bagina ticari paketlerle (WebCT ve
BlackBoard) yarigmakta olup egitim sek-
tortinde biiyiik bir paya sahiptir.

* Cok biiyiik bir tematik topluluga yani
gelistirici ve son kullanici egitmenlerden
olusan (yalnizca kendi sitesinde 100,000
kayitl tiye) kitleye sahiptir.

+  150iilkede 70 dilde destegi mevcuttur. Istedi-
giniz dilleri segebilirsiniz. Isterseniz tiim dil-
leri aym anda isterseniz tek dili segebilirsiniz.

*  Genigs gelistirici kitlesi vardir.

*  Genis gelistirici kitlesi nedeniyle iiriin ya-
sam ¢evrimi ¢ok hizlidir. Yani ¢ok kisa sii-
rede yeni siirimler gelistirilmektedir.

*  Cogu son kullamec1 higbir programlama ve
veri tabani deneyimine sahip olmadan kullan-
makta. Sorun oldugunda sorunun giderilmesi
ticari sistemlerden daha hizli olmaktadir.

* Acgik kaynak kodlu sistem oldugundan
Giivenlik agiklarinin kapatilmasi ticari
sistemlere gore ¢cok daha hizlidir.

+  Ucretsiz oldugundan test edici kitlesi ¢ok
genistir.

»  Sirekli olarak ¢ok miktarda yeni 6zellik
(blok) gelistirilmektedir ve licretsiz olarak
dagitilmaktadir.

e Verimlilik araglart olarak dersin takvim
iizerinde ilerleme durumu goriintiilenebi-
liyor. Programda o6grencilere yardim ve
yonlendirme destegi. Ogrenciler goriisme
ve tartigmalar i¢inde arama yapabilirler.

+  Ogrenci kullanim araglar1 olarak 6grenci-
nin kendini degerlendirmesi i¢in 6grenci
kisisel sayfalar1 bulunmaktadir.
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Yazilimin destek araglart olarak kimlik
denetimi, kurs yetkileri diizenleme, sunu-
cu hizmetleri ve kayit entegrasyonu bu-
lunmaktadir. Sistem, kimlik denetimi igin
temel kullanict ismi ve sifresini kullanir.
Yoneticiler i¢in farkli grup rollerinden eri-
sim olanaklar1 vardir. Bunlar; yoneticiler,
egitmenler, 6grenciler ve konuklardir.
Egitmenler, 6grencilerin kursta kullanil-
mak iizere sinirlandirilmis metin dosya-
larin1 kaydedebilir veya 6grenciler kendi
kayitlarini yapabilir.

Egitmenler 6zel tarihlere tartismalar veya
kurs etkinlikleri koyabilirler. Sistem es
zamanli olarak kurs tarihlerini kurumsal
takvime gore ayarlar.

Egitmenler sorulart ¢oktan se¢meli soru,
¢oktan yanith soru, hesaplama, kisa cevap-
It ve karsilagtirmali sorular1 otomatik ola-
rak olusturabilirler. Sorularin her bir cevabi
ayrintili geri bildirim ve izlenimi igerir.
Egitmenler kurs icerigine erigen her dgren-
cinin IP adresi, tartigma formlari, kurs de-
gerlendirmeleri ve ddevleri raporlandirabi-
lir ve bunu ne siklikta olacagi ayarlanabilir.
Yazilimda ii¢ gesit kurs kalib1 bulunmaktadir.
Bunlar haftalik diizenlenen etkinlikler, konu-
larla diizenlenen etkinlikler ve sosyal igerikli
tartigmalarin yapildig: kurs tipidir [4,5].

3DWEBEPL Moodle

Awsilnbla Coursas

Sekil 1.3 DWebEPL Moodle Giris Sayfas1
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3D WEB BASED LEARNING AND TRAINING OF
MEDICAL DEVICES

Sekil 2.3 DWEBEPL Moodle Igerik Sayfas
3.Web3D Teknolojileri

Gergek diinyanin ii¢ boyutlu olmasi, bilgisa-
yarlarda sanal gergeklikler olusturulurken de
iic boyut kullanim gereksinimini ortaya ¢i-
karmistir. Ug boyutlu goriintiiler kullanilarak
olusturulan tasarim gergege yakin oldugun-
dan daha fazla ilgi ¢ekmektedir. Web siteleri
genelde metinler, resimler ve vektorsel grafik
teknolojileri yardimiyla gergeklestirilmis olan
iki boyutlu ¢izim ve animasyonlardan olus-
maktadir. Web tasarimcilar {i¢ boyut sayesin-
de, ulagsmak istedikleri gorselligi ger¢ege daha
yakin bir sekilde sunabileceklerdir. Boylelikle
bu modellemeler ig, egitim, sanat, tasarim gibi
pek cok farkli alanlarda kullanilir [6].

Giintimiizdeki birgok modelleme programi, {ig
boyutlu modellere etkilesimli olarak herhangi
bir eksen etrafinda dondiiriilerek kolaylikla ba-
kabilme ve ayrica modelin hareketli goriintiile-
rini elde edebilme imkan1 sunmaktadir.

Bunlardan bazilar1 asagida belirtilmigtir:

*+  VRML (Virtual Reality Modeling Langu-
age): Ik Web3D teknolojisidir ve 1994
yilindan bu yana yogun olarak kullanil-
mistir. ISO (International Standards Or-
ganization tarafindan uluslararas: standart
olarak kabul edilmistir. VRML, etkilesimli
ii¢ boyutlu nesne ve ortamlar1 tanimlamay1
saglayan basit metinsel bir dildir.
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* JAVA3D, JOGL: Java’da, 3D igerik olus-
turmada, yaygin kullanilan uygulama prog-
ramlama ara yiizii Java3D’dir. Giiniimiizde
Java3D ile gelistirilmis bir¢ok grafiksel uy-
gulama mevcuttur. JOGL ise, hiz ve gercek-
ciligin arttirllmasi ve uygulamalardaki belir-
siz hatalar ile uyumsuzluklarin giderilmesi
sonucu; Java3D’nin belirtilen eksikliklerini
kapatarak, 3D icerik olusturmada daha et-
kin bir ¢6ziim durumuna gelmistir [6].

* X3D (Extensible 3D): X3D (“Extensib-
le 3D”) hala gelistirme asamasinda olan,
VRMLO7 standardini genisleten, web iize-
rinde 3B etkilesimli diinyalar olusturmada
kullanilmaya baslanan bir Web3D stan-
dardidir. X3D’in getirdigi yenilikler soyle
stralanabilir:

*  Yeni grafik 6zellikleri (NURBs, insansi
Canlandirma(“Humanoid Animation™).

*  Coklu desen kaplama (“Multitexturing’)

+  Uggen Ilkelleri (“Triangle Primitives”)

* 3B igerisinde 2B sekiller.

* Animasyon (zamanlayici ve ara deger-
leyiciler (interpolator)).

*  Cok sayida “encoding” (XML, VRML,
“classic”, “Binary”) icermesi.

*  Geligmis seyir (kameralar, 3B sahnede
kullanici hareketi, garpigma, tahminlere
ve goriiniirlik tespiti).

+ Kullanic1 etkilesimi (Klavye girisi ve
fare tabanli segme tagima).

*  Yeni ag ozellikleri (“LoadSensor”, ge-
listirilmis “Inline”).

Fiziksel benzetim(Insans1 animasyon, yer yii-
zeysel veri kiimeler, dagitik etkilesimli benze-
tim protokolleri ile biitiinlestirme) [6] [7].

3. WEB3D’nin Uzaktan
Egitimde Kullanilmas:

Yiizyilimizda endiistriyel ekonominin ayakta
kalmast igin, temel bilgiye, laboratuar ve atdlye
ortaminda beceri ve yeteneklerin gelistirilmesi-
ne gereksinim duyulmaktadir. Kurulan ekono-
mik birliklerde hayat boyu devam edip giden

bir mesleki 6grenmeye ihtiyag vardir. Gelenek-
sel 6grenme tarzindan mesleki 6grenmeye ge-
¢iste, yeni teknolojiler ve araglara gereksinim
duyulmaktadir. Bu ihtiyacin iistesinden gel-
mek i¢in, ekonomik alanda birlik olusturmus
iilkeler hem bilimsel alt yap1 olusturup hem de
birbirlerinin deneyimlerini 6grenerek, 6gren-
me alanlarmi genisletmislerdir. Bu 6grenme
yontemlerinden birisi de etkilesimli 3d Grafik
ve Web3d sanal gerceklik araglari olup bunlari
kullanmak yiiksek ustalik becerisi gerektirir.
Web3d’nin egitimsel uygulamalar1 iizerinde
odaklanilmasi bu siiregte zaruridir. Hayat boyu
6grenme kapsaminda yapilan ¢aligmalar ¢erce-
vesinde, uzaktan egitimde 3d sayisal standart
modeli gelistirilerek Web3d temelli ¢oziimler
etkili bir sekilde kullanilabilir [8]. Boylece;

* 3d ile Karmasik Sistemlerin Modellen-
mesi: 3Webd teknolojilerinin bir¢ok agidan
incelenmesi ve degerlendirilmesi igin yiik-
sek kalitede etkilesim ve gorsellik saglanma
yetenegi kazandirir.

* Yiiksek Seviyede Etkilesim: Cogu insan
3d tasarim yaparak daha hizli dgrenir ve
3Webd i¢in diger bilgisayar tabanl sistem-
lerden daha fazla etkilesimlidir.

* Her yerde, her zaman, tek basina: Gi-
niin 24 saatinde, yliksek ve giivenli ag bag-
lantis1, hizli kisisel bilgisayarlar sayesinde
zaman ve mekandan bagimsiz bir egitim
firsat1 sunar. Calisanlar uygulamalara evde
ya da iste erisebilirler [8,9].

4. U¢ Boyutlu Tasarim ve interaktiflik

Medikal cihazlarin 3 boyutlu ¢izimlerinin ger-
ceklestirilmesi icin, Tiirkiye Yiiksek Ihtisas
Egitim ve Arastirma Hastanesi Tibb1 Aygitlar
Bakim Onarim Merkezinde (Tabom) bulunan
Yogun bakim {initesi cihazlarinin kullanimi
hakkinda bilgi alinmis, ¢izimde kullanilmak
iizere fotograflari ¢ekilmis ve kullanim kila-
vuzlar1 alinmigtir. Daha sonra asagidaki cihaz-
larin {i¢ boyutlu modelleri 3ds MAX 2008 ile
gerceklestirilmigtir.
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Bu Medikal cihazlar sirasiyla:

1) Elektro Kardiyografi Cihazi (EKG Cihaz1)
2) EKG Simiilatorti

3) Defibrillator

4)Defibrillator Kalibratorii

5) Infiisyon Cihaz1

6) Inflisyon Pompas1 Analizorii

7) Nonefraktif Kan Basmci Olgiim Cihazi
8) In vitro Kan Basmc1 Simiilatorii ve Test Cihazi
9) Elektrik Giivenlik Analizorii

10) Destekleyici Cihazlar

S6z konusu cihazlarin 3 boyutlu modelleriyle
Enliven programi ile uyumlu oldugu i¢in Auto-
Desk 3ds MAX 2008 programi tercih edilmistir.

Sekil 3. Enliven Programi

AutoDesk 3ds MAX 2008 programin varsayilan
¢izim formati .max dir. Bu program ile gizimler
Enliven ile uyumlu olan .ASE formatinda da
kaydedilebilmektedir. 3 boyutlu tasarimlarin
Solidworks, AutoCAD vb. ii¢ boyutlu tasarim
programlari gergeklestirilmesi diisiiniilmis fa-
kat s6z konusu programlarla elde edilen model
formatlar1 Enliven ile uyumlu olmayip ¢izim-
leri Enliven programiyla beraber gelen Right
Hemisphere programi kullanarak Enliven ile
uyumlu hale getirmemiz gerektiginden ve bu
programin doniisiim sirasinda sekil bilesenle-
rini ayirmasi, ¢izim Kkalitesini diigirmesi gibi
problemleri bulundugundan bu yéntem tercih
edilmemistir.

Enliven ile elde edilen model drneklerinden
bazilart agagida verilmistir.
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Sekil 4. U¢ Boyutlu Defibrillator Modeli
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Sekil 5. U¢ Boyutlu Hasta Bas1 Monitorii Modeli

Enliven programinin temel 6zellikleri asagida-
ki sekildedir.

*  View Point Enliven programi 30 giinliik de-
neme siiriimii ile gelmektedir. Deneme sii-
riimiinde 3 boyutlu ¢izimler {izerinde renk
degisimi, yaz1 ekleme gibi fonksiyonlarin
disindaki 6zellikler kullanilabilmektedir.

»  View Point temel iglevi li¢ boyutlu model-
lere html formati i¢erisinde kullanici tara-
findan degistirebilir dzellikler getirmesi-
dir. Boylece interaktiflik saglamaktadir.

*  View Point Enliven 3 boyutlu ¢izimlerin
web tabanli gosterimini saglamaktadir.
Modellerin, dnceden belirlenen dogrultu
ve agida hareket etmesini saglayan buton-
lar konulabilmektedir.
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* 3 boyutlu ¢izimlerin web tabanli gdsteri-
minde sekil sag fare tusu ile biyiitiiliip-
kiiciiltiilebilir, sol fare tusu ile istedigimiz
yonde hareket ettirilebilir.

e Sekilin anlagirliligim artirmak amactyla mo-
del pargalarinin rengi degistirilebilmekte,
istenilen yerlere agiklayici bilgiler eklenmek-
tedir. Bu bilgiler XML formatinda kaydedil-
diginden herhangibir text editorii ile degis-
tirilebilmekte ve kisa siirede farkli dillerde
egitim yapilabilmesi saglanmaktadir [10].

5. Sonuglar

Giinlimiizde internet iizerinden web tabanli
uzaktan egitimde bir ¢gok yontem ve teknoloji
kullanilmaktadir. Bu yontem ve teknolojilerin
ortak amaci gorsellik ve gercekgilik ile etkile-
simli bir sekilde 6grencinin ilgili konuyu daha
iyi kavramasini saglamaktir. Burada dgrencinin
ders igeriyle etkilesimini saglayan, kullanilmak-
ta olan internet formati ile uyumlu ve ii¢ boyut
ile gercekeilik kazandirilmig medikal cihazlarin
modelleriyle lilkemizde ilk defa uygulanan bu
yonetimin basartya ulasacagi diisiiniilmektedir.
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