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Ozet: Bilgisayar alanindaki uygulamalarin ve internetin gelismesi ile birlikte bilgi aligverisi de
hizlanmistir. Miizik alaninda da verilerin iletimi, bilgilerin paylasilmasi; miizisyenler, miizik se-
verler i¢in 6nemli bir konu durumuna gelmistir.

Bir ¢ok miizik uygulamasi MIDI gibi formatlar1 kullanirken bir ¢ogu da kendine 6zgii miizik
formati olusturmaktadir. Genelde farkl bi¢cimler kullandiklar1 i¢in aralarinda veri iletisimini sag-
lamak, bilgi aligverigini yapmak olduk¢a zordur. MIDI formati kismen buna ¢6ziim olabilirken
miizigin nota gosteriminde ve bilgi aktariminda eksik kalmaktadir.

XML(EXtensible Markup Language) ozellikle internette veri iletimini saglayan veri saklama-
ya da yarayan esnek bir metin formatidir. internet igin standartlar1 belirleyen Diinya Genel Ag
Birligi(World Wide Web Consortium-W3C)’nin tavsiye karar1 ve iicretsiz agik bir standart ol-
masindan dolay1 ¢ok¢a kullanilan bir teknoloji haline gelmistir. Gliniimiizde bir ¢ok yazilim ve
uygulama; diger benzer uygulamalarla veri aligverisini XML formatiyla yapmaktadir.

Miizik verilerinin aktarimini saglayacak standart bir format ¢aligmas1 XML teknolojisinin ve
internetin ¢ok yayginlasmasi ile XML tabanli miizik dillerini giindeme getirmistir. Bununla
ilgili bircok c¢alisma yapilmistir. Miizigin nota goésterimi, ¢ikarsama ve analizi igin tasarlanan
MusicXML’den miizik nesnelerini ve olaylarini isaretlemeyi hedefleyen MML(Music Markup
Language)’e; akorlari, sozleri depolayan ChordML’den ¢esitli miizik igerikleri i¢in arayiiz tanim-
lamaya yarayan MCML(Music Content Markup Language)’e kadar bir ¢ok dil tarif edilmistir. Bu
calismada bu dillerin tanitimi yapilacaktir.

Giris

Gilintimiizde bilgisayar ve internet yagamimizin
ayrilmaz pargalar1 olmus, her tiirlii bilginin pay-
lasilmasi, iletilmesi, degisimi teknolojinin geli-
simiyle birlikte kolaylagmistir. Haberlesmeden
egitime, kiitiiphanelerden ticarete, eglenceden
bilgi paylagimina kadar bir ¢ok olanagi sunan
internet ile birlikte miizik verilerinin de iletil-
mesi ve degisimi miizisyenler, miizikseverler,
aragtirmacilar i¢in 6nem kazanmigtir

Miizik dosyalarini sayisal olarak saklayabilmek
icin bir¢ok format kullanilmaktadir. Bunlar ara-
sinda ¢okga bilinen ve kullanilan standart MIDI
(“Musical Instrument Digital Interface”) for-
matidir. MIDI'nin isleyisine baktigimizda; ses

sinyali gondererek ¢alismamakta, bunun yerine
ses kartii¢in ikili yonergeler gondermektedir[1].
MIDI’nin en 6nemli 6zelliklerinden biri az yer
kaplamasidir. Ancak ikili yonergelerden olus-
masi insanlar tarafindan okunmasini giiglesti-
rirken, verilerde bit diizeyinde olusan hata ya
da eksiklik tiim dosyanin bozulmasma neden
olabilmektedir. Bunun yaninda MIDI dosyala-
rin1 diizenleyebilmek zor oldugu igin, diizenle-
meyi saglayacak 6zel yazilimlar tasarlanmasi
gerekmektedir. Bu da MIDI dosyalarinin farkli
uygulamalar arasinda taginmasini gii¢lestirmek-
te, kimi zaman kayiplara neden olmaktadir[2].
MIDI formatmin bu eksiklikleri sonucunda ve-
rilerin taginmast i¢in daha etkin bir format aran-
mas1 glindeme gelmistir.
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XML(EXtensible Markup Language); verile-
ri saklamaya yarayan, internet iizerinden veri
iletimini ve paylasimimi saglayan esnek bir
metin formatidir. Internet igin standartlari be-
lirleyen Diinya Genel Ag Birligi(World Wide
Web Consortium-W3C)’nin tavsiye karari ile
desteklemesi; platformdan bagimsiz, {icretsiz
ve acik bir standart olmasindan dolay1 sikga
kullanilan bir teknolojidir. Yapisindan dolay1
bit dizilerinin bozulmas dosyanin diger kisim-
larmi etkilememektedir. Tiim bunlar XML’in
verileri tasimak i¢in gii¢lii bir segenek olmasini
saglamaktadir. Ayrica MPEG (Moving Picture
Experts Group) tarafindan sunulan MPEG-7
standartinin da XML destekli bir yapida ol-
masi [3] XML’e miizik verilerinin aktariminda
onemli bir rol bigmektedir.

Miizikle ilgili bilgilerin tasinmasi amaciyla
XML teknolojisini kullanan bir¢ok c¢alisma
yapilmistir. Bir kismi standart olacak asamaya
gelemeden sonlandirilmis bir kismi da bdyle
bir ¢dzlimiin olabilecegini ortaya koymakla ye-
tinmistir. Bunlar arasinda az sayidaki ¢alisma
standart olabilecek ozelliklere ve kabul edile-
bilir genel bir format olma niteligine sahiptir.

Miizik Verileri icin XML
Tabanh Dillere Ornekler

Miizik ile ilgili bilgiler; adi, miizisyeni, kulla-
nilan miizik aletleri, notalari, akorlari, s6zleri
olabilmektedir. XML tabanli diller bu ve ben-
zeri bilgilerin bir kismini veya biitiiniinii aktar-
may1 hedeflemektedir.

XML tabanli olmasa da miizikle ilgili ilk isa-
retleme dili SMDL (Standard Music Desc-
ription Language)[4] ‘dir. SDML HyTime
(Hypermedia/Time-based Structuring Langu-
age )[5] ve XML’in atasi sayilan SGML [6]
standartlarina uygun bir sekilde gelistirilmistir.
Miizik verilerinin degigiminin hedeflendigi bu
modelde mantiksal, hareketsel, gorsel ve ¢o-
ziimsel tanim kiimeleri bulunmaktadir. Ancak
notalarin ayrintilarinin gosterildigi gorsel ki-

simdaki eksiklikler standart bir format olmasi-
n1 engellemistir[7].

ChordML

ChordML,; akor, sark: sozii, baslik gibi bilgile-
rin tutulmasina yonelik gelistirilmis, insanlarin
rahatlikla okuyabilecegi bir dildir[8]. Notalarin
aktarimi hedeflenmemis, sadece 6zet halde bil-
gileri sunmasi istenmistir. Basit dil yapist ko-
lay amagli kullanim i¢in tasarlanmistir. Bu ko-
layligin birgok farkli uygulamada kullaniminin
Oniinii agacagi varsayilmistir. Ancak ChordML
daha ¢ok Actos adindaki P2P uygulamasinin
dosyalarii kodlamada kullanilmaktadir. Ayni
uygulamada miizik ile igerigin - 6zellikle akor-
larin -aranmas1 amaciyla ChordQL XML sorgu
dili de kullanilmaktadir [9].

MCML(Music Contents Markup Language)

MCML, farkl tipteki miizik dosyalar igin
icerik tabanli sorgular yapabilmek amaciyla
kullanilan bir dildir. Bunu dosyalarin igerik-
leriyle ilgili meta bilgisini tutarak saglar. An-
cak MCML tam olarak tiim bilgileri tutabilen
veya notalama i¢in kullanilabilecek bir yapida
degildir. Bunun yerine 6nceki uygulamalari
destekleme goz Oniine alinmig; genel olmasi,
kullanimda ve islemede kolaylik saglamasi
diistiniilmistiir. [10]. Bu yiizden MCML kap-
saminda igerikler ¢ok ayrintili bir sekilde ta-
nimlanamamaktadir. Daha kapsamli ¢6ziimler
hedeflendiginde MCML verileri karmasiklas-
maktadir. Bu da kullanimini kisitlamakta ve
dilin yayginlasmasini engellemektedir.

MNML(Music Notation Markup Language)

Music Notation Markup Language (MNML)
dilinin hedefi internet {izerinden miizik notala-
rinin iletimi igin standart bir yontem gelistir-
mek olarak belirlenmigti. MNML, bir miizik
verisinin miizikal ve sozel iceriginin tlimiinii
olast en kisa yolla gosterebilecek sdzdizimi
olarak tasarlanmigti. Bu sekilde kodlanan
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nota bir ag lizerinden iletilebilecek ve istem-
ci tarafinda da ayn biitiinliikle yeniden yapi-
landirilabilecektir. Ancak MNML miizigi tiim
ayrintilartyla tamamen tanimlayamamaktadir.
Sadece miizik i¢in 6nemli olan bazi temel 6zel-
likleri desteklemektedir. MNML gelistiricileri
tasarladiklar1 sistemin yapilabilir oldugunu
gostermek icin sadece bu temel miizik ele-
manlariin gergeklestirimini yapmay1 yeterli
gormiiglerdi. MNML 2.0 siirlimiinden sonra
gelistirilmemistir ve gelistirme sitelerine artik
ulasilamamaktadir[11].

EMNML (Extensible Music
Notation Markup Language)

Daha 6nceki ¢aligmalar, Extensible Music No-
tation Markup Language (EMNML) miizik no-
talama dilinin gelistirilmesinde 6rnek olmus-
tur. EMNML, miizigin igerigine ve kalitesine
zarar vermeden isleyerek veri aktarimini ger-
¢eklestiren bir dil olarak diisiiniilmiis, kullanim
ve okunurluk agisindan kolay bir dil amaciyla
gelistirilmigtir[2].

MML(Music Markup Language)

MML, miizik nesnelerinin ve durumlarinin
XML tabanl dille gosterildigi kapsamli bir
caligmadir. Bu ¢alismada miizigin bilesik ol-
masindan hareketle ihtiyaglara bagh bir sekil-
de katmanli modiiler bir yap1 6nerilmektedir.
Zaman ve Frekans modiilleri temel, mutlaka
kullanilmast gereken modiillerken; bunlarin
yaninda Notalama, Sarki S6zii, MIDI gibi fark-
It ozelliklere karsilik gelen toplam on modiil
vardir[12].

MEI(The Music Encoding Initiative)

MEI, Virginia Universitesi Sayisal
Kiitiiphane(University of Virginia Library)
Projesi kapsaminda miizik bilgisinin degisimi
ve gosterimi i¢in kullanilmast hedeflenmis bir
calismadir[13]. MEI miizikle ilgili tim
tanimlamalar, mantiksal, gérsel, performans ve
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¢oztimsel veriler i¢in kodlamay1 saglamaktadir.
Kodlanmis verinin degis tokusunu saglamasi,
bu verinin insanlarin kolayca okuyabilecegi,
anlayabilecegi bigimde olmasi temel hedefle-
rindendir. Ayrica miizik bilgisi i¢in biitiinliik-
Iii bir yap1 sunmas1 ve yazilimdan bagimsiz
olmasi argivleme i¢in de kullanilabilmesinin
yolunu agmaktadir[14]. MEI projesi ayrica
icerik-tabanli arama ve ¢dziimlemeye olanak
saglamaktadir[7].

MusicXML

MusicXML ile bir gok uygulama arasinda miizik
notalarinin degigimini ve paylasimini saglayan
bir format hedeflenmistir. Nota yazilimlari, dii-
zenleyiciler, miizik egitim programlari, miizik
veritabanlar1 gibi birgok uygulama tarafindan
kullanilabilmesi i¢in tasarlanmistir [15]. Mu-
sicXML kendi formatim1 kullanan uygulama-
larda o format yerine kullanilmay1 degil, bu tip
uygulamalar arasinda da paylasimi saglamay1
desteklemektedir[16]. Bu nedenle yiizden fazla
uygulama tarafindan kullanilabilmektedir.

WEDELMUSIC

WEDELMUSIC biitiinlesik miizik nesneleri-
nin tanimlanmastyla ilgili yapilar1 barindiran
bir formattir. Bu formattaki miizik nesnelerine
WEDEL nesneleri denmektedir ve her biri sa-
dece belirli miizik kavrami ve pargasiyla ilgili
bilgileri sunmaktadir. Bu kisimlar; tanimlama,
siniflandirma, koruma, yazma, simgesel mii-
zik, resim nota, icraat, belgeler, sarki sozleri,
video ve renk goriintiisiidiir[17]. Bu nesneler
farkli formattaki ses dosyalarii (WAV, MP3,
MIDI), miizik nota resimlerini ve diger birgok
formattaki dosyay1 igerebilir.

WEDELMUSIC sayisal miizikal igerigin oto-
matik doniisiimii, depolanmasi ve kurulmasini
saglayan araglar; ses, nota, resim ve belgeleri
iceren miiziklerin modellerini; ve sayisal igeri-
§i paylagmayi saglayan araglar1 sunar.
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MX-IEEE 1599

MX(Musical application using XML- XML
kullanan Miizikal uygulama) IEEE P1599
standart1 Universita degli Studi di Milano’daki
Miizikal Bilgi Laboratuvari (Laboratorio di In-
formatica Musicale)’ndaki ¢aligmalarla teme-
li atilan 2002 yilinda yapilan MAX (Musical
Application using XML-XML kullanan Mii-
zikal Uygulama) konferansiyla birlikte calis-
malar gelisen ve 2008 yilinin Temmuz ayinda
IEEE standart1 olan bir projedir.

2002 yilinda XML’in Miizik Uygulamalari
Uzerine 1EEE Standartlar1 Kurumu Calisma
Grubu (IEEE Standards Association Working
Group on Music Applications of XML) tara-
findan hazirlanan bir 6neride MEI"1n bahsettigi
tutarli ve kapsamli bir standart olma ve ayni
zamanda MusicXML’deki gibi pazar basarisi
saglayabilme hedef olarak belirlenmistir[18].
IEEE 1599’da katmanlar kullanilarak miizigin
XML ile gdsteriminin yanisira ses dosyalarina
ve sikistirilmig dosyalara erigim de saglanmak-
tadir. Bu katmanlar; Genel, Yapisal, Mantiksal,
Notalama, Icraat ve Ses olmak iizere alt1 tane-
dir. XML dili bu ¢ok katmanli mimari i¢inde
miizik bilgisinin meta gosterimi, tanimlama ve
isleme araci olarak kullanilmaktadir. Ayni za-
manda sayisal sesleri, MIDI, nota gibi teknolo-
jileri birlestirmek ve MEI ve MusicXML gibi
genel kabul gérmiis veya kendine yer bulmus
standart ¢aligmalarini biitiinlestirme araci ola-
rak da kullanilabilecektir(Sekil 1).

Muskc Emcording
lmbalaaive

Wb XNEL

AN

MIFET] KA
¥ bl

Sekil 1: Farkli standartlarin birbirleriyle uyumu [18]

Sonuc¢

Bu ¢aligsmada bahsedilenlerin diginda da miizik
verileri i¢in kullanilabilecek bir ¢ok XML
tabanli dil (CsoundXML, FlowML, MusicML,
MusiXML, XScore) tasarlanmis, gercekles-
tirimi yapimigstir. Tim bunlar arasinda bir
iki tanesi disinda ¢ogu ya gelisimine devam
edemeyip sonlandirilmis ya da az sayida uy-
gulama tarafindan kullanilarak dar bir alanda
kalmistir. Bunlar arasinda MusicXML, MEI
ve MX-IEEE 1599 ¢aligmalar1 digerlerine gore
daha kabul edilebilir durumdadirlar.

MusicXML giiniimiizde miizik endiistrisinde
kendisine yer edinerek bu alandaki bir¢ok uygu-
lama tarafindan kullanilmaya baslanmistir. Bu
uygulamalar arasinda dnemli miizik nota yaz-
ma uygulamalar1 olan Finale, Sibelius; miizik
isleme programi Cubase gibi miizik pazarinda
lider olan uygulamalar da bulunmaktadir. MEI
de miizik verileri i¢in kapsamli bir ¢dziim sun-
masindan dolay1 dnemli bir yerde durmaktadir.
Bunlarin yaninda IEEE 1599 standarti miizik ve
miizikle ilgili farkl: tiirdeki bilgileri ve formatla-
11 ¢ok katmanli bir yap1 olarak sunmaktadir.

Miizik verileri hakkinda 6nemli bir diger konu,
miizik tanimlamalar1 ve algisiyla ilgili genelde
Bat1 Miizigi kavramlarina dayanarak yapilan
bu ¢alismalarin diinyadaki diger cografyalarin
kendilerine 6zgili geleneksel miizik yapilarini
karsilayabilecek olanaklari ya hi¢ sunamamis
ya da yeterli seviyede destek saglayamamis ol-
masidir. Geleneksel Kore Miizigi’nin notayla
gosterimiyle ilgili yapilan bir ¢alisma[19] bu
konuda halihazirda bulunan galigmalarin bu
yonden de diisiiniilmesi, incelenmesi gerekti-
gini gozler oniine sermektedir.
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