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Ozet: Ogrenme nesnesi depolar1 e-6grenme materyalinin bulunmasi ve kullanilmasinda 6nemli
islevler iistlenirler. Onceleri egitim-dgretim alanlarina tiimiine yonelik olarak genel amagl olarak
gelistirilen depolar son yillarda disiplinlere 6zel nesneleri depolamak iizere gelistirilmektedir.
Tiirkiye Tarimsal Ogrenme Nesneleri Deposu (TﬁrkOnde) da, tarim, gida, veterinerlik, gevre,
orman ve diger yasambilimleri i¢in 6grenme nesneleri ve bunlara ait {istveri kayitlarin1 depola-
mak iizere gelistirilmis alan spesifik bir 6grenme deposu sistemidir. Depo, 6grenme nesnelerinin
genel, egitsel, teknik ve siiflama 6zelliklerini ait istverilerin IEEE LTSC Learning Object Me-
tadata (LOM) taslak standardina gore tanimlanmasi ve depolanmasini saglamaktadir. TiirkOnde
nesne igerigi bakimindan ulusal agirlikli bir depo olmasina karsin kiiresel paylagimi saglamak
iizere ¢ok dilli arabirimleriyle kiiresel dlgekte de kullanilmaktadir. Depoda su an igin 380’1 yerel
olmak tizere 800 6grenme nesnesi bulunmakta olup Agustos 2007’den bu yana 760 bin iizerinde
tekil erigim yapilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenme Nesnesi, Ogrenme Nesnesi Deposu, E-Ogrenme, Ustveri, Tarim
Turkish Agricultural Learning Objects Repository

Abstract: Learning objects repositories play important roles in finding and using of learning
resources in e-learning world. Although, many of the repositories which have been developed
earlier phase of repository age, are general purpose, discipline-specific ones are also being de-
veloped recently. Turkish Agricultural Learning Repository (TrAgLor) is also a niche repository
developed for storing and indexing learning objects on agriculture, food, veterinary, forestry, en-
vironment and other related life sciences. It stores and indexes the learning objects in accordance
with IEEE LTSC Learning Object Metadata (LOM) Draft Standard. However TrAgLor generally
stores local objects, produced in Turkish it is also a multicultural global repository system with its
multilingual user interfaces in English and German. It has totally 800 metadata of learning objects
and 380 local objects in its database. The system has been singularly accessed over 760000 since
August 2007.
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1. Giris

IEEE LOM Taslak Standardi’na gore “egitim,
ogretim ve dgrenmede kullanilan sayisal veya
sayisal olmayan herhangi bir varlik” 6grenme
nesnesi olarak tanimlanmaktadir. Kapsami ol-
dukea genis olan bu tanima kargin akla daha
¢ok 6grenme amaciyla kullanilan sayisal nes-

neler gelmektedir [2]. Sayisal 6grenme nesne-
leri, HTML, Flash, PDF, salt metin belgesi,
Word belgesi, power point sunusu gibi farkli
bicimlerde hazirlanmis sayisal dosyalar olup
herhangi bir konuda e-6grenme deneyimi ya-
ratmak ya da ders olusturmak i¢in kullanilirlar.
Aslinda egitim igerigine sahip bu tiir dosyalar1
ifade etmek i¢in kullanilan 6grenme nesnesi te-
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mel olarak 2 temel 6zellik etrafinda gelistirilen
bir kavramdir[1]:

*  Yeniden kullanilabilirlik (reusability)
»  Paylasilabilirlik (shareability)

Yeniden kullanilabilirlik bir nesnenin farkli
uygulamalar ve amaglarla tekrar tekrar kullani-
labilir olmasini tanimlayan bir 6zelliktir. Orne-
gin, bitkilerin ¢igek yapisini anlatan interaktif
bir flash nesnesini ele alirsak, s6z konusu nesne
biyoloji ve botanikte bitki yapisi; bahge bitki-
lerinde fizyoloji veya iireme; aricilikta tozlas-
ma ve polenlerle ilgili derslerde kullanilabilir.
Nesnenin igerik kapsaminin kompleksligine
bagl olarak ilkogretim, orta dgretim ve/veya
yiiksek Ogretim seviyesinde yararlanilabilir.
Boylece ¢igek yapist nesnesi fen bilimleri ve
tarimsal 0gretim alanlarinda farkli amaglarla
farkl1 egitim (yas) seviyelerinde 6grenme ama-
ciyla “yeniden kullanilabilir” olmaktadir.

Bir nesnenin farkli alanlarda, farkli amaglarla,
farklt uygulama veya sistemler tarafindan ye-
niden kullanilabilmesi igin “paylasilabilir” ol-
mas1 gereklidir. Paylagilabilirlik igin iki temel
gereksinim s6z konusudur:

*  Bulunabilirlik / Erisilebilirlik
(accessability)
»  Birlikte ¢aligabilirlik (interoperability)

Birlikte ¢aligabilirlik bir nesnenin farkli uygu-
lama ve sistemler tarafindan kullanilabilmesi
icin bir takim teknik o&zellikleriyle standart
sekilde tanimlanabilmesi ve yapilandirilmasi
anlamma gelmektedir. Giiniimiizde bunun en
temel yolu alanlara 6zel bir takim tasarimla-
ra uygun sekilde yaratilan XML formatindaki
istveriler (metadata) saglanmaktadir. Ayni se-
kilde 6grenicinin amag ve gereksinmelere uy-
gun genel, teknik ve egitsel 6zellikleri tagiyan
nesnelerin kolayca bulunabilmesi ve kullani-
labilmesi ise onlarin erisilebilirligini gosterir.
Erisilebilirlik belirli sistemlerde depolanan
ogrenme nesnelerinin egitsel ve/veya teknik

ozellikleriyle aranmasi ve amaca uygun ola-
nin yerel sisteme indirilerek/transfer edilerek
kullanilmasini saglar. Bunun igin de belli bir
standarda uygun olarak tanimlanmis nesnele-
rin depolandiklar1 sistemlerde aranmasi veya
g0z atilmasini saglayan servislerin bulunmasi
gereklidir.

Ogrenme nesnelerinin cesitli dzellikleri iistve-
rilerle tanimlanabilir. Bu amagla Dublin Core
da olmak tizere ¢esitli standartlar ve uygulama
yanaylar1 gelistirilmis ve yaymlanmis olmakla
birlikte 6grenme nesnelerine en uygun iistveri
standardinin IEEE LOM oldugu goriilmektedir.
Ogrenme Nesneleri Ustveri (LOM: Learning
Object Metadata) Standardi, IMS Global’in
LOM spesifikasyonlarimi temel alarak 2002
yilinda IEEE LTSC tarafindan gelistirilmis ve
yayinlanmis olan bir iistveri standardidir [2].
LOM iistveri standardi 6grenme nesnelerini
tanimlamak i¢in toplam olarak 9 kategoride 76
elemandan olusan bir veri modeline sahiptir.
LOM, 6grenme nesnelerinin sistemler arasinda
kolayca tasinmasina da olanak saglamaktadir.

Ogrenme nesneleri ve onlar1 tamimlamak igin
belirli {istveri standartlarina gore olusturulan
iistverileri depolayan sistemlere 6grenme nes-
nesi depolar1 denilmektedir. Giiniimiizde ¢ogu
genel amacli olarak gelistirilmis ¢ok sayida 6g-
renme nesnesi deposu bulunmaktadir. Son yil-
larda tarim ve yasambilimleri i¢in gelistirilmis
6grenme nesnesi depolarinin da sayisi artmak-
tadir [3]. Bu ¢alismada, LOM tabanli istveri
standardinin bir uygulamasi olarak gelistirilen
Tiirkiye Tarimsal Ogrenme Nesnesi Deposu
(TiirkOnde)’nin kisa bir tanitimi yapilmak-
tadir. TiirkOnde, tarim, gida, orman ve ¢vere
bilimleri ve teknolojileri basta olmak tizere
tiim ilgili fen ve sosyal bilimler alaninda {ire-
tilen egitim-6gretim amacl nesneleri taramak,
incelemek ve tanitmak amaciyla gelistirilmis
olup tarim ve gida basta olmak iizere biyolojik
bilimlerle de ilgili bir nesne ve {istveri deposu
olarak hizmet vermektedir.
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2. Sistem Mimarisi ve islevleri

TiirkOnde sistemi veri, uygulama ve istemci
katmanlarindan olusan 3 katmanli web taban-
It bir sistem mimarisi ile gelistirilmistir (Sekil
1). Sistemin istemci katmani geleneksel olarak
kullanic1 bilgisayarlarinda bulunan web tara-
yicilardan olusmaktadir. Veri katmani ise MS
SQL 2005 veritaban1 yonetim sisteminde tasar-
lanmig veritabani ve bunun tablolarindan olus-
maktadir. Veri katmaninda ayrica arabirim dil
gevirileri, iistveri soz dagarciklari, goriintiiler
ve diger ilgili metinsel ve gorsel verileri iceren
veri klasorleri bulunmaktadir.

Sekil 1.TiirkOnde genel sistem mimarisi

Sistemin orta katmani olan uygulama katmani
ise gerek sistemin ana sayfasinda (Sekil 2) kulla-
nicilar ve gerekse editorler ve sistem yoneticileri
tarafindan yonetici panellerinden erisilen asagi-
daki uygulama bilesenlerinden olugsmaktadir:

+  Uyelik ve oturum y&netimi

*  Nesne ve listveri yonetimi,

* Nesne arama, tarama ve listeleme is-
lemleri,

*  Nesne dis1 icerik yonetimi,

*  Web servisleri,

+ lletisim ve etkilesim yonetimi

Uyelik ve oturum yonetimi, iiye kaydi, iiyelerin
sisteme girmesi ve oturum haklari ve siiresinin
denetimini saglayan uygulamalardan olusmak-
tadir. TiirkOnde sistemi nesne arama, nesne
listeleme, haber ve etkinlikleri izleme baki-
mindan iiyelik istemeyen agik bir sistemdir.

11-13 Subat 2009 Harran Universitesi, Sanlhurfa

Ancak sisteme nesne ekleme, yerel (nitelikli)
nesneleri indirme, web servislerinden yararlan-
ma ile icerik ve teknik destek ortagi olmak igin
iiyelik gereklidir.

o I g
Sekil 2. TiirkOnde ana sayfasina
ait 6rnek ekran goriintiisii

Sekil 3. Bir 6grenme nesnesinin

Ozet listveri goriintiisii

Sistemin nesne ve iistveri yonetimi TiirkOnde-
nin kalbinde yer alan temel bilesenlerden olup
veritabanina nesne ve lstverilerin eklenmesi,
giincellenmesi ve dizinlenmesini saglayan uy-
gulamalan kapsamaktadir. Sisteme nesne ek-
lenmesi i¢in basit yontemler ile form ve agag
yapisinda LOM {istverisi ekleme olanagi sagla-
yan segenekler bulunmaktadir. TiirkOnde’nin
¢ok giiclii bir nesne arama ve listeleme segene-
gi vardir. Arama islemleri baglik i¢inde gegen
sozciikler tizerinde yapilan basit aramadan tam
metin {izerinde veya tim LOM elemanlarinin
herhangi bir kombinasyonu ile arama olanagi
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saglayan genis bir secenekler listesi sunulmak-
tadir. Arama sonucunda ulasilan listeden iste-
nilen nesneye, nesneye ait listveriye (tablo ve
xml formatinda) erisilebilmekte ve nesne ile
ilgili yorum yapilabilmektedir (Sekil 3, 4).

Reasia Semghis

- - - = = = & = =

wioe

Sekil 4. Arama sonuglar1 6rnek ekran goriintiisii

TiirkOnde, iiye kullanicilar tarafindan girilen
veya yiiklenen {istverilerin konu editorlerince
incelenerek kabul veya reddini saglayan in-
celeme mekanizmasina da sahiptir. Inceleme
islemi bilimsel dergilerdeki inceleme iglemine
benzerlik gostermekte olup uzmanlar her bir
nesneye ait {istveri yapilandirmasi ve igerigi
kontrol ederek editoryel bir puan verir. Konu
uzmani gerekli gordiigii yerlerde diizeltmeler
de yapabilmektedirler.

TiirkOnde’nin nesne dis1 igerik yonetimi bile-
senleri haber, etkinlik ve goriintii galerisi gibi
icerigin eklenmesi, giincellenmesi ve dizin-
lenmesiyle ilgili uygulamalar1 igermektedir.
Sistem boylece giinliik olarak ulusal basindan
derlenen haber bagliklari, ulusal ve uluslar ara-
st etkinliklerle ilgili ayrintili bilgileri sunmasi
dolayisiyla salt bir nesne deposu olmaktan bir
bilgi servisi gibi de gorev yapmaktadir.

TiirkOnde nin Web servisleri ise diger sistem-
lerle tstveri degisimini gerceklestiren cesitli
servislerden olusmaktadir. Bdylece 6grenme
nesneleri ile hedeflenen sistemler arasi veri de-
gisimi LOM tabanli olarak kolay ve hizli sekil-
de gergeklestirilmektedir.

TiirkOnde’nin iletisim ve etkilesim yonetimin-
de, liye kullanicilara e-biilten hazirlama ve gon-
derme, e-posta ile duyuru yapma, konuk defteri,
tavsiye postalart vb iletisim ve geribildirim ile
ilgili etkilesim uygulamalar1 bulunmaktadir.

3. Sonuclar

Tiirkiye Tarimsal Ogrenme Nesneleri Deposu
(TiirkOnde) ise, Tiirkiye’de gelistirilen oncii
6grenme nesneleri deposu uygulamalarindan
biridir. TiirkOnde deposu, tarim, veterinerlik,
gida, gevre ve orman disiplinleri basta olmak
iizere biyoloji, genetik, istatistik, biyotekno-
loji ve biyo-informatik gibi tarimla ilgili diger
temel ve uygulamalar1 disiplinlerde egitim-
Ogretim ve 6grenme amactyla gelistirilmis nes-
nelerin depolanmasi ve tek erisim noktasindan
dagitilmasini hedeflemektedir.

Ulusal agirlik bir depo olmasina karsin kiiresel
paylagimi saglamak hedefinde de olan TiirkOn-
de ¢ok disiplinli, ¢cok dilli, IEEE LOM taslak
standardina uyumlu bir 6grenme nesneleri ve
iistveri deposu olarak tasarlanmigtir. 6gretim
elemanlar1, 6gretmenler ve 6grencilerin sayisal
6grenme nesnelerini depolamasi, taramasi, de-
neyim ve goriislerini paylasabilmelerini sagla-
ma amacindadir.

TiirkOnde’nin beta 1.0 siiriimii, 8 Agustos
2007 tarihinde http://traglor.cukurova.edu.tr
ve http://turkonde.cukurova.edu.tr adreslerin-
de hizmete agilmistir. Tarim ve yagambilimleri
alaninda ilk ¢ok dilli ve tam LOM uyumlu 6g-
renme nesneleri deposu mimarisi ile gelistirilen
sistem su an icin Tiirkge, Ingilizce ve Almanca
kullanici arayiizleriyle hizmet vermektedir.

Sistemde 800 nesne ve iistveri bulunmakta olup
(15.1.2009 itibariyle) bunlardan 370 tanesi
TiirkOnde nin kendi yerel nesnesi durumunda-
dir. Sisteme erigen tekil ziyaretci sayisi toplam
olarak760 bini ge¢mis olup giinliik ortalama
2500 civarinda tekil erisim yapilmaktadir. Bu
istatistikler, 6grenme nesnesi kavrami heniiz
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tam anlamiyla uygulamaya konulmamis ol-
masina kargin §grenme nesnesi depolarinin ne
denli etkin olabileceklerine igaret etmektedir.

Kaynaklar

[1] Cebeci, Z. (2007). “Tarimda IEEE LOM
Ogrenme Nesnesi Ustverisi Uygulamalar1”,
Tiirkiye Tarimsal Ogrenme Nesneleri De-
posu, Teknik Notlar I, 24 Eyliil 2007, Adana
(Erisim:  http://traglor.cu.edu.tr/objects/pdf/
TarimdaLOMUstverileriUygulamalari.pdf,
15.1.2009).

11-13 Subat 2009 Harran Universitesi, Sanlhurfa

[2] IEEE LTSC (2002). IEEE 1484.12.1-2002,
Draft Standard for Learning Object Metadata,
IEEE Learning Technology Standards Com-
mittee (LTSC), 15 July 2002. (Erisim: http://
Itsc.ieee.org/wgl2/files/LOM 1484 12 1
vl Final Draft.pdf, 18.9.2007).

[3] Manouselis, N., Salokhe, G. & J. Keizer
(2008). Comparing Different Metadata Appli-
cation Profiles for Agricultural Learning Re-
positories, in Metadata and Semantics (Eds.
M-A. Sicilia & M.D. Lytras), Springer US. pp.
469-479.

507



