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Ozet: Su anda kullamlmakta olan web servis teknolojileri anlamsal birlikte islerligi saglama-
maktadir. Anlamsal birlikte islerligi saglamak i¢in web servis yeteneklerinin servis ontolojileri
kullanilarak tanimlanmasi ve bu ontolojilere gereksinim duyuldugunda dinamik olarak erigimin
saglanilmast gerekmektedir. Bu ¢alismada web servis tanimlar1 ve web servis yeteneklerinin
ontolojilerde nasil saklamldig1 anlatilmistir. Ornek calisma olarak heterojen ortamda birlikte is-
lerligi saglayan OWL servis ontolojisi tanimlarindan olusan bir sistem tasarlanmistir. Servislere
nasil erisilecegini belirten OWL-S servis zemin(grounding) ontolojisi i¢in WSDL ile tanimlanan
bir arayiiz kullanilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Anlamsal Web Servisi, OWL-S, WSDL.

Abstract: Current web service technologies does not provide semantic interoperability. To pro-
vide this, the abilities of web services have to be defined by using service ontology and these
ontologies have to be access dynamically when it is needed. This paper mentions how web service
definitions and abilities of web services can be stored in ontologies. As a study case, a system
that supports to define OWL service ontologies, was designed on the verge of defining services
that cooperate in heterogeneous environments. To define OWL-S service grounding ontology that

provides to access web services, an interface that developed by WSDL, uses.
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1. Giris

Web servisleri, farkli programlama dilleri kul-
lanilarak yazilmis ve farkl platformlarda bu-
lunan yazilim bilesenlerinin web standartlar1
kullanilarak web ortaminda yayimlanmasina,
aranip bulunabilmesine ve istenildiginde ¢ag-
rilarak bigimli ve evrensel erisimine izin veren
teknolojilerdir[2].

S u anda kullanilmakta olan web servis tek-
nolojilerinin en biiylik eksikligi, otomatik
kesfetme ve birlesme 6zelliginin olmamasi-
dir. Bununla birlikte web servis yetenekleri
statik bi¢imde tanimlanmasi nedeniyle ser-
vislerin 6zellikleri, yetenekleri, araytizleri ve
etkileri makineler tarafindan anlasilabilecek
yapida degildir.

Web ortaminda bilgi sistemlerinde saklanilan
bilginin anlamsal seviyede tanimlanmasi, aran-
masi1 ve paylasimi gerekmektedir. Bunun igin
son yillarda bilgiler arasinda anlamsal iligkile-
rin kurulmasi ve bu anlamsal iliskinin makine-
lerin arasinda anlagilmasi i¢in Anlamsal Web
teknolojileri gelistirilmistir.

Web tabanli bilgi islemlerinin paylagiminda
ve yeniden kullanimda ontolojilerin dnemli
bir rolii vardir. Ontoloji, paylasimli kavram-
sallastirmanin bigimsel ve agik sekilde sunu-
mudur. Kavramsallagtirma, belirli bir alan ile
kisitli kavramlar iizerinde diisiincelerin soyut
modellenmesidir. Ontolojinin diger amagla-
rindan birisi de farkli uygulamalarda yeniden
kullanilabilir ve paylasilabilir bir modelin
olusturulmasidir[3].
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Web ortamindaki gelismelerden servis siiregle-
rinin biitiinlestirilme gereksinimi sonucunda an-
lamsal web tanimlamalar1 kullanilarak web ser-
vislerinin yetenekleri anlamsal olarak artirilmis.
Anlamsal web ve web servis teknolojilerinin bir-
lestigi noktada anlamsal web servisleri, veri ve
bilginin otomatik olarak islenmesi ve platform-
lar arasinda gonderilemesini saglanmaktadir.

Bu ¢aligmada web servis teknolojileri ve web
servis yeteneklerinin ontolojilerde nasil sak-
lanildig1 anlatilmistir. ikinci ve {iglincii bo-
limlerde web servisleri ve anlamsal web ser-
visleri hakkinda bilgiler verilmistir. Dérdiincii
boliimde de heterojen ortamda birlikte iglerligi
saglayan servislerin, OWL servis ontolojisi ta-
nimlama islemlerini gergeklestiren bir sistem
tasarlanmig. Son bolimde ise gergeklestirilen
sistem hakkinda sonuglar degerlendirilmistir.

2. Web Servisleri

2.1 Web Servis Mimarisi

Web servisi web ortaminda belirli gérev veya
gorevleri yerine getiren iglemleri tanimlamak
icin bir arayliz olusturmaktadir. Bir web servi-
si, WSDL(Web Service Description Langua-
ge) kullanilarak tanimlanir. Servis yaymlama,
bulma, baglanma ve ¢agirma islemlerinin ger-
¢eklestirmek igin SOAP(Simple Object Access
Protocol) standart1 kullanilmaktadir.

Web servisleri i¢in ortak mimari sekil 1° de
resimlenmistir[4].

Bulma
WSDL + UDDI

Yayinlama
WSDL + UDDI

Servis
Saglayict

Baglama

Sekil 1. Web Servis Mimarisi

Servis istemcisi(“1Servzce  Requester”)
servisleri ¢agirir, servis saglayici(‘““‘ervz’ce
Provider”) istemcinin isteklerini

cevaplamaktadir. Servis kayitcisinda(Service
Registry) servis saglayici tarafindan yayinla-
nan servis tanimlar ilan edilmekte ve yayin-
lanmaktadir. Servis saglayici servis kayitcisin-
da servisleri tarayarak bu servisler hakkinda
bilgiler elde eder.

2.1.1 Web Servis Tanimlama Dili

Web servis tanimlama dililWSDL), servisin
islevini, servise nasil erisilecegini tanimlamak
icin kullanilan XML tabanl dildir. WSDL bel-
gesi, servis tanimlart i¢in asagidaki elemanlari
icermektedir.

Tipler: Veri tiplerini tanimlar.

Mesaj: Servis saglayici ve servis istemcisi
arasindaki iletisimi kurabilmek i¢in kullanilan
mesajlar1 tanimlar.

Islem: Servis saglayici ve servis istemcisi
arasinda mesaj degisimi islemler kullanila-
rak tanimlanir.

Port Tipi: Web servisinin i¢erdigi islemleri
tanimlar.

Baglayici: Mesajlar igin kullanilan veri for-
matlarini tanimlar.

Port: Baglayici ve servis web adresinden
olusan servis noktasini tanimlar.

Servis: Biitiin iligkili portlarin toplulugudur.

2.1.2 Evrensel Tanimlama

Kesfetme ve Biitiinlestirme

Servis saglayicilarin olusturduklar1 web servis-
lerin diger servis istemcileri tarafindan aranip
bulunabilmesi gerekebilir. Bu nedenle web ser-
vislerine ait bilgilerin bulundugu, istemci tara-
findan servise nasil erisecegini, nerde bulabile-
cegini ve de en 6nemlisi nasil kullanacagini 6g-
renebilecekleri bir yapiya gereksinimi vardir.

UDDI(Universal Description Discovery and
Integration)[8] bu gereksinimleri karsilamak
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i¢in kullanilan yontemlerden ilkidir. UDDI’ 1
olusturan kelimeler aslinda yaptig1 isi 6zetliyor.
Universal- evrensel bir servis, description- web
servislerin tanimlanmasi, discovery- diger web
servislerin  kesfedilmesi, integration-global
servisler ile entegre oldugu gostermektedir.

Fakat giliniimiizde kullanilan UDDI kayitci-
sinin bazi yetersiz 6zellikleri bulunmaktadir.
UDDI kayitcist veri semalari, iistverileri veya
veri modellerini saklayabilecek ve yonetebile-
cek ozelliklere sahip degillerdir. Bu 6zelliklerin
eksikligi nedeniyle kayitlanan bilgiler arasinda
iligkiler kurulamaz. Bu iligkilerin kurulmasi
icin asagidaki kosullarin gerceklestirilmesi
gerekmektedir[1].

e Servislerin anlamsal tanimlar1 UDDI
kayitcisinda depolanmalidir.

« Servis kullanicilar1 ve servis saglayi-
cilar kendi aralarinda anlamsal tanim-
lardaki standart sunum belirtimlerinde
anlagsmalar1 gerekir.

« UDDI kayzitcisi, servis tanimlari ve kul-
lanici istek tanimlar1 arasinda anlamsal
esleme ve cikarsama yetenegine sahip
olmalidir.

3.Anlamsal Web Servisleri

Anlamsal Web, web servis tanimlarinda kar-
silagilan anlamsallik problemini ¢6zmekte-
dir. RDF(Resource Description Framework),
OWL(Web Ontology Language) gibi Anlamsal
Web’de ontoloji tanimlama dilleri kullanilir.
OWL-S(OWL for Services) heterojen ortamda
birlikte g¢alisabilen servislerin yayinlanmasi,
servislerin se¢imi ve servisler arasinda oto-
matik olarak mesaj degisim destegini veren
anlamsal web servislerini olusturulan OWL-S
ontolojisidir[5].

Asagidaki Sekil 3.1’ de OWL-S ontolojisi hak-
kinda ti¢ gesit bilgi saglamaktadir.
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Sekil 3. OWL-S Ontolojisi iist seviyesi[9]

Birlikte islerligi ve tiimlesimi saglamak ama-
ciyla web servislerinin yeteneklerinin tanim-
lanmasi ve servis ¢alistirma siirecine yonelik
OWL-S ontolojisi kullanilir. OWL-S ontoloji
tanimlarinda degisik servis ozellikleri (input-
girig, outputs’-¢ikis, preconditions-6nkosullar,
e’cts-sonuglar (IOPE)) kullanilir. OWL-S ile
tanimlanan web servis yapisi ii¢ par¢adan olus-
maktadir. Bu pargalar servis profili, servis mo-
deli ve servis zeminidir. Servis profili(Service
Profile), servis bulma ve servis ilan
etme(reklam yapilmasi) islemlerini saglar, is-
lem modeli(Process Model) servis iglemlerinin
ayrintili tanimi yapar ve servis zemini(Service
Grounding) mesajlar araciligryla servisler ara-
sinda birlikte islerligi saglar[9].

4. Ornek Bir Anlamsal Web Servisi Gelistirimi

4.1Anlamsal Servis Tammmlama Siireci
OWL-S ontolojisi, servisinin girig, sonug, on-
kosul ve sonug bilgilerini i¢erir. Boylelikle web
servis iglem metotlar1 arasindaki kontroliiniin
ve veri akiginin saglanilmasiyla web servisinin
ylriitme islemi gerceklesir.

Anlamsal web servisleri, tanimlanan alan on-
tolojilerindeki bilgileri giris verileri olarak
kullanarak istenilen sonug¢ verilerinin geri
dondiirmektedir.

Her web servisi, uzak istemcilerin basvuruda
bulundugu cesitli islem ¢agirimlarini barindir-
maktadir. Bu bdliimde 6rnek olarak gosterile-
cek servislerin atomik islemleri modellemistir.
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Atomik islem, bir nesnenin bir 6zelligi sadece
bir iglem tarafindan degistirilir. Atomik iglemin
calisitirilma siirecinde giris degerlerine gore
bize sonug degerini dondiirmektedir.

Bu ¢alisma igin 6rnek doktor arama servisi igin
doktor arama atomik islemin giris ve ¢ikis ve-
rileri Sekil 4.1” de gosterilmistir.

Servis ontolojilerini olusturulmasi i¢in, Protege
[6] ontoloji gelistirme editoriiniin OWL-S ek-

Fruidgs 1.1

Pw Lo Fossi O Osle [ooe  euoe i

11 Bacure ey haDa w5 e vma i Do war o 01 T P00 LT e WIS

lentisi kullanilmigtir. Sekil 4.2” de DoctorSearc-
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Sekil 4.2 SearchDoctorService servisinde tanimlanan SearchDoctorProcess

isleminin giris-¢ikis verilerinin tanimlandig: ekran ¢iktist

OWL-S ile tanimlanan web servis yapisi
pargasindan birisi olan servis zemini,
mesajlar  araciligiyla  servisler arasinda
birlikte islerligi WSDL belgesi kullanarak
saglamaktadir. WSDL belgesindeki her bir

igslem i¢in, bu isleme OWL-S atomik islemde
karsilik gelecek metod tanimlart yapilir.
SearchDoctorService servisinde Searchdoc-
torGrounding servis zemini i¢in SearchDoc-
torGrounding .wsdl[7] belgesi tanimlanmustir.
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WSDL belgesinin temel elemanlari:

Tip kismy;
<wsdl:types>
<xsd:schema
targetNamespace="http://efe.ege.edu.tr/~yuk
sek/Templates/SearchDoctorGrounding/”>
<xsd:element name="GetDoctorList”>
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element
name="SpecialityName” type="xsd:string”/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

</xsd:element>

Geri dondiiriilecek deger igin eleman tanimy;
<xsd:element
name="GetDoctorListResponse”>
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="IdentityID”
type="xsd:string”/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

</xsd:element>

SOAP mesajlari i¢ine konan ve SOAP mesajla-

11 ile geri donen parametreler;
<wsdl:message
name="GetDoctorListSOAPIn">
<wsdl:part element="tns:GetDoctorList”
name="parameters”/>
</wsdl:message>
<wsdl:message
name="GetDoctorListSOAPOut”>
<wsdl:part
element="tns:GetDoctorListResponse”
name="parameters”/>

</wsdl:message>

<wsdl:operation name="GetDoctorList">
<wsdl:input
message="tns:GetDoctorListSOAPIn"/>
<wsdl:output
message="tns:GetDoctorListSOAPOut”/>

</wsdl:operation>

Mesajlar igin kullanilan veri tiplerinin tanim-
land1g1 boliim;
<wsdl:binding
name="SearchDoctorGroundingSOAP”
type="tns:SearchDoctorGrounding”>
<soap:binding style="document”
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http”/>
<wsdl:operation name="GetDoctorList">
<soap:operation
soapAction="http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/Te
mplates/SearchDoctorGrounding/GetDoctorList”/>
<wsdl:input>
<soap:body use="literal”’/>
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soap:body use="literal”’/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>

Biitiin iliskili portlarin tanimladig1 kisim;
<wsdl:service
name="SearchDoctorGrounding”>
<wsdl:port
binding=""tns:SearchDoctorGroundingSOAP”
name="SearchDoctorGroundingSOAP”>
<soap:address
location="http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/Temp
lates/”/>
</wsdl:port>

</wsdl:service>

tanimlar1 6rnek olarak verilmistir.

Sekil 4.3 de resimlendigi gibi servis ontoloji
taniminda ~ WSDLAtomicProcessGrounding
kismu ile yukarida 6rnek olarak verilen WSDL
belgesinin biitiinlestirilmis goriintii verilmistir.

Web servis islemleri ve SOAP mesajlarini ige-
ren bolim;
<wsdl:portType

name="SearchDoctorGrounding”>
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Sekil 4.3 SearchDoctorGrounding servis zemin ontolojisinin gdsterimi

5. Sonug ve Yorumlar

Yeni teknolojilerden birisi olan anlamsal web
ile web servislerinin kesistigi noktada anlam-
sal web servislerine gereksinim duyulmakta-
dir. Servislerinin anlamsal arayiizleri ve ye-
tenek tanimlar1 servis ontolojisi kullanilarak
olusturulmaktadir. Bu ontoloji servis saglayi-
cilar1 tarafindan servis kayitcisinda saklanil-
mast ve ilan edilmesi i¢in kullanilmaktadir.
Ayrica bu ontoloji servis istemcisi tarafindan
anlamsal web servislerinin ¢alistirilmasinda
kullanilmaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda yukarida drneklenen
tek bir servisin tasarimui ile ilgilidir. Karmasik
bir iglemi gerceklestirmek i¢in birden fazla ser-

vise ihtiya¢ duyulabilir. Bu ¢alismanin devami
olarak karmagik anlamsal web servislerinin ta-
sarimi hedeflenmektedir.

6. Kisaltmalar

Kisaltma: Acgiklama:

OWL Web Ontoloji Dili

OWL-S  Servisler igin Web Ontoloji Dili
SOAP Basit Nesne Erigim Protokolii
SWS Anlamsal Web Servis

UDDI Evrensel Tanimlama

Kesfetme ve Biitiinlestirme
WSDL  Web Servisleri Tanimlama Dili
XML Genigsletilebilir Bigimleme Dili
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