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Kanal Planlama Problemi (KPP)

- Frekanslarin baz istasyonlarina

= Hiicrelerin trafik gerekliliklerini karsilayacak
= Girisim kisitlarimi bozmayacak

sekilde atanmasidir.

» NP-tam problem
 Tabu aramasi
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Problem Tanimi-1

N: Toplam hiicre sayis1

M: Toplam bos frekans kanali sayisi
m, : Kanalk, ke(12,...,M)
Girisim kisitlar::
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* X;=1; 1vejayn frekansi kullanamiyorlarsa, o kullanabiliyorlarsa.
Kanallar arasi girisim kisitlari=kat1 gereksinimler
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Problem Tanimi-2

- t.=1 hiicresi tarafindan talep edilen frekans sayisi
- T=[t] = Kanal talep vektori, ie(1,2,...,N)

- KPP: M tane frekans kanal ve her biri t, kadar frekans talep eden
N tane hiicre olacak sekilde,

buyukliigii NxM olan en iyi kanal atama matrisi A’y1 bulmak
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a,.=1; eger m, kanali i hiicresine atanmissa; 0 atanmamissa



e —

Problem Tanimi-3

Bir kanal atamasi, hem trafik talebi hem de girisim kisitlar:
saglandiginda kabul edilebilir:

C
Trafik Talebi Kisita: Y ik =1t;,Vi
k=1

\my —my| = x4

Girisim Kisiti:

eger m, ve m, sirasiyla i ve j hiicrelerine atanmais
kanallar ise

Amacg Fonksiyonu: Klslt 1hlaller1n1 en aza 1nd1rme
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Tabu Aramasi-1

Hamle: Simdiki ¢ozlime yapilan kiiciik sarsim (pertiirbasyon)
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Tabu stiresi

Tabu listesi: NxC matris

Kisa stireli ve uzun sureli bellek
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Tabu Aramasi-2

» [1]°deki tabu siiresi: 7n, = (M;i) £
3
i y . o (M —t)*S
Bizim uyguladigimiz: TN = —~ o

M: Toplam bos kanal sayis1
t;: j hiicresinin frekans kanal talebi
S: Komsuluk buytkligi

Sonlanma Olciitii:
o Azami yineleme sayisi: N,

azami

s Amagc fonksiyonunun sifir olmasi
s Cozumiin (N ,,..;/4) kadar dongii boyunca daha iyi bir ¢oziime
ulasmamasi



Uzun Sureli Bellek

Bjk
T

Belli bir hamlenin hangi siklikla ¢ozuim icinde yer aldigi: FM;;. =

By : Ilgili kanal atamasinin kac kez ¢oziim icinde yer aldig

T: O ana kadar olan toplam dongii sayisi

ES
« TR =35 —¢)+s * Siklik esik degeri

Eger FM;, > TR; ise, hamle tabu olarak isaretlenir.



Baslangig
cozumi
dret

h

Tabu listesini
baglat

:

r

Simdiki géziimi ve
tabu listesini

kullanarak
komsulugu yarat

Y

Gozimleri incele ve
komsuluktaki en iyi
chzimil seq

Komsuluktaki en iy
cizim su anki
ghzlmden daha iyi

Secilen hamleyi yap
ve su anki en iyi
gozlimi glncelle

Hayir

Hamlelerin
gerceklesme
sikliklarina gore tabu
listesini guncelle
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Benzetim Calismasi1 Sonuclar-1

- 21 hiicre, 12 bos frekans kanali

- Homojen frekans talebi: 4 orunti, her hiicrenin c tane
kanal talebi olacak sekilde, c € {1,2,3,4}

- Heterojen frekans talebi :
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Benzetim Calismasi1 Sonuclari-2

- Parametreler:
Eger:
= N,,.;;=100 kadar dongti gecmisse

» 25 yineleme boyunca daha iyi ¢coziime
ulasilamadiysa

= Amac fonksiyonu=0 elde edildiyse,
algoritma sonlandirilir.

- Ortalamalar 10 kosturma tizerinden alinmastir.



A,

Benzetim Calismasi Sonuclar-3

Tablo 1.

Homojen trafik dagilimi sonuclar

Ortalama Amac Fonksiyonu Degeri Ortalama Yineleme Sayisi
Trafik | Uzun Uzun Genetik algoritma [2] Uzun siireli | Uzun Genetik algoritma [2]
Talep | siireli stireli belleksiz stireli
Tiirti belleksiz | bellekli tabu bellekli
tabu tabu aramasi tabu
aramasi aramast aramast
1 0 0 7 3.1 34 170
2 0 0 21 12.2 11.9 195
3 3.3 3.5 27.2 51.8 51.5 198
4 15.6 17.2 38.6 68.4 65.2 196
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Benzetim Calismasi1 Sonuclari-4

Tablo 2. Heterojen trafik dagilim sonuclar
Ortalama Amac¢ Fonksiyonu Degeri Ortalama Yineleme Sayisi
Trafik | Uzun Uzun Genetik algoritma [2] Uzun Uzun Genetik algoritma [2]
Talep | stireli stireli stireli stireli
Tiirti belleksiz | bellekli belleksiz bellekli
tabu tabu tabu tabu
aramasi aramasl aramasi aramasl
1 4.7 4.4 29 55.3 56.1 175
2 2 2.3 254 42.6 44.8 186
3 5.5 6.4 28.8 57.6 55.6 102
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Sonuclar

- Tabu arama yontemleri genetik algoritma tabanli ¢coziimlerden [2]
hem amac fonksiyonu, hem de yineleme sayis1 bakimindan daha iyi
sonuclar vermektedir.

« Uzun siireli bellek kullanimi, [1]’dekine benzer sekilde, sonuclari
cok az etkilemektedir.

- Arastirma olanagi olarak kat1 olmayan gereksinimler de
modellenebilir (Aym hiicre icindeki frekanslarin birbirinden belli
bir miktarda uzak olmasi gibi kisitlar)
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