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MOBIL ILETISIM SISTEMLERI

m Neden Mobil iletisim ?
Mobil iletisimdeki patlayici bUyime
Internet servislerinin gelismesi
Ekonomik anlamda getirdigi kazang
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MOBIL ILETISIM SISTEMLERI

0 Mevcut sistemler 4’e ayrilmigtir:
1G : Analog Sistemler — Mobil iletisimin Temeli

ég'\:/l'liijital Sistemler. Ses ve disUk seviyeli data iletimi. GSM ve dar band

2.5G : Daha ylUksek data seviyesinde servisler. HSCSD,GPRS ve EDGE. Data
servisleri ve paket switching metotlari gelistirildi.(Hibrit iletigsim)

3G : IMT-2000. Genis band data servisleri,genis radio araytzU ile mobil
multirr|1edyay|; circuit ve packet switching icin global roaming’i saglayan
servisler.

4G: 2002'nin ilk yarisinda, gelecegin yuksek hizli aginin ihtiyaclarini
belirlemek ve buna uygun bir iskelet olugturmak amaciyla ortaya atilan bir
dUslnce olarak teknoloji dinyasinda yerini ald.

B3G/4G: Heterojen kablosuz aglari kapsar.
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MOBIL ILETISIM SISTEMLERI

Kisisel Servisler hareket halinde
3G (2002)
Dijital (2 GHz

2G (1992)

1G (1985
(1985) Dijital (900 MHz + 1800 MHz)

Analog (900 MHz)

Yeni sistem, ayni
servisler

Gecis Nedeni : Dijital
teknolojinin faydalari

Guvenlik,Guvenilirlik,
kapasite,otomatik
roaming

Gecis Nedeni : Yeni Servisler ve
Yeni Sistem

MOBIL ILETISIM TEKNOLOJILERININ GELISIM
19.02.2009 $EMAS|
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HETEROJEN KABLOSUZ AGLAR
(HWNs)

m Neden Heterojen Kablosuz Aglar ?
Kullanicilarin beklentilerinin artmasi.

Genis kapsama alani ile ylksek veri oraninin bir
arada arzu edilmesi.

Tum bu beklentileri karsilayacak tek bir teknolojinin
bulunmayisi ve var olan teknolojilerin beraber calisma
zorunlulugu.

Karmasik ihtiyaclarin karsilanmasi, yuksek
kullanilabilirlik ve popularite saglayabilmek icin
mevcut aglarin avantajlarini iceren yeni bir aga
duyulan ihtiyac.
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HETEROJEN KABLOSUZ AGLAR

(HWNs)
= HWN = HUCRESEL AGLAR +  AD-HOC AGLAR
N Y, N Y,
N N
Yiiksek Olcekli Yiiksek Seviyede

Servis Alani Data iletimi
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HETEROJEN KABLOSUZ AGLAR
(HWNs)

m Karsilasilabilecek Zorluklar:
Protokol ve uygulamalarin uyumlulugu.
Acik iletimin saglanmasi.

Kullaniclt konum yonetimi isinin
gerceklenmesi.

Uygun QoS’in saglanmasi.
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HETEROJEN KABLOSUZ AGLAR
(HWNs)

= HWN MIMARISI
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HETEROJEN KABLOSUZ AGLAR
(HWNs)

= HWN’lerin Karakteristik Ozellikleri
Farkh Erisim Gecikmeleri
Link Hata Seviyelerinin Cesitliligi
Mobilite Kalibi
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HETEROJEN KABLOSUZ AGLAR
(HWNs)

m Heterojen A§ Modelleri
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HETEROJEN KABLOSUZ AGLAR

(HWNSs)
m HWN'lerin Gelisim Sdrecleri
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SERVIS KALITESI - QoS
(Quality of Service)

m QoS Nedir ?

Bir agin secilen ag trafigine; Frame Relay,
ATM, Ethernet ve 802.11 aglarini igceren
cesitli teknolojiler Gzerinden en lyi servisi
saglayabilme kapasitesidir.

Bir servis kullanicisinin memnuniyet
derecesini tanimlayan servis performansi
toplulugudur.

Ag elemaninin yetenegidir
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SERVIS KALITESI - QoS
(Quality of Service)

m QoS Kiiterleri
DlsUk gecikme degerlerine ihtiya¢c duyulmasi
Duslk gecikme varyasyonu

_ink kopmasindan kaynaklanan herhangi bir
kKesintl kullanici tarafindan ihmal edilebilecek
kadar kisa olmalidir.

Agdaki asiri yuklenmeden kaynaklanan kalite
bozulmalarindan olabildigince kaciniimalidir.
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SERVIS KALITESI - QoS
Quality of Service

UYGULAMA KARAKTERISTIKLER QoS OLCUTLERI
SINIFLARI /ORNEKLER
Gergek Zamanh Sinirlht EndToEnd gecikme ve jitter’a ihtiya¢ duyar. End2End gecikme
VolP ve IP iizerinden Canli video, video oyunlari, PUsh-to- Gecikme varyasyonu (jitter)
talk, tek yonlii ses ve video iletim uygulamalari gibi. Paket kayip seviyesi
Gergek Olmayan Zamanli Uygulamalar islem Tabanl Uygulamalar
(WWW, FTP) (M-Ticaret)
Ger¢ek Zamanh Yiiksek bandwidthe ihtiya¢ duyar. End2End gecikmeye Yiik
Olmayan daha az duyarhdir ve jitter’a duyarsizdir.

FTP, E-mail, WWW gibi. YUK

PAKET KAYBI

CEVAP VERME ZAMANI
PAKET KAYBI

islem Tabanl Yiiksek giivenlikli kanallara ve daha diisiik cevap verme Cevap zamani
zamanma ihtiya¢ duyar. Cok bandwidth tiiketmez. Giivenlik
Tiim M-ticaret tabanl uygulamalar. Bozulma seviyesi
Mesaj Tabanh Basarih teslim etmeye ve zaman zaman bu islemin smurh bir Teslim basar: seviyesi
siirede yapilmasina ihtiyag duyar. Cok bandwidth tiiketmez. Teslim zamam

MMS, haberlerin, hava, spor ve finansal bilgilerin
giincellemesi, anhk mesajlar.

Konum Tabanh

Bilgi transferi kullanicinin konumuna baglhdir. Konum Dogrulugu
Konum tabanli tiim uygulamalar. Cevap zamam
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SERVIS KALITESI - QoS
(Quality of Service)

m [emel QoS Mimarisi

AQ elemanlari arasinda ugtan uca
QoS diizenlemesi icin QoS
tanimlama ve isaretleme
teknikleri.

Tek bir ag elemani icindeki QoS
(kuyruklama, zamanlama ve trafik
sekillendirme araclar).

Bir ag boyunca end-to-end trafigi
kontrol etmek ve yonetmek icin
QoS kural, yonetim ve hesaplama
fonksiyonlari.
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SERVIS KALITESI - QoS
(Quality of Service)

m QoS Modelleri

Fiyat, baglammc masrafi, bakim mesraflan ‘ AVIN EDILMIS
e afitis, mviigtar bakom

Sarvis destufi, sarvis iflatlebamligi, ‘ FAREEDILEN
servis suzmlabelolifi, servis gitvenkigi.

Crtumumm Digmesi, Sinyallegme masrafi HETERCJEN SISTEM
ecikms varyasyons, handever EABLOS

kaynakh kayp ve ciftlems. 0z

Yavas medya sankromizaryeon. MULTIMEDYA

Yk, gecikma, jitbar. TEMEL
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QRA (QUALITY AWARE
ROUTING ALGORITHM)

m Gelismekte olan bir HWN ve Rota Yapisi
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QRA (QUALITY AWARE
ROUTING ALGORITHM)

m Kural Tabanli Sistem Mimarisi

Plan Uygulama Nokta i ek | i
an III';:III'I L & ,f = \l

GUypulams) | Bareket [ —
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QRA (QUALITY AWARE
ROUTING ALGORITHM)

Iuynaklﬂﬂm:}lﬂrlau r rotasim kullanarak

fakat bloklamir - ] MHs'den veriyi ilet

MHp kanal burakr;

Evet MHs'e yakin MH’ kanalh kullamr.
uygun bir TDS var m?

Kaynak Secim islemi a o f_)mb_
(SSP) ’ R— W

Rota Kesif islemi

Hedef Secim islemi

(DSP) - QoS haberi rota kst (RDP)
> edetSerm | RmLoR) |«
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QRA (QUALITY AWARE
ROUTING ALGORITHM)
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QRA (QUALITY AWARE ROUTING
ALGORITHM)

———————————————————————

Olasihk1:

MH1 - TDS2
- TDS8 - BS8
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QRA (QUALITY AWARE ROUTING

ALGORITH M

' Olasilk2:
' MH1 - BS1 i
' MH3 - TDS2 ;

' - TDS8 - BS8 ;
A ..

P> o P

/\/\/

Y
A

Ay
Y
e
-/




" A
SONUC

m Home hucrenin 36 komsu hicresi var.

m 2km’lik iletim yarigapina sahip.

m 1 kmlik iletim yaricapi icindeki TDS’ler, yan yana 2
hdcrenin paylasilan kenarlarinda yerlestiriimis.

m MH’ler rasgele bir sekilde tUm ag boyunca dagilimis.

m MH’larin sayisi bir hGcrede 10°dur.

m Bir hlcrenin destekledigi maksimum trafik 100 Erlangs,
her bir komsuluk hicresinde ise ortalama trafik 60
Erlangs, bir hicrenin hedef hlicre olarak calisabilecegi

esik seviyesi 80 Erlangs olarak alinmistir.

19.02.2009



SONUC

m P1: QoS destegi olmayan ya da sinirli broadcast yapilan(LB) ve
karsgilastirma icin referans nokta olarak kullanilan.

m P2 :yukaridaki algoritmayi sinirlandiriimig bandwidth olmadan uygulayan
m P3(QRA): P2'nin en Gstlinde sinirlandiriimis broadcast’i destekleyen.
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