Braille alfabesi ile yazılmış kabartma yazının bilgisayar ortamına aktarılarak okunabilir metin haline getirilmesi

Ulya Bayram1, Utku Bayram2

1
Elektrik Elektronik Mühendisi
2
Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi, Bilgisayar Mühendisliği Bölümü, Çanakkale ulyabayram@gmail.com, ubayram@comu.edu.tr 
Özet: Gerek lise, gerekse üniversitelerde eğitimlerini sürdüren görme engelli öğrenciler için özel sınıflar mevcut olmamakla birlikte özellikle sınavlarda bu öğrencilere okuyabilecekleri kabartma yazılı özel soru kağıdı hazırlanamamakta ve öğrencilerin yanıtlayabileceği kabartmalı cevap kağıtlarını okuyabilecek bir sistem bulunmamaktadır. Bilgisayarda oluşturulan düz metnin, Braille alfabesine çevrilerek kabartma yazı çıkartabilen özel yazıcılar kullanarak görme engellilerin okuyabileceği soru kağıtları hazırlanabilir. Ancak öğrencilerin Braille alfabesiyle yanıtlayacağı cevap kağıtlarını okuyup bilgisayara düz metin olarak aktarabilecek bir sistem bulunmamaktadır. Uyguladığımız proje ile bu problem ortadan kaldırılmaya çalışılarak, görme engelli öğrencilerin sınavlarında çevirmen olarak kullanılan yardımcılara gerek bırakmadan dijital ortamda bu sorun giderilmeye çalışılmıştır.  
Anahtar Sözcükler: Braille alfabesi, görüntü işleme
Convertion of a text written by Braille alphabet into a regular text in computer 
environment

Abstract: In high schools and universities, special classrooms are not in common for blind 
students, also instructors are not able to create special exam papers with Braille alphabet and 
there are no such systems that can read the papers of blind students. By using some special 
scanners, it is possible to create exam papers with Braille alphabet. However there are no 
systems that can read the papers written in Braille alphabet and convert them to a regular 
text in computer environment.The objective of this project is to solve this problem in digital 

environment and let the instructors no longer need a third person to use as  translator.
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Sınavlar ve değerlendirme, eğitimin vazgeçilmez parçalarından biridir. Öğrencilerin adil ve doğru bir biçimde ölçme ve değerlendirmeye tabi tutulması hem derslerin sonuçlarının doğru şekilde görülmesi, hem de fırsat eşitliği açısından son derece önemlidir. Özellikle engelli öğrenciler sınava tabi tutulurken bazı hususların göz önünde bulundurulması yukarıda bahsedilen fırsat eşitliğini sağlama açısından oldukça gereklidir. 
Türkiye’deki üniversitelerde engelli öğrencilerin sınav olmalarıyla ilgili belirgin kabul görmüş bir sistem bulunmamaktadır. Her öğretmen kendi sistemini uygulamaktadır. Genellikle görme engelli öğrencilerin sınavları bir okuyucu kişi yardımıyla yapılmaktadır.[1]
Okuyucu kullanarak yapılan sınavlar eğer diğer öğrencilerle birlikte yapılıyorsa sınıfta dikkati dağıtacak ses kirliliğine, başka bir sınıfta yalnız veya öğretim elemanının odasında yapılıyorsa da bazı şaibe düşüncelerine fırsat yaratabilir. Bunun yanı sıra engelli kişilerin kendilerinin farklı olmadıklarını kanıtlamaya çalıştıkları ülkemizde bu şekilde yapılan sınavlar ile farklı oldukları düşüncelerini terk edememelerine sebep doğurabilir.
Yapılan çalışma, görme engellilerin kabartma kağıdına Braille alfabesi kullanarak işledikleri cümleleri tarayıcı ile görüntü bazında alıp, görüntü formatındaki cümlenin görüntü işleme teknikleri kullanarak bilgisayar ortamında okunabilir metin dosyası olarak gösterilmesi üzerinedir.

2. Braille alfabesi
Braille alfabesi 1821 yılında Louis Braille tarafından geliştirilen, 6 noktanın 3x2 lik matrisinin değişik konfigürasyonlarını kullanarak özel plastik şablona oturtulmuş kabartma kağıdının çivi ile delinmesiyle elde edilen yazma biçimidir. 
Şekil 1. Braille Alfabesi
Şekil 1’den de görüldüğü üzere her harfin kabartma düzeni farklıdır, Türkçe’de olan noktalı harfler, standart Braille alfabesine sonradan eklenmiştir. İlk on harf aynı zamanda sayıları  ifade eder. Yazının harf mi yoksa sayı mı olduğunu, Şekil 1’deki son kabartma belirler. Yukarıdaki kabartmalar dışında noktalama işaretleri de farklı kabartmalar olarak mevcuttur. 
Piyasada görme engellilerin kullanımı için üretilen gereçler arasında kabartma yazının çıktısını alan yazıcılar, bilgisayar ekranını Türkçe okuyabilen yazılımlar, renk tanıyarak Türkçe seslendiren el cihazları, bilgisayar ekranını Türkçe kabartma yazıya çevirebilen kabartma ekranlar, kitap okuyup Türkçe seslendiren cihazlar gibi görme engellilerin kullanımına yönelik teknolojik araçlar bulunmaktadır. 

Bunlara rağmen giriş kısmında da belirtildiği üzere, bir görme engellinin yazdığı kabartma yazıyı okuyabilen elektronik bir el aleti veya bilgisayar yazılımı piyasada bulunmamaktadır. 

3. Kabartma yazının düz metne çevrilmesi
Kabartma kağıdına çivi ile oluşturulan delikler, kağıt ters çevrildiğinde kabartma olarak karşımıza çıkmaktadır. Bu kabartılara parmak ucu ile dokunarak noktaların konfigürasyonundan hangi harfe karşılık geldiğini karşılaştırma yapmak suretiyle insan beyni algılamaktadır. Hatta hızlı yazabilmek veya kağıtta az yer kaplaması için bu kabartma yazılar kısaltmalar kullanılarak da  yapılabilmektedir.

Gerçekleştirilen projede kısaltma yapılmayan, kelimeyi oluşturan tüm harflerin kullanıldığı kabartma yazı ile çalışılmıştır. 
3.1. Görüntü alma

Kabartma yazının görüntüsü, kabarık kısım (görme engellinin dokunduğu kısım) taranacak şekilde tarayıcıya yerleştirilerek siyah beyaz modda taranmıştır. Şekil 2’de taranmış örnek yazı görülmektedir.
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Şekil 2. Örnek yazı
3.2. Görüntü işleme ve çevrim 

Bilgisayar ortamına görüntü olarak aktarılan kabartma yazı metni MATLAB ortamına aktarılmış ve bazı filtreler uygulanarak tarayıcıdan veya kağıttan kaynaklanan   istenmeyen noktalardan temizlenmiştir. 

Yazıyı içeren görüntü temizlendikten sonra hazırlanan algoritmaya göre öncelikle görüntüde satır başı başlangıç noktaları bulunmuş, o noktaları takiben gelen satırlardaki harfler sırayla kesilip görüntüden çıkartılmış ve veri tabanında hazır bulunan Braille harfleriyle karşılaştırılmış ve en çok uyan veri harfinin daha önceden hazırlanmış olan bir metin dosyasındaki karakter (harf veya rakam) karşılıkları alınarak -daha sonra çevrilmiş olan metni içerecek- metin dosyasına aktarılmıştır. Aynı işlem her satır ve o satırdaki her harf, sayı ya da boşluk için tekrarlanmıştır. Tüm satır ve harflerin işlenmesi bitirildikten sonra ekrana çıkan uyarı ile kullanıcı hazırlanmış olan metin dosyasını açabilir ve kabartma yazıda anlatılanları rahatlıkla bu metin dosyasından okuyabilir. Sistem aşamaları blok diyagramı genel olarak  Şekil 3’de görülmektedir.


[image: image1]
Şekil 3. Sistem blok şeması
Bu işlemler tamamlandıktan sonra metin dosyamızı açtığımızda harflerin yerleri kabartma yazıda her nerede yer alıyorsa aynı biçimde metin dosyasında da yer almaktadır.

Şekil 2’de gösterilen örnek taranmış yazının bilgisayar ortamında metin dosyasında okunabilir hali Şekil 4 ‘teki gibidir.
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Şekil 4. Örnek yazının okunabilir hali
4. Sonuç ve Öneriler

Gerçekleştirilen proje, öğretici ile görme engelli öğrenci arasındaki doküman alışverişinin 3. kişi kullanmadan gerçekleştirilebilmesi için gerekli bir uygulamadır. Bu nedenle kabartma yazıyı görebilen fakat okuyamayan bir öğreticinin bu yazıyı okuyup anlayabileceği metin belgesine aktarılması işlemi gerçekleştirilmiştir
Gerçekleştirilen çevirme işlemi her ne kadar kabartma yazının okunabilir düz metin haline dönüştürülmesinde doğru çalışan bir çevirici uygulaması olsa da; görme engelliler kabartma yazıyı yazarlarken sıklıkla kısaltma kullanmaktadırlar. Bu da bize ek bir veri tabanı oluşturmamız ve kısaltma tanıma programı eklememiz gerektiğini göstermektedir. 

Kısaltma kullanılan bir kabartma yazıyı hazırladığımız çeviriciye sokarsak çıkış olarak metin belgesinde, kabartma yazı kısaltmalarını bize kısaltma harfler dizgesi olarak verir. Bu durum, öğreticinin kısaltmaları artık okuyabilmesi fakat bir şey anlamamasına neden olur. 

Bunun yanı sıra görme engelli öğrencinin yazdığı kısaltmalı ya da kısaltmasız kabartma yazıda olabilecek bir yanlış yazımın da tanınarak düzeltilmesi işlemi yapılabilir.
Kısaltmaların tanımlanarak uzun düz metin haline çevrilmesi, yanlış yazımların tanımlanarak doğru kelimelere çevrilmesi ve kabartma yazıyı sayısal ortama aktarmamıza yarayan tarayıcının kullanılması yerine el terminali yapılması çalışmaları devam etmektedir.
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Metin Dosyasında Gelen Harfleri Biriktir
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