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Ozet: Internet erisiminin yayginlasmas: ve artik mobil cihazlar iizerinden bile yiiksek hizli veri iletisimine imkan
saglanmasi sonucu, web uygulamalar1 ve dolayisiyla da web servislerinin hayatimizdaki énemi gittikge artmaktadir. Mobil
cihazlardan web servislerine ulagsmak gittikce daha popiiler hale gelmektedir. Bunun yaninda mobil cihazlarin birer web
sunucusu olarak kullanilmasi, son yillarda giindeme gelen yeni ve onemli konulardandir. Ozellikle mobil cihazlarin
donanimsal gelismelerini gz Oniine alirsak, gelecegin su ankinden daha mobil olacagi aciktir. Bu calismada, mobil
cihazlarin web sunucu olarak nasil kullanilabilecegi ve bu kullanim geklinin getirecegi avantajlar ele alinmistir. Web
servislerinin mobil cihazlarda bulundurulmasi ve sunulmasi, bizlere gelecekte daha dinamik ve daha akilli sistemler
gelistirme konusunda yol gosterici olacak ve yeni bakis agilar1 kazandiracaktur.
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Web Service Provisioning From Mobile Devices

Abstract: The widespread usage of the Internet and the opportunity to transfer high speed data to/from the mobile devices
increases the importance of web applications and web services in our lives. On one hand, reaching web services from
mobile devices has an increasing popularity. On the other hand, using mobile devices as a web server is a new and important
subject. Especially, if we think about the developments in the mobile devices, it is obvious that the future will be more
mobile than now. In this paper, the usage of mobile devices as a web server and the advantages of this type of usage is
discussed. Provisioning and hosting web services in mobile devices brings us new point of views to construct a more
intelligent and dynamic systems in the future.
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GIRIS

Internetin hayatimizda vazgegilmez bir yer edinmesiyle
birlikte web servis kavrami da gelismeye baglamistir. Ag
tizerinden cesitli servislerin belirli sunucular tarafindan
sunulmas: ile birlikte, ag tlizerinde istemci ve sunucu
kavramlart  ortaya cikmistir.  Masaiistii  bilgisayar
sistemlerini  diisiindiigiimiizde, son kullanici olarak
genellikle bir servise ulagsmak isteyen istemci konumunda
bulunuruz. Ancak son zamanlarda P2P gibi ag
sistemlerinin gelismesi ile birlikte artik bir bilgisayar hem
istemci hem de sunucu roliine sahip olabilmektedir.

Mobil teknolojiler tiim diinyada gelisimine hizla devam

etmektedir. Mobil cihazlarin her gecen giin daha da fazla
ozellige sahip olarak karsimiza ¢ikmasi bir yana, mobil
iletisim teknolojilerindeki gelismeler de hizla devam
etmektedir. Mobil iletisimde sadece ses iletimine dayali 2.
nesil (2G) sistemlerden sonra daha yiiksek veri aktarim
hizina sahip olan ve sesin yani sira goriintii aktarimina da
imkan saglayan 3. nesil (3G) sistemler iilkemizde de
kullamima sunulmugtur. Diinyada ise yiiksek hizlarda
seyahat ederken bile yiiksek hizli, kesintisiz veri aktarimina
imkan saglayan 4. nesil (4G) sistemler bazi iilkelerde
kullanima sunulmus, bazilarinda ise denemeye yoOnelik
caligmalarina baslanmistir. Mobil iletisim teknolojilerinin
yillara gore gelisimi Sekil 1'de goriilmektedir.
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Sekil 1 — Kablosuz ag teknolojilerinin yillara gore degisimi. [1]

Mobil cihazlarin donanimsal 6zellikleri de giin gectikge
artmaktadir. Giinlimiizde cep telefonlarinin depolama ve
islemci kapasiteleri neredeyse 90'l1 yillardaki bir masaiistii
bilgisayarla kiyaslanabilecek hale gelmistir. Ayrica, cep
telefonlarina GPS gibi ¢esitli yardimer araclar eklenmesi
popiiler hale gelmis ve akilli telefonlar (smart phones)

olarak adlandirilmaya baglanmistir. 2007 yilinda akilli
telefonlarin iiretimi %71,9 oraninda artmistir. [2] Biiyiik
iiretici sirketlerin 2006 ve 2007 yilindaki akilli mobil cihaz
tiretimleri Sekil 2'de goriilmektedir. Ozetle, gelecekte
bizleri ¢ok daha hizli ve yiiksek “mobilite’ye sahip
sistemler beklemektedir.

Market shares Q4 2007, Q4 2006

Worldwide converged smart mobile device market

Q4 2007
Vendor shipments % share
Total 35,522,360 100.0%
Nokia 18,802 480 b2.9%
RiM 4 046,860 11.4%
Apple 2,320,840 6.5%
Motorola 2,301,260 5.5%
Others 8,050,920 22.7%

Source: Canalys estimates, © canalys.com Itd. 2008
Converged smart mobile device market: smart phones and wireless handhelds

Q4 2006 Growth
shipments % share Q407406
20,667,200 100, 0% 71.9%
11,114,630 53.8% 69 2%
1,829 260 8.9% 121 2%
- 0.0% Nty
1,463,090 T-1% 57 3%
6.260.220 30.3% 28.6%

Sekil 2 — 2006 — 2007 yillarinda diinyadaki mobil cihaz iiretim sayilarindaki artis. [2]

Nasil ki bugiin bir masaiistii bilgisayar1 hem istemci hem
de sunucu olarak kullanabiliyorsak, gelismekte olan mobil
cihazlara ve mobil iletisim altyapisina bakarak, gelecekte
mobil cihazlardan da servis almanin ve sunmanin son
derece siradan bir iglem olabilecegini kestirmek ¢ok zor
degildir. Bu calismada, mobil cihazlarin web servis
sunucusu olarak nasil kullanilabilecegine dair ornekler
sunulmus ve avantajlarina deginilmistir.

Web Servisler

Mobil cihazlarin web sunucusu olarak nasil kullanildigini
aciklamadan once web servislerine bakmak gerekir. Bir
web servisi, ag iizerinde makineden makineye birlikte

caligabilir bir etkilesim saglamak iizere tasarlanmig bir
yazilim sistemidir. [3] Makine tarafindan islenebilir sekilde
tanimlanmig bir arayiize sahiptir: WSDL (Web Services
Description Language). Diger sistemler web servisleriyle
SOAP (Simple Object Access Protocol) mesajlarini
kullanarak iletisim kurarlar. SOAP mesajlari, XML ile
birlikte diger web standartlarin1 da kullanarak HTTP
iizerinden iletilir. [3]

Bir web servisin nasil ¢aligtig1 Sekil 3'de goriilmektedir.
Buna gore; bir sistemde 3 birim bulunmaktadir: Servis
saglayic1 (service provider), servis istemcisi (service
requestor) ve servis aracist (service broker). Servis
istemcisi bir servis almak istediginde servis broker ile
iletisime geger. Servis aracisi, daha Onceden kendisine



kayith bulunan servis saglayicilardan uygun olani secerek
servis istemcisine cevap verir. Aralarindaki iletisimde
WSDL kullanilmaktadir. Ardindan ise servis istemcisi ile
servis saglayict SOAP mesajlari ile iletisim kurarak gerekli
servis sunulur. Servis aracisinin gerekli servis saglayicilart
aradigt UDDI (Universal Description, Discovery and
Integration) platform bagimsiz, XML tabanli bir kayit
alanidir. [4]

Service
Broker
) uDDI
WSDL WSDL
soar| " JSENE
Service Service
Requester Provider

Sekil 3 — Genel web servis mimarisi.[4]

XML standart, esnek ve oldukca genisletilebilir bir veri
bicimidir. Pek ¢ok yerde karsimiza ¢ikan sorunlar ¢ézmek
icin bir anahtar rolii iistlenir ve web servislerinin bagarisini
saglayan onemli parcalardan birisidir.

SOAP XML mesajlarinin paketlenmesi ve degisilmesi i¢in
standart, genisletilebilir bir cerceve (framework) saglar.

WSDL Web servislerini tanimlamak i¢in kullanilan bir
dildir. Istemci ve sunucu birimler arasindaki mesaj
aligverinin baglangicini tanimlar. Mesajlarin kendileri soyut
olarak tanimlanir ve daha sonra bir ag protokoliine ve
mesaj bigimine baglanir.[5]

Web Servislerinin Avantajlari

Web servisleri, kullanicilarin farkli kaynaklarda bulunan
cesitli servislere daha etkin sgekilde ulasabilmelerini
saglamaktadir. Ayni1 zamanda kullanicilara  gerekli
servisleri sunmalari acisindan oOzellikle “‘ubiquitous”
ortamlarda bir gereklilik olarak goriilmektedir. Bunu
yaparken standartlarin kullanilmasit oldukc¢a Onemlidir.
Gelistirilmis olan web servis standartlar1 pek ¢ok avantaj
saglamaktadir:

— HTTP standarti daha fazla sayida sistemin birbiri ile
iletisim kurmasini saglar.

— XML iizerine kurulmus olan SOAP, farkli sistemler

iizerindeki mesajlagma kapasitesini standart hale
getirir.

— UDDI, web servislerinin
bulunmasini standart hale getirir.

yayinlanmasimi  ve

— WSDL, web servis tanimlarimi standart hale getirir.
Boylece servis sunucular ve istemciler ayni dili
konusurlar. [6]

Mobil Cihazlarda Web Servisleri

Yukarida so6z edildigi gibi web servisleri sayesinde
kullanicilar pek ¢ok servise kolaylikla ulagabilmektedirler.
Son yillarda hizla gelisen ve gelismeye devam eden mobil
cihazlar ve mobil iletisim altyapist sayesinde artik mobil
cihazlarla da cesitli servislere erigebilmektedir. Yine son
yillarda yapilan caligmalarla mobil cihazlar sadece web
servis istemcisi degil web servis sunucusu olarak da
kullanilmaya baglanmistir. Ancak, web servislerini mobil
ortama uygulamak zor olmaktadir ¢iinkii varolan web
servisleri masaiistii ve kablolu sistemleri hedeflemektedir.
Mobil ortamlardaki baglanti kesintileri ve baglam
bilgisinin stirekli degismesi, servis sunmayl
zorlagtirmaktadir. [7] Heniiz pratik olarak ¢ok fazla 6rnegi
olmasa da bu konuda ¢aligmalar devam etmektedir.

Web Servis Sunucusu Olarak Mobil Cihazlar

Kim ve Lee [7] tarafindan yapilan c¢aligmada mobil
cihazlarin web servis sunucusu olarak kullanilmasi igin bir
mimari sunulmugtur. Sekil 4'te goriilecegi gibi Onerilen
mimari 3 katmandan olugmaktadir: Network katmani,
Mobil web servis katmani ve uygulama katmani. Mobil
web servis katmaninda 6 tane modiil bulunmaktadir: SOAP
mesajlarim1  iglemek {lizere bir modiil, servislerin
caligtirlmas1 ve gocii i¢in modiiller, baglamin ve servis
dizininin yonetilmesi icin modiiller ve servislerin
yaymlanmasi ve kesfi i¢in modiiller. Yapilan caligmada
sunulan cergevenin (framework) performansinin
degerlendirilmesi i¢in, bluetooth ile birbirine bagh fiziksel
cihazlar kullanilmistir.
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Sekil 4 — Kim ve Lee tarafindan sunulan mobil web servis
katmanlar1. [7]

Tipki masaiistii sistemler icin Onerilen web servis
mimarisinde oldugu gibi mobil cihazlar i¢in de benzer bir
mimari sunulmusgtur. Sekil 5'te goriilecegi gibi web servis
mimarisindeki istemci, sunucu ve aract mobil cihazlardan
olugsmaktadir. Aralarindaki iletisim WSDL ve SOAP
mesajlart ile gerceklestirilmekte ve temelde tipki bir
masaiistii sistem gibi ¢alismaktadir fakat arada bazi ciddi
farklar bulunmaktadir.
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Sekil 5 — Mobil web servis mimarisi. [7]

Bu mimari, siirekli degisen topolojiler nedeniyle mobil ad-
hoc bir aga uygulanamaz. Yani servis sunucular ve
istemciler merkezi bir aract kullanamazlar. Bu nedenle
aract gorevi edinmig birimlerin  dagititk  olmasi
gerekmektedir. Calismada  Onerilen gerceve, web
servislerinin WSDL belgelerini dizin yoneticisi modiiliinde
saklar ve servisleri sunmak iizere yonetir.

Sekil 6'da, oOnerilen c¢erceve igcin web servisinin nasil
calistirldig1 goriilmektedir.

Istemci, komsu cihazlardan uygun olan web servislerini
aramalidir. Bunun icin, Onerilen yontem
yayinlama/kesfetme (publish/discovery) yOneticisini
kullanmaktir. Bu yonetici, kendisinde ve komsularinda
uygun olan web servislerini arar ve bir listesini dondiiriir.
Eger bir kullanict belirli bir cihazi segerse, istemci
sunucudan girdi parametrelerini girmek igin bir WSDL
dokiimani ister. Aym1 zamanda, servis saglayicinin
“execution manager”1 istenilen WSDL dokiimani igin
“directory manager”da arama yapar ve dokiimani dondiiriir.
Istemci WSDL dokiimanim inceler ve kullanicidan girdi
parametrelerini ister. Sunucunun “execution manager’1,
“SOAP manager”1 kullanarak girdi parametrelerini ¢ikarir
ve dinamik olarak web servis ornegi (instance) yaratir ve
ilgili metodu c¢agirir. Bundan sonra, yonetici “SOAP
manager’1 kullanarak bir SOAP mesaj1 yaratir ve cevabi
istemciye iletir.
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Sekil 6 — Kim ve Lee tarafindan onerilen framework i¢in web servis ¢alisma semast.[7]

Srirama, Jarke ve Prinz [9] tarafindan yapilan bir bagka
calismada ise mobil cihazlardan web servis sunmak {izere
daha farkli bir mimari Onerilmistir. Sekil 7'de goriildiigii
gibi, temelde, genel web servis mimarisini kullanilmustir.
Mobil web servis sunumu istemci ve sunucu arasindaki
“proxy” veya “gateway” ile de miimkiindiir. Istemci ve
proxy arasindaki iletisim SOAP ile, proxy ve sunucu
arasindaki iletisim de mobil aglar icin etkili veri aktarimi
saglayan bir protokol ile saglanir. Bunun gibi o6zel
protokoller ve gerceklestirimler WSOAP, gSOAP, eSOAP
gibi isimler almistir ve mobil ortamlarda kullanimlari daha
uygundur. [9]
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Sekil 7 — Mobil web servis sunucusu genel mimarisi.[9]

Bu calismada, web servis sunan mobil cihaza “Mobile
Host” adi verilmigtir. “Mobile Host” mimarisi sekil 8'de
goriilmektedir. Buna gore; istemciden gelen servis istegi
“mobile host”a ulastiginda “request handler” (istek isleyici)
gelen mesaji inceler. Eger gelen mesaj bir HTTP istegi ise,
dosya sisteminden veriyi alip istemciye gonderir. Eger
gelen mesaj bir SOAP mesaj1 ise, mesaji “WS Handler”a
(Web  Servis Isleyici) gonderir. Buradaki *“SOAP
Processor” (SOAP islemcisi), SOAP mesajini inceler ve
mesajda ne istendigini anlar. Bu calismada KSOAP ve
KXML gibi mobil cihazlar i¢in uygun olan SOAP ve XML
versiyonlar1  kullanilmigtir. ~ SOAP  mesaji  agilip
anlagildiktan sonra, istek “Service Handler”a (servis
isleyici) gonderilir. “Service Handler” uygun olan servisi
bulur ve cevabi istemciye geri dondiiriir. Burada “Service
Handler” tarafindan bulunacak olan servis, mobil cihazin
icinde saklaniyor ya da mobil cihazin donanimsal
ozelliklerini kullanmyor olabilecegi gibi, cihazin digaridan
baglanabilecegi bir yerde de saklaniyor olabilir. (Ornegin
harici bir GPS cihazi.)
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Sekil 8 — Mobile Host mimarisi. [9]

Nokia Mobile Web Server

Nokia Web servisi mimarisini temel alan bu platform
uygulamasi, SOAP, HTTP ve XML kullanan Web servis
mesajlariin yaratilmasi, kullanilmasi ve iglenmesi igin
gerekli API'leri destekleyen bir yazilim gelistirme ortami
sunmaktadir.

Nokia Mobile Web Server 1.0 siiriimii Haziran 2007'de
kullanima sunulmustur. Temel hedefi mobil web sitelerinin
iceriginin yaratilmasi ve mobil web siteleri (mobsite) igin

servis gelistirilmesidir. Son kullanicilarin ~ kolaylikla
mobsite  gelistirebilmesi  icin  6zel bir uygulama
barindirmaktadir. [8] Son kullaniciya sunulan

ozelliklerinden bazilar1 blog, ziyaret¢i defteri ve takvim
uygulamasidir. Nokia tarafindan gelistirilen bu mimaride
kullanicilarin  yarattiklar1  “mobsite”’lar mobil cihazda
saklanmakta ve yonetilmektedir. Nokia Mobile Web
Server, genis kapsamli bir servis sunmasa da ticari ve son
kullaniciya yonelik olarak gelistirilen ve kullanima sunulan
ilk uygulamadir. Gelistirilmesinde Python ve Apache
araglari kullanilmistir.

Sekil 9'da goriilebilecegi gibi bir mobil cihaz, diger
masalisti ya da mobil cihazlarla iletisim halinde

olabilmektedir. Ayn1 zamanda, bu cihazlardan hem igerik
alabilmekte hem de icerik sunabilmektedir. Nokia Mobile
Web Server sayesinde bir mobil cihaz hem web servis
istemcisi hem de web servis sunucusu olabilmektedir.

Avantajlar ve Dezavantajlar

Mobil cihazlar1 web sunucu olarak kullanmanin hem
avantajlart hem de dezavantajlar1 bulunmaktadir. Avantaj
olarak:

—  Mobil cihaz, ¢ok kullanicili bir cihaz haline gelir.
Diger cihazlardan da ulasilabilen mobil cihazin
kullanicisi, sunulan servisin diger kullanicilan ile
0zel bir ¢aba harcamadan paralel olarak
caligabilir. [9]

— Mobil cihaz sahibi, sundugu servisin tim
haklarina sahip olacaktir. Bu, ticari agidan bir

avantaj olarak kullanilabilecegi gibi, yayim
haklarin  korunmast agisindan da  faydali
olabilecektir.

— Mobil kullanicilarin  kendi aralarinda gruplar
olusturarak isbirligi yapmalarina ve e-6grenmeden
saglik alanina kadar pek ¢ok alanda bunun
kullanilmasina olanak saglayacaktir.
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Sekil 9 — Nokia Mobile Web Server yapisi. [8]

S6z konusu olan cihazlar mobil cihazlar oldugundan, bagsta
donanimsal olmak {izere dezavantajlarin oldugunu da
hatirlamak  gerekmektedir. Ornegin; pil ©mrii, iletisim
kesintisi, siirekli degisen topoloji, islem giicii yetersizligi,
iletisim altyapis1 yetersizligi gibi sorunlar bulunmaktadir.
Her gecen giin bu sorunlarin bazilarimin ¢odziimlerine
yaklasilsa da, bu konu bizlere iizerinde ¢alisilacak oldukca
genis bir alan birakmaktadir.

Sonug

Mobil cihazlardan web servis sunumu kisith kaynaklar
sebebiyle kolay olmamakla birlikte, gelecekte mobil
teknolojilerin daha da gelismesiyle ¢ok daha fazla yol
alacak bir caligma alanidir. Bu calismada incelenen tiim
mimariler uygulamalar tizerinde denenmis ve verimlilikleri
test edilmigtir. Goriilen sudur ki, mobil cihazlarin web
sunucu olarak kullanilmas: miimkiindiir ancak giinliik
kullanima sunulabilmesi i¢in daha fazla gelismeye ihtiyact
vardir.

Mobil cihazlarin, web servislerini sadece istemci roliiyle
kullanan birimler olarak kalmamasi, ayn1 zamanda sunucu
olarak da kullanilmas1 bizlere gelecekte daha dinamik ve
daha akilli sistemler gelistirme konusunda yol gosterici
olacak ve yeni bakig agilar1 kazandiracaktir.

Web sunucu olarak kullanilabilen mobil cihazlarin hangi
servisleri sunabilecegi ve uygulamalarinin hangi alanlarda
olabilecegi ise sadece hayalgiiciimiizle sinirlidir.
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