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Ozet: Ulastirma alanindaki gejmeler kitalari,sehirleri ve sinirlari insargunun ticari ve
sosyal alanda yakirngmasini sglasa da, 6zellikle buyugehirlerde ev4, is-ev arasindaki vesi
yerleri arasindaki nakliye icin kullanilmakta oldara trafgini gittikce verimsiz bir hala
getirmistir. Ozellikle trafikteki ara¢ sayisinda g@nan ari mevcut yollarin durumu ve yeni
yapilan yollar, toplu tama sistemleri ile karlamak mimkin gérinmemektedir. Bugline
kadar yapilan ¢calmalar da sadece fiziki olarak yollarin kapasitelei kismi olarak trafik
lambalari yonetim, kamera sistemleri ve trafik pllii ile de denetim yapilmaya galmistir.
Bu calsmada blyukehirler ve otoyollar icin elektronik plaka ile tiafdenetimi ve ydnetimi
yapilabilmesi icin RFID ile Elektronik Plaka uygutasi ele alinngtir. Calsmada RFID ve
uygun frekansin secimi, uygulama bolgeleri ve a@anldier sistemler ile entegrasyon ve
sistemin glemesi icin gerekli 6deme fonksiyonlari tanimlagtnni Calsmada trafik
probleminin en ygun ve ¢aitli oldugu Istanbul ili pilot bélge olarak alingtir.

Anahtar Sézcikler: Elektronik Plaka, RFID, Trafik Denetim ve Yonetinicretlendirme ve
Tarife Sistemleri

Intelligent Traffic Control and Management System wth
RFID Electronic Vehicle Identification

Abstract: Latest innovations and improvements in the trartgion such as air and vessel
sector removes the borders and distances betwegtepand nations, improves the quality of
social and economical relationships. However #igydransportation or the traffic from home
to office, and commercial transportation within twiimits decreases the efficiency and the
quality of land services and transportations. Eigplgcthe rapid increase in the vehicle
quantity is so high that can not be balanced with mew road installations and traditional
regulations like traffic lights and traffic officer This study aims a roadmap and methodology
for the application of RFID Electronic Vehicle Id#itation system for big cities and
countrywide Istanbul have been used as a case study.

Keywords: EVI, RFID, Electronic Vehicle Identification, Tradf Control and Management,
Payment and Toll Collection

1. Giris

Turkiye'de deniz ve hava ujani 6zellikle
son on yilda ¢ok gefse de bireysel ugam
aracl ve nakliye amach ganacilikta kara
ulasiminin &irli gl ve kullanim yizdesi her
gegen giin artmaktadir. Ozellikle son
yillarda ara¢ sayisinda ganan ari;
disen arac fiyatlari, ticari binek araclarina
sgglanan kolayliklar ve uzun vadeli

finansman modellerinin bir sonucu olarak
gorebiliriz. Benzin fiyatlarindaki aflarin
ve yaanan ekonomik dalgalanmalarin da
bu deisimi cok da etkilemedgii ve kisa
vadede de etkilemeyegie Sekil 1'den
acikca gorulmektedir.

Karayollari Genel Mudurlgi'nin yilhk
olarak yayinlanny olan arag¢ sayilarina



gbre Turkiye genelinde 14 milyon,
Istanbul ilinde ise yakiak 3 milyon arag

bulunmaktadir.  2001-2002  yillarinda
ekonomik  kriz ve hurda araba

Yilara Gore Arag Sayilar ve Gele g Yonelik Tahminler
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Sekil 1. Turkiye velstanbul icin yillara gére
toplam arag sayilari

Sekil 2'den de gorulegg Uzere trafikteki
araclarin %66 gibi bir oraninin otomobil
ve binek araclar okturmaktadir. Bu
nedenle de trafik denetimi ve yonetimi
konusunda kurumsal uygulamalardan cok
bireysel uygulamalarin faydal olaga
ongdrulmektedir. Kurumsal uygulamalar
daha cok servisler, nakliye araclari ve
taksiler icin hali hazirda esnaf odalari,
belediyeler ve ulgirma bakangi
tarafindan  denetlenmekte ve kontrol
edilmektedir.

Calismanin pilot bdlgesi olarak secilen
Istanbul bilindgi (izere Avrupa ve Asya
kitalarinda yer alan diinyanin sayili devasa
kentlerinden birisidir. Turkiye'nin hemen
tim boytk 6zel ve tuzel kurularinin,
¢ok uluslu sirketlerin  yonetildgi, 20 vyi
askin Universitesi ve ylzlerce 6zel ve
kamu okullari ve sayisiz @k
kurumlariyla bir anlamda dlkenin finansal
baskenti olan Istanbul ayni zamanda
zengin kilturel ve tarihi dokusu ile yerli ve
yabanci turizmin cazip rotalarindan
birisidir. Tum bu 6zelliklerinin yani sira
Istanbul Asya ile Avrupa’y! Ggayan ana
karayolu Uzerinde yer almaktadir. gz
olarak ta bu 6zgun ozellikleri sonucu
kentin gerek nifusu gerekse aracg
yogunlugu  hizla  artmaktadir. TC
Basbakanlk Devlet istatistik Enstitiisi
verilerine gore, son yillarin ortalama art
hizlarina bakildiinda, Istanbul’'un nifus

indirimlerinden dolay! bir azalma gorilse
de genel gilim hep artg yonundedir.
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Sekil 2. Araclarin tiplerine gére dalimlari

artis hizi Ulke genelinin iki kati diizeyinde
gerceklgirken (iilke geneli %1.8{stanbul
%3.3) buna paralel olarakistanbul
yollarindaki ara¢ sayisinin da daha buyik
bir blyudgu ve yilda % 6 — 9 un Uzerinde
bir arts goOsterdsi acikca Sekil 1'den
gorilmektedir.

2. Elektronik Plaka ve Tanimlama
Sistemleri Hakkinda

Elektronik Plaka uygulamasi bir nevi
otomatik tanimlama ve veri toplama
sistemi olarak dgtindlebilinir.  Temel
olarak sistem, araclar ve stdarla ilgili
bilgilerin  uygun goérilen noktalarda
otomatik olarak tanimlanmasi, tanimlanan
bilgilere gobre denetlenmesi, gereken
durumlar  bu  Dbilgiler  kullanilarak
Ucretlendirilmesi olarak diintlebilir.

OTVT yani Otomatik Veri Toplama
sistemleri, endistriyel uygulamalarda
ginimizde cok yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ancak enduistriyel veri
toplama, stok-tedarik zincirinde veri
toplama ve yonetimi , araclar ile ilgili
sistemlerde  kullanilmasi  her zaman
mumkiin - olmamaktadir. Orpgm  tim
supermarket ve ngazalarda kolaylikla
uygulanabilen barkod sistemi, araclar icin
kullanilmast  ¢cok  kolaylikla  taklit
edilebilmesinden ve glvenlik
icermemesinden dolayr mumkuin gildir,



benzersekilde biyometrik sistemlerin araci
degil surlciyld tanimlamasi, GPS-GPRS
sistemlerinin yine arag-siriicii ve hat
eslesmesi anlaminda yeterli olmamasi,
hiicresel an kullaniminda yer
belirlemenin dairesel olarak 50m civarinda
olmasi genel uygulamalar igin yetersiz
kalmaktadir. Dger uygulamalar olarak
WiFi, Zigbee, Bluetooth gibi kablosuz
teknolojiler ise tanimlamadan c¢ok veri
aktariminda kullanildiklarindan Elektronik
Plaka icin uygun degldirler. Elektronik
Plaka'ya icin en c¢ok onerilen Gorsel
Tanimlama sistemleri ise, her gecen gin
guvenilirligini  ve  Ulke  c¢apindaki
uygulamalardaki yetersigi ile geri plana
dismektedir. Herhangi bir renkli yazicidan
alinms plaka ile gercek plakayr 6zel
lensler kullanmadan ve mevcut plakalarin
Uzerinde boyalari destirmeden
kullanmak cok olasi dgdir. Ozellikle
kamera uygulamasi ile kacak takibi
yapilan koprulerde bir ¢ok yash
uygulamanin ortaya c¢ig gunimuzde
yasanan problemlerdendir.

3. RFID : Radyo Frekansli Tanimlama
Sistemleri Hakkinda

RFID; ingilizce olarak “Radio Frequency
IDentification” s6zciklerinin ba
harflerinden olgan otomatik veri toplama
isleminde radyo frekanslari kullanilarak

etiket  Uzerindeki  ¢ip’in  bilgilerin
okumalyazma slemlerini  kullanarak
tanimlama yapilmasidir. (1)

RFID’nin ¢cok farkli alanlarda
uygulamalari bulunmaktadir. Literatlrde
hem vyabanci hem de Tirkce bircok
calsma bulunmaktadir. Ozetle stok,
envanter, malzeme ve hayvan takibi,
personel devam takip ve guvenlik
sistemleri, pasaportlar, Ucretlendirme
sistemleri ve benzerleri gibi bircok

uygulama alani bulunmaktadir.(2) (3;
A)RFID ilk defa ikinci dinya sagada
ucaklarin radarda dost mu ghian mi
olarak ayrimi icin kullanilmasinda bugtine
kadar cok ciddi bir evrim gecirgierdir.
Temelde okuyucu, anten ve cip’den @o
bir sistem olarak ddiintlebilir (1; 5)
Enerjisini aldiklari kaynga gore akitif,

pasif ve vyari-aktif cipler vardir. Ayni
zamanda kullanim  alanlarina  gbre
yazilabilir, okunabilir, yazilip kilitlenebilir
olarak caitleri bulunmaktadir. (6)

3.1 RFID Frekanslari ve Elektronik
Plaka icin uygun cip secimi

RFID uygulamalarinda frekans
uygulamadaki bir cok kriteri belirleyici
unsurdur. LF, HF, UHF ve Microdalga
gibi cesitli frekanslarda RFID
uygulamalari bulunmaktadir.

Elektronik Plaka uygulamasi i¢in secilecek
olan c¢ipin R/W ve WORM 0zelliklerine
sahip olmasi gerekmektedir. Ozellikle
ciplerin klonlanmasina kgr en 6nemli
koruma dretim sirasinda cipe yazilacak
olan asiz kimlik bilgisi olacaktir. Ayni
zamanda Uretici ile gerekli agtaalarin
yapilarak Ulke ve uygulama bazinda
numaralarin  korunmasi ve  sertifika
edilmesi gerekmektedir. Elektronik Plaka
uygulamasindaki verilerin tipi ve boyutlar
g6z 6nune alinginda 512 veya 1024bitlik
bir hafizasi olan UHF Pasif etiketlerin
kullanilmasi uygun olacaktir. UHF pasif
etiketler  maliyetleri acgisinda alim
adetlerine goére fiyatlari 2$ altinda
olmaktadir. (7)

Sekil 3'de elektronik plaka uygulamasi
icin c¢ip'in  6rnek hafiza yerkgmi
gorulmektedir.
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Ulkeden ulkeye gore ve ihtiyaclara gore
degiskenlik gdstermektedir. (8) bu nedenle
yapilacak olan sistemin tasariminda yerel
degerler ve ihtiyaclar gbz 6niine alinarak
calsma vyapiimgtir. Buna gore 6rnek
uygulamalar ve hedef bolgeler

4.1 Maliye ve Gelirler idaresi

Uygulamalari

Benzin istasyonlari ile entegrasyon
sonucunda akaryakit sgarinin  hepsi

kontrol altina alinabilir, tim araclarda
RFID Etiketler bulunacandan sistemde
kacak minimuma indirilir.  Merkezi
yonetim ve kontrol gdanabilir.

Yaptirrm ve uygulamalarda otomasyon
sgzlanabilir, drngin

. Vergi borcu, hacizli veya calinti
olan bir arabanin benzin almasi
engellenebilir

. Elektronik Plaka uygulamasinda
entegrasyon olagadan bircok resmi
kontrol islemi benzin istasyonlarinda
gerceklatirilebilir.

4.2 Arac gecs takip ve
Ucretlendirme uygulamalari:

Yerel ydnetimler ve kamu kurumlarinin
sorumlul@u ve yetki alanindaki kdpri ve
otoyollarda ara¢ gegerini glvenli bir
sekilde hizlandirmak ve gegkullanim
Ucretlendirmesi yapmak i¢in kullanilan
moduldir. Abonelik ve 6deme moddulleri
ile entegre olarak c¢air.

4.3 Esnek ve gamanl
uygulamalari :

Sistemin tum bilgenleri gzamanli olarak
internet Uzerinden habegkbilecek ve
trafik yogunluguna gobre esnek tarife
uygulamasi yapmak mumkin olacaktir, bu
sayede

. Trafik aksini  glnlik/saatlik
tarife deisiklikleri ile az yogun olan
képri  ve yollarin kullanimini  t&ik
etmek,

. Ikametgah adresine, park edilecek
sokaklarin  trafik  yg@unluguna gore
otopark Ucretlerinde ggsiklik yapmak, bu
sekilde toplu taima araclarinin
kullanimini tgvik etmek,

. Sehrin belli bélgelerine belirlenen
zamanlar icinde gigi, arac bazinda, arag
tipi bazinda kontrol etmek, Ucretlendirmek

tarife

mumkunddr.

4.4 Arac takip, izleme sistemi ve
istatistik calismalar uygulamalari:

RFID okuyucularin  kritik noktalara
yerlestiriimesi sayesinde araclarin takibi,
yararl istatistiklerin tutulmasi, esnek Ucret
uygulamasi yapilabilecek yorelerde gercek
zamanli bilgilerin elde edilmesi icin
kullanilan bu modil sayesinde, yetkili
kurumlar Trafik yonetimi ve planlamasi
yapabilir, trafik giklari icin zaman etutleri
yapabilir ve trafgin aksini daha da
hizlandiracak similasyonlar yapabilirler.
4.5 Hiz ve kirmizi sik kontroli
uygulamalari:

RFID okuyucularinin belli araliklarla
yerlestirilerek cevre yollari, sehirlerarasi
yollar ve dger dnemli arterlerde(sahil yolu
gibi) gercek zamanli anlik ve ortalama hiz
kontrollerinin  yapilmasi; ayni sekilde
kawaklara konulan RFID okuyuculari
yardimiyla kirmizi gikta gecen, emniyet
seridini ihlal eden veya kaagl kapatan
araclarin tespiti,

4.6 Ruhsat, sigorta muayene ve
takip islemleri uygulamalart:
Araclarin  elektronik  olarak  kimlik

dogrulanmasinin yapilabilmesi, araclarda
rutin  kontrol ve sirekli takip edilmesi

gereken

. Arac muayene kontroll

. Trafik sigorta kontrolu

. Egzoz muayene kontroli

. Arag sahibinin ehliyet bilgileri
gibi  kontrollerin  otomatik  olarak
yapilabilmesine olanak gkr. Gerekli

uyari sistemleri ile kullanicilarin 6nce
uyariimasi sonra ise gerekli hukuki
islemlerin yapilmasina olanak

saplayacaktir. Orngin egzoz muayene

suresi gecmsi bir aracin sahibi 6nce cep
telefonu ve e-posta adresi sisteme gigimi
ise sms ve e-posta yolu ile uyarilabilir ve

sonrasinda cezai slem uygulamaya
koyulabilir. Aracg muayene
istasyonlarindaki usulsuzliklerin  6ntine
gecilebilir.

Ayrica sehir ici trafik kontrollerinde arag
etiketlerine goére el okuyuculari ile kontrol
yapilabilir olmasi emniyet glclerinin de
isini  son derece kolayairacak ve



kontrollerin ~ hizimi ve  etkinfiini
artiracaktir.
4.7 Trafik bilgilendirme
uygulamalari:

RFID okuyucularindan alinan ara¢ geci
ve hiz bilgileri ile, yol tizerine yergrilen
senstrler ve  meteoroloji SCADA
sistemleri yardimiyla gercek zamanlh yol
isaretleri  ve bilgilendirme  modull
sayesinde, suriculer gidecekleri yondeki
trafigi es zamanli olarak grenebilir,
duruma go6re alternatif yol tariflerini
internet Uzerinden veya cep
telefonlarindan SMS ile alabilirler.

4.8 Gumrik Uygulamalari

Gumrik kapilarindan gimge giris yapan

tir ve konteynir tgtyici araclarin, RFID
etiketler kullanilarak etiketlenerek , yurt
icindeki hareketleri, gumrikleme
alanlarina gig cikislari ve transit gegi
yapan araclarin durumlari takip edilebilir.
4.9 Belediye ve Kamuya ait
otopark kontrol ve Ucretlendirme
uygulamalari:

Belediye velya kamuya ait kapall, acik ve
sokak otoparklarinda RFID sistemini
otomatik ve insan guicti olmadan yaparak
givenlik elemani dginda eleman
kullanmamak, arac girive ¢iksini mevcut
park olanaklari bazinda yapmak, araclari
otoparki  kullandiklart gercek dakika
bazinda cretlendirmek, gelir kagal
Onlemek vergilendiriimesini gg@amak ve
yukarida anlatild) sekilde faturalandirma
hizmeti vermek,

Ayrica RFID etiketli uygulamanin altyapi
ve sehir planlamasi acgisindan uygun
olmadgl veya uygulamaya hizli bir
sekilde gecilmek istenen bélgeler icin
GSM teknolojilerini kullanarak tanimlama
ve Ucretlendirmeslemini yapmak.

Park eden tum aracglarda RFID etiketlerin
olmasi durumunda kontroller RFID el
okuyuculari ile yapilabilir, bu durumda
kontrol gorevlilerinin  plaka bilgilerini
girmeden aracin park durumu hakkinda
bilgi alabilirler.
4.10 Toplu
uygulamalari:
Belediye otobislerinin garaj ve son durak
giris/cikis  takipleri  ve istatistiksel

tssima araclari takip

kontrolinii  yapmak, bozulan araclarda
bakim onarim ve tamirat bilgilerine gercek
zamanli olarak ukabilecekleri modulddr.
Halk otobusleri takip sistemi: Halk
otobislerinin garaj ve son durak gigikis
takipleri ve istatistiksel kontrollni
yapmak, son duraklarda hat bazinda ilk
geren ilk cikan sistemini oturtmak, hak
edislerde  gegi/kullanim  kesintilerini
gercek rakamlarla yapmak,

Minibls ve taksilerle ilgili yasal
dizenlemeleri ve c¢ahklari hatlarla ilgili
kontrolleri otomatik olarak yapmak icin
kullanihr. Bu sayede taksi plakalari ve
minibiis  hatlarindaki  usulsuzltklerin
tespiti ve kontrolleri cok daha etkin bir
sekilde yapilabilir.

4,11  Sehirlerarasi  otobls  takip
uygulamalari:

Sehirlerarasi  yolcu tamasi  yapan
araclarin, hareket saatleri, yolculuk

saatleri, otogarlara veehirlere girg/cikis
zaman takiplerini ve glvenlik kontrollerini
yapmak, bu bilgilerin kamu tarafindan
erisilebilmesi icin  gerekli  ortamlari
hazirlayan moduildur. Mesafeler arasindaki
hiz dlgumlerini ortalama olarak yapti
icin takometrelerde wanan yolculgun
geneli ile ilgili sorunlari ortadan kaldirir.
Tamamen otomatik olarak denetim ve
kontrol yaptg! icin yetkili kurumlarin tek
yapmasi gereken sistemin raporlarina gore
gerekli uyari ve denetimleri yapmaktir. Bu
moduli uygulamak icin otobus
terminallerinin girg-¢ikiglarina ve denetim

yapillmak istenen yol glizergahlarina
okuyucular konulur.

4,12 Site,  sirket, kurumlarin
otoparklarin  kontroli ve glvenligi
uygulamalari:

Ucretlendirmenin yapiimadi daha ¢ok
kullanimi  sadece Uyelere ve yetkili
araclarin gegine izin verilen acik veya
kapali otoparklarda giricikis
glvenlginin  sglanmasinda  kullanir.

Ozellikle ara¢ sayisinin ve siiriicilerin
sayisinin fazla oldtu sirketler, kamu
kurumlari, siteler icin otomatik giricikis
kontrolll ve guvengi sgslar.

Sekil 4 de tim sistemiiistanbul igin genel



mimarisi bulunmaktadir.
5. Odeme ve Ucretlendirme Modelleri

RFID etiketleri ile édeme yapilabilmesi
icin en 6nemli unsur, ruhsat sahibi veya
ruhsat sahibinin yetkilendirgi bir kisi ile
RFID etiket alestiriimesi ve sonrasinda
0deme takibi ve gerelfinde cezai
islemler icin gerekli hukuksal veslevsel
altyapinin olgturulmasidir.

Bu altyapinin olgturulmasinda atilacak
adimlarin  bainda, Emniyet Genel
Mudurligt veritabanlarindan arag¢ ruhsat
bilgileri ile ruhsat sahibi ile ilgili verilerin
alinmasi gelmektedir. Bu sayede kayit
islemleri esnasinda sadece kimlik kontroli
ve gerekli evraklar ile kayislemi cok kisa
bir siire icinde tamamlanabilecektir.
Sistemin verimli birsekilde calsmasi icin

gerekli bilgiler

. Ruhsat bilgileri

. Iletisim bilgisi

. Odeme bilgisi ve modelidir.

Baslica 6deme modellerisagida ayrintih
olarak targilmaktadir. Tim 6deme
modellerinde ortak olan uygulama ise
kullanicinin kayit esnasinda cep telefonu
bilgilerini vermesi durumunda, etiketin
sistemde ik okunmasi  sonrasinda
kendisine bu bilgi SMS olarak kullaniciya
gonderilerek, kayitsleminin tamamlang
onay! bilgisi verilecektir. Daha sonraki
donemlerde aylik fatura miktarlari ve 4.
asamadaki trafik kontrolu ile ilgili
bilgilerde SMS yolu ile kullaniciya
ulastirilabilecektir

5.1 Tesisat Numarasile Eslestirme
Belediye hizmetleri ile ilgili herhangi bir
fatura ile ruhsat gestirmesi ile yapilan
6deme modelidir. IGDAS ve ISKi
faturalari bu modelde oncelikli
kullanilabilecek  faturalardir.  Bauru
esnasinda ruhsat sahibinin  (zerine
yapiims olan IGDAS velya iSKI tesisat
numaralari ile kayit yapilabilecektir.
Odemeler ay sonunda kayit esnasindan
belirtilen faturaya ilave olarak gelecektir.
Odeme kontrolii ile ilgili yaptirimlarda bu
modelde etkin olarak uygulanabilecektir.

Bu uygulama modeli sayesinde bir¢ok
blrokratik engel qilsa da Uzerine kayitli
IGDAS veya ISKI tesisati bulunmayan
bircok ara¢ sahibinin vgrket arabalarinin
bu modelden yararlanmalari mimkin
degildir. Ayrica bu modelin uygulama
koyulabilmesi i¢in ilgili kurumlarla hukuki
altyapinin da olgturulmasi gerekmektedir.
Kayit esnasinda gerekli olan belgeler;
ruhsat, ruhsat sahibinin kimli ruhsat

sahibinin Uzerine o6denmi bir tesisat
faturasi  yeterli  olacaktir.  Bauru
noktalarindaki internet afiimli

bilgisayarlar Uzerinden ruhsat ve tesisat
dogrulamasi yapildiktan sonra kullaniciya
imzalayacg! hizmet sdzlgmesi ile birlikte
bir adet RFID etiket verilecektir.
Kullanicinin  cep telefonu bilgilerini
vermesi durumunda, etiketin sistemde ilk
okunmasi kendisine  SMS  olarak
gonderilerek, kayitsleminin tamamlang
onayl gonderilecektir. Daha sonraki
doénemlerde aylik fatura miktarlari ve 4.
asamadaki trafik kontrolu ile ilgili
bilgilerde SMS yolu ile kullaniciya
ulastirilabilecektir.

5.2 Kredi Karti ile Odeme

Kredi karti ile 6deme modelinde ise ruhsat
sahibinin adina bir kredi kartl numarasi ile
kayit yapilmakta, sistemin 6demeleri kredi
kartinin hesap 6zetinde de go6ziikecek ve
ilgili bankaya yapilarak banka aragilile
aktarilacaktir.

Bu uygulama kredi kartini sik kullanan
kesim icin ¢ok pratik ve tercih edilebilir
olsa dahi kredi karti kullanmayan veya
kredi karti ile otomatik 6deme yapmayan
insanlar tarafindan tercih edilmeyebilir.
Ayrica bankalarin kredi kartlari
ekstrelerinin  farkh zamanlarda olmasi
sistem Uzerinden gelecek paranigigleen
zamanli olmasina yol acacaktir. Bu
modelin avantajl tarafi ise tahsilat ile ilgili
islemlerin tamamen bankalar tarafindan
takip edilecek olmasidir.

Kayit esnasinda gerekli olan belgeler;
ruhsat, ruhsat sahibinin kinli ruhsat
sahibinin Gzerine olan kredi karti yeterli
olacaktir. Bavuru noktalarindaki internet
erisimli bilgisayarlar zerinden ruhsat ve
kredi karti d@grulamasi yapildiktan sonra



kullaniclya imzalayaga hizmet
s6zlamesi ile birlikte bir adet RFID etiket
verilecektir.

5.3 Cep Telefonu
Odeme

Herhangi bir GSM operatoru ile ilgili bir
fatura ile ruhsat gestirmesi ile yapilan
6deme modelidir. Ancak burada kont6rlu
faturalar yerine sabit hat 6demeli cep
telefonlarinin tercih edilmesi
gerekmektedir. Ozellikle sirketlerin  bu
modeli tercih etmeleri beklenmektedir.
Cep telefonu faturasi ile 6deme sisteminde
asllmasi gereken tek konu, 6zel ikdth
vergisini  park  {cretlerinden  muaf
tutmaktir.

Kayit esnasinda gerekli olan belgeler;
ruhsat, ruhsat sahibinin kinli ruhsat
sahibinin Uzerine olan faturali cep telefonu

Faturasi ile

hatti bilgisi yeterli olacaktir. Ba&uru
noktalarindaki internet aimli
bilgisayarlar Uzerinden ruhsat ve cep

telefonu numarasi goulamasi yapildiktan
sonra kullaniciya imzalayaga hizmet
s6zlamesi ile birlikte bir adet RFID etiket
verilecektir.

5.4 Banka Hesabindan Odeme

Yine sirketler tarafindan ygun olarak
tercih edilebilecek olan bu model,
anlgmal banka hesaplarindan ay sonunda
O0demelerin otomatik olarak tahsil edilmesi
seklinde olacaktir.

Kayit esnasinda gerekli olan belgeler;
ruhsat, ruhsat sahibinin kimli ruhsat
sahibinin (zerine olan anl@mali banka

hesabi bilgileri yeterli olacaktir. Bauru
noktalarindaki internet afiimli
bilgisayarlar (zerinden ruhsat ve banka
hesabl dgrulamasi yapildiktan sonra
kullaniciya imzalayaga hizmet
st6zlamesi ile birlikte bir adet RFID etiket
verilecektir. Banka hesabl galamasi
bankalar ile hazirlanacak olan ara yiz
Uzerinden gercekjecek bu nedenle banka
hesabi ile ilgili kgisel bilgilere erim
olmayacaktir.

55 On Odemeli Sistem

On odemeli sistemde  kullanicilar
belediyenin belirtece hesaplara
o6demeleri 6nceden yaparak, bu sistem
icerisinde  belirlenecek indirimlerden
yaralanabilecekler, belediye ise sistemden
gelecek parayl 6nceden alarak bu parayi
hizmete doOngtlrebilecek, aktif bir
planlama yapabilecektir.

Kayit esnasinda gerekli olan belgeler;
ruhsat, ruhsat sahibinin kimgli tercih

edilecek olan ©6n o6deme miktarinin
belirlenmesi yeterli olacaktir. Beuru
noktalarindaki internet afiimli

bilgisayarlar Uzerinden ruhsat gtalamasi

ve Odeme tahsilati yapildiktan sonra
kullaniclya imzalayaca hizmet
s6zlamesi ile birlikte bir adet RFID etiket
verilecektir.
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Sekil 4. Elektronik Plaka Sisteminin Genel Mimarisi

6. Sonug

RFID Elektronik Plaka uygulamasehir
ve kent trafgi icin bir denetleme ve
yonetim modeli ortaya koymaktadir.
Sistemin esnek ve dl¢ceklenebilir olmasi bu
uygulamaninistanbullunun kendi yadg|

ve calstigl bina/site i¢i otopark ve ujan
kontrolii ve denetlenmesine de olanak
sgslayacaktir.

Sehir trafigi icindeki araclarin otomatik
olarak takip edilebilir olmasi sayesinde
hem kent ici trafik istatistiklerini hem de
strdct kural ihlallerininin takip edilmesi
mumkin olabilecektir.

Ozetle bu gamalarin bitimindeistanbullu
¢agdas bir trafik yonetimine kavgmus
olacak ve aracinin 6n camina takgnek
bir etiket ile koprulerden gecebilecek,
feribotu kullanabilecek, tim otoparklara
park edebilecek, sitelere guvenlik icinde
girip cikabilecek ve tim bu hizmetlerin
Odemesini ise  belediye tarafindan
yollanan, dgal gaz veya elektrik faturasi
gibi tek bir fatura ile yapabilecektir ve
sistemin yayginlgmasl ve entegrasyonu
¢cok kolay olacaktir.
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