Yapi Yaklasik Maliyeti ve Hakedis Hesaplamalarinda Sunucu
Tabanh Uygulamalar: e-Metraj Yazilimi
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Ozet: Bir yapmin yaklagik maliyetinin ve hakedislerinin dogru bir sekilde hesaplanmasi
santiye ile merkez biiro arasindaki iyi bir iletisimin olup olmamasina baghdir. Bilisim
teknolojilerinin santiye ve merkez biiro arasindaki iletisimde kullanilmas1 giiniimiizde artik
kaginilmaz olmustur. Bu ¢alismada, santiyedeki uygulamalarin aninda merkez biiroya internet
iizerinden ulastirilmast igin MySQL veritaban1 ve PHP programlama dili kullanilarak bir
yazilim olusturulmustur. Bu yazilim yardimiyla uzaktan erisim saglayan istemcilerin
(santiyedekilerin) is programina uygun ve giincel verilerle yapilarin yaklasik maliyetini ve
hakedis hesaplamalarini yapilabilme olanaklari aragtirilmistir. Bu amagla gelistirilen program
mezuniyet durumundaki dgrencilerin yapim yonetimi alaninda yapacaklar1 yaklagik maliyet ve
hakedis uygulamalarinda basarili bir sekilde kullanilmasi saglanmis, ileriki asamada da
profesyonel anlamda yapim yodnetimi alaninda kullanilabilecek bir yazilim olarak daha da
gelistirilmesi hedeflenmektedir.
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Server Based Applications on First Cost Estimating and Monthly Payment of
Construction: e-Metraj Software

Abstract: Estimating the first cost and monthly payments of a construction depend on the
effective communication between construction site and headquarters of Contractor Company.
Nowadays, the usage of Information Technologies between construction site and headquarter
of contractor company is inevitably important. In this study, we have build up Software based
on Internet using MySQL database and PHP programming language to transmit the required
data about construction activities from construction site to headquarters. Also it has been
researched facilities to estimate the first cost and monthly payments amount of construction
based on the transmitted data by clients that is assorted and updated according to the
construction contract, planning and scheduling. In this way, this software has successfully
been used in graduation projects dealing with estimating first cost and monthly payments
amount of a construction projects based on construction management studies. Furthermore, it
will still be developed that can be usable in construction management studies.

Keywords: Monthly Payment First Cost Estimating of Construction, Bill of Quantity, PHP,
MySQL, Database.



1. Giris

Insaat firmalarmm sektordeki varliklarim
devam ettirebilmeleri ve yaptiklar islerde
yakaladiklar1 basarty: siirdiirebilmelerinde en
onemli unsur yapim alanindaki (santiyedeki)
bilgilerin merkez yonetime hizli bir sekilde
iletilmesi ve santiye ile merkez ydnetim
arasindaki bilgi transferinin giinliin gelisen
teknolojilerine uygun sekilde aktarilmasina
baghdir.

Bilisim  teknolojilerinin  hizla  gelistigi
glinimiizde ingaat firmalari da artik bilgi
yonetimi ve bilgi transferi alanlarinda
kendilerini yenilemek, bilisim teknoloji-
lerinden yararlanilarak gelistirilmis yazilimlar
kullanmak suretiyle yapimini {stlendikleri
isleri i3 programlarina uygun ve daha az
maliyette gerceklestirmek ¢abasi igerisinde
olmalidir. Ingaat firmalarinin hedefledikleri
basariya ulagabilmeleri bilgiyi elde etme,
bilgiyi paylasma ve paylasilan bilgiyi en iyi
sekilde ve en kisa zamanda kullanmalar1 ile
miimkiindiir.

Yapim yonetimi alaninda iilkemizde ¢ok
gesitli yazilimlar kullanilmaktadir. Sektordeki
firmalar {ilke kosullarina uyan yabanci
kaynakli yazilimlar1 ve yerli yazilim sektorii
tarafindan iretilmis yazilimlar1 ayni ortamda
kullanmaktadirlar. Yerli yazilim sektorii daha
cok iilke kosullarina gore yazilim {iretilmemis
alanlarda 6ne ¢ikmaktadir [1].

Dagitimli ve cografik yayilmig ortaklarin
igbirligi  yaptiklart  sanal isletmeler, is
modellerini desteklemek i¢in bugiin hala
glicli ortamlara, Internet araciligi ile g¢ok
miktarda veri kaynaklarina erisim saglama ve
multimedya bilisim  yOnetimine ihtiyag
duymaktadirlar [2]. Dikbas ve Yitmen [3],
coklu-proje ortaminda c¢aligan web tabanli
biitiinlesik yonetim sistemi modelini Dogu
Akdeniz Universitesi Kampiis Insaat Projeleri
icin  Onermistir. Rojas [4], Colorado
Universitesi Boulder Kampiisii’'ndeki insaat
projeleri igin, “Saha Kontrol ve Raporlama
Sistemi” adi altinda web merkezli bir

raporlama ve kontrol uygulama sistemi
gelistirmistir. Saad [5], insaat projelerinde
ilerleme raporlar1 ve dokiimantasyon amaclh
farkli proje elemanlar1 tarafindan kullanilan
interaktif multimedya sistemini Onermistir.
Akinsola ve dig. [6], biitiinlesik bilisim
teknolojisi araglarim1  kullanarak santiye
yonetim stireglerinin performanslarini
gelistirici ve liretimi artiric1 bir yapim siireci
modelini gelistirmistir. Furusaka ve dig. [7],
Internet aracilifi ile web tabanli proje bilgi
paylasimi igin bir sistem geligtirmistir ve
kalite bilgilerini hafizasinda tutan elektronik
bir format 6nermistir.

Bu c¢alismada, santiyedeki uygulamalarin
aninda merkez biiroya internet {izerinden
ulastirilmak i¢cin MySQL veritaban1 ve PHP
programlama dili kullanilarak bir yazilim
olusturulmustur. Bu yazilim yardimiyla
uzaktan  erisim  saglayan  istemcilerin
(santiyedekilerin) is programima uygun ve
giincel verilerle yapilarin yaklasik maliyetini
ve hakedis hesaplamalarin1 yapilabilme
olanaklar1  aragtirilmigttr.  Bu  amagla
gelistirilen program mezuniyet durumundaki
Ogrencilerin  yapim  yOnetimi  alaninda
yapacaklar1 yaklasik maliyet ve hakedis
uygulamalarinda  kullanilmasi  saglanmig
ileriki agsamada da profesyonel anlamda
yapim yonetimi alaninda kullanilabilecek bir
yazillm olarak daha da gelistirilmesi
hedeflenmektedir.

2. Yapim Yonetimi Alaninda Yaklasik
Maliyet ve Hakedis Uygulamalar icin
Gelistirilmis Mevcut Programlarin Yapisi

Yapim yonetimi alanin da yaklasik maliyet
ve hakedis uygulamalart ic¢in  farkli
IDE’lerde, degisik veritabanlar1 kullanilarak
yazilmig  programlar  mevcuttur.  Bu
programlar genelde Server — Client tabanli
(genelde Win32 platformu iizerinde) ¢alisip
verinin istemciden sunucuya veri paketleri
gonderilmesi esasina dayanan programlardir.
Bu tiir programlarin kullanimi sirasinda veri
paketleri gonderimi i¢in Server ve Client



makinelerinde TCP/IP veya daha giivensiz
olan UDP Portlar1 a¢maktadir. Bu da
kurumsal glivenlik zaaflar ortaya
¢ikarmaktadir. Bu zaafi kapatmak icinse ek
bir masrafla 3. parti bir Firewall yazilimlari
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu programlarin temel isleyisi istemci (client)
— sunucu (server) — biiro (administrator
client) arasinda istemciden alinan verilerin
internet tizerinden uzak veritabani aktarilmasi
ve bu aktarilan verilerin administrator istemci
tarafindan takip edilmesi esasina dayanir. Bu
tir islemlerde senkronizasyon hizi ve
giivenligi diisiik olmaktadir. Ozellikle win32
tabanli  programlar derlenmis program
oldugundan dolay1 ufak degisikler i¢in bile
tekrar derleme gereksinimi duymaktadir. Bu
yiizden de siiriim farkindan dolay1 iireticiye
bagimlidir.

Bu tiir programlar sozlesme dosyasindaki is
programlarina gére mevcut santiyedeki
yapilan uygulamalar1 veri olarak alip gerekli
diizenlemeler ve hesaplamalar yapilarak
yaklagik maliyetin ve aylik donemlere ait
hakedislerin hesaplanmasinda kullanilan basit
ama ¢ok sayidaki iglemi kisa siirede yapip
bunlar1 idarenin istedigi formatta raporlar
halinde sunabilmektedir.

3. Yap1 Yaklasik Maliyeti ve Hakedis
Hesaplamalarinda Sunucu Tabanh Yeni
Bir Uygulama: e-Metraj Yazilim

Temel isleyisi istemci (client) — sunucu
(server) — biiro (administrator client) arasinda
gergeklesen, istemciden alinan verilerin

internet Uizerinden uzak veritabani1 aktarilmasi
ve bu aktarilan verilerin administrator istemci
tarafindan takip edilmesi esasina dayanan

mevcut yazilimlarda islemlerin
senkronizasyon hizi ve giivenligi diisiik
olmaktadir.  Ozellikle  win32  tabanl

programlar derlenmis program oldugundan
dolay1 ufak degisikler icin bile tekrar derleme
gereksinimi duymaktadir.

3.1 e-Metraj Yazilim Sistem ve
Bilesenleri
Bu tir sikintilar1 asmak i¢in Sekil 1’de
gosterilen bir sistem yapisina ve bilesenlerine
sahip olan e-Metraj adi verilen bir yazilim
gelistirilmigtir. Bu yazilimi kullanmak igin
kullanicinin ~ bilgisayarina  herhangi  bir
program  yiiklemesine  gerek  yoktur.
Tamamen internet ortaminda erigilebilecek
olan programin genel isleyis yapisi
incelendiginde, MySQL veri tabanina PHP,
JQuery ve HTML ile hazirlanmis bir
interface (arayiiz) sayfasina (giris izni olan
sayfalara) erisim saglanarak eldeki veriler
aktarilmaktadir. E-Metraj yaziliminda tiim
kullanicilar bu sayfalarin disinda diger bir ara
yazilimla birim fiyatlara ait yeni veri girisi
veya glincellemesi iglemlerini
yapabilmektedir.
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Sekil 1. e-Metraj Yazilimi’nda gelistirilen
sistem ve bilesenleri

3.2 e-Metraj Yazihmr’nin Genel Erisim
Yapisi

Sekil 2’de gosterilen genel erisim yapisi
incelendiginde; yazilim, sisteme baglanan
kullanicilar1  giris  sayfasi1  araciligiyla
veritabanindaki erisim seviyelerine gore ilgili



oturum sayfalarina yonlendirmektedir. Ayrica
kullanic1 hatal1 giris yaptiginda hata sayfasina
yonlendirilerek giris hata kaydi tutulmaktadir.
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Sekil 2. e-Metraj Yazilimi’ndaki genel erigim
yapist

3.3 e-Metraj
islemleri

Kullanic1 bagarili bir oturum agtiktan sonra e-
Metraj Yazilimt’nin esas kargilama sayfasina

Yazilim’nda Kullanici

yonlendirilmektedir. Yonlendirilen  bu
sayfada kullanicinin yapabilecegi islemler
Sekil 3’deki akis diyagraminda
gosterilmektedir. Kullanict bu sayfadaki
meniiden projeler sekmesini kullanarak

merkez biiro tarafindan tanimlanmis projelere
ulagabilmektedir. Mevcut  tanimlanmig
projelerden seg¢im yaparak ilgili projeye ait,
proje genel bilgilerini diizenleyebilmektedir.
Ayrica imalat metrajlar;, tagima birim
fiyatlar1 ve CPM is programu ile ilgili veri
giriglerini gerceklestirebilmektedir.  Girilen
bu veriler ve sistemdeki Onceden taniml
birim fiyatlar kullanilarak projeye ait Yapi
Yaklasik Maliyeti ve Hakedis hesaplamalari
yapilip merkez biiroya onay talebinde
bulunulabilecektir. Sayet merkez yonetim
girilen ve hesaplanan islemler ig¢in olumlu
onay verdiginde, proje iizerinde degisik
yapilmasina izin kaldirilacaktir. Daha sonra
tim kullanicilar  tarafindan yine ayni
sayfadaki raporlar sekmesini kullanilarak,
ilgili projeye ait imalat metrajlarina, birim

fiyatlara, Yapt Yaklastk Maliyeti ve
hakedislerine ait bilgileri html formatinda
gorebilecek, istendiginde pdf formatinda ¢ikt1
olarak alabileceklerdir. Yazilimin bu 6zelligi
sayesinde istenildiginde internetin oldugu
herhangi  bir yerde isletim  sistemi
gozetmeksizin pdf formatin1 destekleyen bir
bilgisayar araciligiyla bu raporlar incelenip
¢ikti olarak alinabilmektedir.

4. Sonuc ve Oneriler

Hizla gelisen bilisim teknolojileri ve bu
teknolojilerin hemen her alanda kullaniminin

yayginlastigi giiniimiizde, web-tabanli
modellerin yonetim bilisim sistemleri ve
teknolojileri  konusundaki  arastirmalarda
yeterli seviyede kullanilmadig1
gozlenmektedir.

Web tabanli yazilimlar, bilgi dogrulugunu ve
erisim  kolayligini, gereksiz dosyalama
islemlerini bertaraf ederek farkli ortamlardan
bilgi paylagimini, daha az zaman ve kaynak
kullanarak etkin bir sekilde
saglayabilmektedir.

Yapilan bu calisma o&zellikle Tiirk ingaat
sektoriinde yiiklenici agisindan yapilmast
gereken ingaat yapim ve sozlesme yonetimi
alanindaki birgok isleve cevap verebilecek bir
yazilimin geligtirilmesi bakimindan giincel
bir konudur. Bu amagla gelistirilen e-Metraj
yazilimi, proje ile ilgili ihtiyag duyulan tiim
verilere ve parametrelere etkin ve hizli bir
sekilde ulagilmasina olanak saglamaktadir.
Ayrica bu yazilim, iist yonetim (merkez biiro)
ile uygulayicilar (santiye) arasinda anlik
iletisim i¢in Internet iizerinden dogrudan bir
koprii vazifesi gormektedir.

Bu c¢alismaya konu olarak gelistirilen e-
Metraj yazilimi’nin insaat yapim ve sézlesme
yonetimi alaninda sagladigi yararlar soyle
Ozetlenebilir:
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Sekil 3. e-Metraj Yazilimi’ndaki kullanict iglemleri

o Ingsaat yapim ve sbzlesme yonetimi
alaninda  kullanilan  ¢ogu  paket
programlarin  kullanicilari, yazilimin
temin edilme bedeline ilave olarak
gerekli sunucu siiriimleri i¢in 6zel sirket
sunucusu ve teknik servisi i¢in ek bir
biitge ayirmak zorundadir. e-Metraj

yazilimmin kullanimi i¢in ise ek bir
biitge ayirma geregi yoktur.

e Win32 tabanli paket programlarin
genelinde hem santiye (istemci) hem
merkez biiro (sunucu) i¢im farkli
programlar gereklidir. Oysa e-Metraj
yazilimi i¢in boyle bir gereksinim



yoktur. Ciinkii tamamen bu program

santiyedeki ve  merkez  biirodaki
kullanicilar1 ~ seviyesine gdre ayirt
etmektedir.

o Ogzellikle WinNT tabanli

sunuculardaki giivenlik agigindan dolay1

3. parti ek bir Firewall (Giivenlik
Duvari) Yazilimina ihtiyag
duyulmaktadir. Ciinkii kullanim

esnasinda kurumsal sunucunun igerdigi
verilerin internet iizerinden gelebilecek
saldirilara kars1 korunmast
gerekmektedir. e-Metraj yazilimi ise
iizerinde sunucunun giivenliginin Unix
tabanli olmasi 3. bir giivenlik yazilimina

gereksinim duymamaktadir. Unix
tabanli sunucular giivenlik alaninda
kendini ispatlamig sunucu isletim

sistemleridir. Ciinkii igletim sisteminin
derlenebilir olmasi, gerekli giivenli
onlemlerini istedigimiz derecede
ayarlamamiza olanak saglamaktadir.

e c-Metraj yazilimi giris ve veri
tablolarinda giivenlik onlemi 3 defa
128bit’lik  sifreleme  kullanmaktadir.
Bundan dolay1 veri giivenligi agisindan
diger profesyonel yazilimlardan higbir
farkli yoktur.

e Win32 platformunda calisan paket
programlarin derlenmis ve kapatilmig
olmasindan dolayr yeni silirim veya
degisiklikler igin internet T{izerinden
indirme (up-to-date) ya da {iriin
CD/DVD’sinin temin edilme yoluna
gidilmektedir. Oysa e-Metraj agik
kaynak kodlu oldugundan dolay1
yazilimdaki her hangi bir degisiklikte
kullanicilarin  hicbir islem yapmasina
gerek yoktur.

e c-Metraj yazilimi santiyede yapilan
uygulamalar ile ilgili verileri aninda
merkez biiroya ulastirdigi i¢in merkez
bironun da bu verileri kontrol edip;
yapilmasi gerekli olan imalat

metrajlarinin,  birim  fiyatlarin, is
programinin, yapi yaklasik maliyetin ve
hakedislerin hazirlanmasinda ¢ok biiyiik
kolayliklar saglanmaktadir.

e e-Metraj yazilimi merkez biiroca
yapilmasi istenilen islerin
bildirilmesinde e-mail kullaniminin yani
sira kapali sistem form mesajlariyla
saglamas1 santiye ile merkez biiro
arasindaki etkin iletisimi zaman fark
etmeksizin saglayabilmektedir. Ayrica
sisteme mobil erisimin de saglanmasi
iletisimi ve bilgi alig verigini daha da
kolaylagtirmaktadir.

e  e-Metraj yazilimi diger programlarin

aksine sistemdeki veriler kullanilarak
hazirlanmis hesaplarin (metraj listeleri,
yesil defter, yapilan isler listesi, icmal
sayfalari, yaklasik maliyet listeleri, is
programi listeleri vb.) raporlar haline
getirilip ¢ikti alimmasinda {izerinde
Adobe Reader kurulu internet baglantisi
olan bir bilgisayardan baska bir seye
gereksinim duymamaktadir. Raporlama
islemi *.pdf , *xls, *.csv ve html
formatinda yapilmaktadir.

e-Metraj yazillminin verimli bir sekilde
kullanimimnin ~ kontrolii amaciyla insaat
mihendisligi  egitiminde ozellikle yap1
yaklasik maliyeti ve hakedis hesaplamalart
iizerine bitirme (mezuniyet) projeleri alan
ogrencilerin kullanimina sunulmasi
hedeflenmektedir. Daha ileriki galigmalarda
da e-Metraj yazilimmin mevzuat ile tam
uyum igerisinde ¢alisabilen bir program

haline getirilmesi i¢in gerekli alt yap1
yazilimlar1  tamamlandiginda  sozlesme
yonetimi  alaninda  kullanilabilecek  bir

yazilim haline getirilebilecektir.
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