
'%/4%+.d+ 2!0/2$! "5,5.!. (%3!0,!2). 
302%!$3(%%4  ɉ-3 %8#%,Ɋ  d,% 9!0),-!3)

!+!$%-d+ "d,d¤d- άΪΫΪ 
10 - Ϋά ¤ÕÂÁÔ άΪΫΪ 
-ÕøÌÁ ­ÎÉÖÅÒÓÉÔÅÓÉ 

1



:%-d. d.#%,%-% 9v.4%-,%2d

:%-d.d.#%,%-%3d

Bir ÁÌÁÎąÎÁÌÔąÎÄÁËÉÁÒÓÁÎąÎÄÅÒÉÎÌÉøÉÎÅ
incelenmesine, zemin incelemesi (geoteknik inceleme,
geoteknik ÅÔİÔȟvb) denir. Bir ÁÌÁÎąÎȟherhangi bir ÉÎĥÁÁÔÉĥÉ
ÉëÉÎÕÙÇÕÎÌÕøÕÎÕbelirlemek, ÉÎĥÁÁÔąÇİÖÅÎÌÉve ekonomik
olarak projelendirmek ve uygulamak ÉëÉÎzemin incelemesi
gerekir. Zemin incelemesi ile zemini ÏÌÕĥÔÕÒÁÎtabakalar,
ÔÁÂÁËÁÌÁÒąÎËÁÌąÎÌąËÌÁÒąȟtabakalardaki zeminlerin ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉ
( ÄÏøÁÌbirim hacim ÁøąÒÌąËÌÁÒąȟsuÍÕÈÔÅÖÁÌÁÒąȟporozite veya
ÂÏĥÌÕËÏÒÁÎÌÁÒąȟÓąËąÌąËÌÁÒąȟËąÖÁÍlimitleri, ÓąÎąÆÌÁÒąȟkayma
direnci parametreleri, konsolidasyon ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉ) varsa yer
ÁÌÔąsuyu ile ilgili bilgiler elde edilir .

Zemin incelemesinin ÔÕÔÁÒąȟÉÎĥÁÁÔÉĥÉÎÉÎtoplam
maliyetinin % 0,1 - % 2ȭÓÉÁÒÁÓąÎÄÁÄÅøÉĥÅÂÉÌÉÒ. "ĘÙÌÅbir
maliyetten ËÁëÍÁËȟgerek ÉÎĥÁÁÔÓąÒÁÓąÎÄÁȟgerekse ÉÎĥÁÁÔ
bittikten sonra, ÂÁÚąİÚİÃİÄÕÒÕÍÌÁÒąÎortaya ëąËÍÁÓąÎÁ
neden olabilir .
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--9İÚÅÙdÎÃÅÌÅÍÅÓÉ

--dÎÃÅÌÅÍÅKÕËÕÒÌÁÒą

--Sondajlar Ą El "ÕÒÇÕÌÁÒąile Sondaj

Ą Motorlu Burgularla Sondaj

Ą Rotary ɉ$ĘÎÅÌɊSondaj

--Sondalar Ą Dinamik Sondalar (Standart Penetrasyon
Deneyi)

Ą Statik Sondalar (Koni Penetrasyon Deneyi)
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dÙÉÙÁÐąÌÍąĥbir zemin ÁÒÁĥÔąÒÍÁÓąile ÁĥÁøąÄÁËÉsorunlar
ĘÎÃÅÄÅÎëĘÚİÍÌÅÎÉÒ.

1)Temel zemini ÔÁĥąÍÁÙÅÔÅÎÅøÉÎÉÎȟÙÁÐąÙİËİÎÄÅÎ
ÄÏøÁÃÁËÚÏÒÌÁÍÁÌÁÒąËÁÒĥąÌÁÙÁÂÉÌÍÅÓÉÎÉÎÓÁøÌÁÎÍÁÓą

2)9ÁÐąÙİËÌÅÒÉÎÄÅÎĘÔİÒİzeminde ÏÌÕĥÁÎÏÔÕÒÍÁÌÁÒąÎ
ÙÁÐąÙÁzarar vermeyecekÓąÎąÒÌÁÒÄÁËÁÌÍÁÓąÎąÎÓÁøÌÁÎÍÁÓą

3)Zemin suyunun ÄÅøÉĥÍÅÓÉȟÙÅÒÁÌÔąsuyu ÄİÚÅÙÉÎÉÎ
ÄÅøÉĥÍÅÓÉsonucu ÏÌÕĥÁÎzemin hareketlerinin ÄÏøÕÒÄÕøÕ
gerilmelerin ÄąĥÙİËÌÅÒÌÅdengelenmesinin ÓÁøÌÁÎÍÁÓą

4!¤)-!'­#­

Bir temelin ÔÁĥąÍÁÇİÃİzeminde ÇĘëÍÅÏÌÍÁËÓąÚąÎ
(kayma ÄÁÙÁÎąÍąÁĥąÌÍÁËÓąÚąÎɊzemine ÁËÔÁÒÁÂÉÌÅÃÅøÉen fazla
gerilme olarak ÔÁÎąÍÌÁÎÁÂÉÌÉÒ.

Temel zeminin ÓąËąÌąøąÎÁya da ÓÅÒÔÌÉøÉÎÅÇĘÒÅÂÁĥÌąÃÁ3 ÔİÒ
kesmeËąÒąÌÍÁÓąÎÄÁÎÓĘÚedilebilir . Bunlar;
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a--'ÅÎÅÌ +ÅÓÍÅ +ąÒąÌÍÁÓą

b--9ÅÒÅÌ +ÅÓÍÅ ËąÒąÌÍÁÓą

c--:ąÍÂÁÌÁÍÁ +ąÒąÌÍÁÓą

4ÅÍÅÌÌÅÒÄÅ ÔÁĥąÍÁ ÇİÃİ ËÏĥÕÌÕÎÕÎ ÓÁøÌÁÎÁÂÉÌÍÅÓÉ 
ÉëÉÎ ÙÁÐąÌÍÁÓą ÇÅÒÅËÅÎÌÅÒȠ

ΫȢ ÁÄąÍȡ3ąÎąÒ ÔÁĥąÍÁ ÇİÃİÎİÎ ÂÅÌÉÒÌÅÎÍÅÓÉ: Terzaghi, 
Meyerhof, Hansen ve VesicÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ÇÅÌÉĥÔÉÒÉÌÅÎ ÂÁøąÎÔąÌÁÒ 
gelmektedir.

qÓąÎąÒ= k1*c*Nc Е ʅΫɛDf * Nq + k2ɛʅάɛ "ɛ.ʅ
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2. ÁÄąÍ: Zemin Emniyet Gerilmesinin (ÅÓÁÐÌÁÎÍÁÓą: Birinci
ÁÄąÍÄÁbelirlenen ÓąÎąÒÔÁĥąÍÁÇİÃİbir ÇİÖÅÎÌÉËÓÁÙąÓąÎÁ
ÂĘÌİÎÅÒÅËemniyetli ÔÁĥąÍÁÇİÃİyani zemin emniyet
gerilmesi ÈÅÓÁÐÌÁÎÍÁËÔÁÄąÒ. 'İÖÅÎÌÉËÓÁÙąÓą(Gs) genellikle
3ÃÉÖÁÒąÎÄÁÁÌąÎÍÁËÔÁÄąÒ.

qemin = qÓąÎąÒ/ Gs ÙÁ ÄÁ ÂÉÒ ÄÉøÅÒ ÉÆÁÄÅÙÌÅʕzem = qÓąÎąÒ/ Gs

3.ÁÄąÍ: Zemin $ÁÙÁÎąÍąÎąÎBelirlenmesi: Genellikle bu
ÁĥÁÍÁÄÁ; ÙİËÌÅÒdikkate ÁÌąÎÁÒÁËtemel ÔÁÂÁÎąÎÄÁ
hesaplanan en ÂİÙİËÂÁÓąÎÃąÎɉʕz max) ÁĥÁøąÄÁËÉËÏĥÕÌÕ
ÓÁøÌÁÙąÐÓÁøÌÁÍÁÄąøąkontrol edilir .

ʕz max П    qemin ÙÁ ÄÁ ÂÉÒ ÄÉøÅÒ ÉÆÁÄÅÙÌÅ  ʕz max П ʕzem
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OTURMALAR

Zeminler ÄİĥÅÙÙİËetkisinde ËÁÌÄąøązaman zemin cinsine
ÂÁøÌąolarak oturmalar meydana gelmektedir. Bu oturmalar
sonucunda ÙÁÐąÄÁÈÉëÂÉÒhasar meydana gelmeyebilir ya da ÙÁÐąÁøąÒ
hasarÇĘÒÅÂÉÌÉÒ.

OTURMA .%$%.,%2d

Bunlardan en ĘÎÅÍÌÉÌÅÒÉ;

1)9ÁÐąÙİËÌÅÒÉÎÄÅÎÏÌÕĥÁÎoturmalar

2)3ĘÍÅÌÉÎveyaÙÁÐąÎąÎÙÁËąÎąÎÄÁËÉÓĘÍÅÌÌÅÒÄÅÎÏÌÕĥÁÎoturmalar

3)3ĘÍÅÌveya ÙÁÐąÌÁÒąÎÙÁËąÎąÎÄÁbulunan dolgulardan ÏÌÕĥÁÎ
oturmalar

4)9ÅÒÁÌÔąsuyu ÄİÚÅÙÉÎÉÎÄİĥÍÅÓÉÎÄÅÎÏÌÕĥÁÎoturmalar
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4%-%,,%2d.SINIFLANDIRILMASI

Temel ÓąÎąÆąÎÁkarar verirken İÚÅÒÉÎÅetkiyen ÙİËİÎ
ÂİÙİËÌİøİve ëÅĥÉÄÉȟtemele mesnetlenen ÅÌÅÍÁÎąÎëÅĥÉÄÉȟ
(kolon , perde duvar...) zemin ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉȟÙÁÐąÍteknolojisi
gibi parametreler etkili ÏÌÍÁËÔÁÄąÒ.
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DUVAR ALTI TEMELLER

4ÁĥąÙąÃąduvar ÙİËİÎİzemine
ÇİÖÅÎÌÉÂÉëÉÍÄÅaktarmak İÚÅÒÅ
ÏÌÕĥÔÕÒÕÌÁÎbetonarme elemanlar
duvar ÁÌÔątemeller olarak ÁÄÌÁÎÄąÒąÌąÒ.
9ąøÍÁȟkargir ÙÁÐąÌÁÒąÎtemellerinde,
ÔÁĥąÙąÃąÄÕÖÁÒÌÁÒąÎÁÌÔąÎÄÁbu ÔİÒ
temellerin ÙÁÐąÌÍÁÓązorunludur .

4%+d,TEMELLER

Tek bir kolon ÉëÉÎ
ÄİÚÅÎÌÅÎÅÎtemel ÔİÒİÄİÒ.
Plandaki ĥÅËÌÉkare,
ÄÉËÄĘÒÔÇÅÎveya daire olabilir .
$İĥÅÙkesitleri genellikle
ÄÉËÄĘÒÔÇÅÎveya yamuk olarak
ortayaëąËÁÒ.
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Tekil temeller her iki
ÄÏøÒÕÌÔÕÄÁȟtek ÙĘÎÌİÓİÒÅËÌÉ
temeller ise eksenlerine dik
ÄÏøÒÕÌÔÕÄÁÂÁøËÉÒÉĥÌÅÒÉile
ÂÉÒÌÅĥÔÉÒÉÌÅÒÅËÆÁÒËÌąyatay yer
ÄÅøÉĥÔÉÒÍÅÌÅÒÉÎȟÄÏÌÁÙąÓąÙÌÁ
ek ÚÏÒÌÁÍÁÌÁÒąÎortaya
ëąËÍÁÓąĘÎÌÅÎÉÒ.

3­2%+,dTEMELLER

Zemin emniyet gerilmelerinin yeterli ÏÌÍÁÄąøą
durumlarda, İÓÔÙÁÐąÄÁÎgelen ÙİËÌÅÒÉÎzemine
ÁËÔÁÒąÌÁÂÉÌÍÅÓÉÉëÉÎȟtemel sistemi ÓİÒÅËÌÉtemel olarak
ÓÅëÉÌÉÒ. 9İËÌÅÒÉÎve bina ÔÁĥąÙąÃąsisteminin durumuna ÇĘÒÅȟ
ÁÙÒąÃÁzemin emniyet gerilmelerinin daha ÄİĥİËÏÌÄÕøÕ
durumlarda, ÓİÒÅËÌÉtemeller her iki ÙĘÎÄÅdeÕÙÇÕÌÁÎąÒ.
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RADYE TEMELLER

9ÁÐąÌÁÒąÉÎĥÁederken ÔÁĥąÍÁkapasitesi ÙİËÓÅË
zeminlere rastlamak her zaman ÍİÍËİÎÏÌÍÁÍÁËÔÁÄąÒ.
"ÉÒëÏËÂĘÌÇÅÄÅzeminin emniyetle ËÁÒĥąÌÁÙÁÂÉÌÅÃÅøÉgerilme
o kadar ÄİĥİËÔİÒki tekil veyaÓİÒÅËÌÉtemellerle ÓÁøÌąËÌąbir
sonucaÕÌÁĥąÌÁÍÁÍÁËÔÁÄąÒ. Bu gibi durumlarda radye temel
ëĘÚİÍİen ekonomik ve pratik ëĘÚİÍÄİÒ.

Radyelerin Hesap 9ĘÎÔÅÍÌÅÒÉ:

Radyelerin ÈÅÓÁÂąÎÄÁrijit ya da elastik ÙĘÎÔÅÍÌÅÒ
ËÕÌÌÁÎąÌąÒ. Rijit ÙĘÎÔÅÍÙÁÙÇąÎolarak ËÕÌÌÁÎąÌÁÎÙÁËÌÁĥąË
kabulleri ÉëÅÒÉÒ. Buna ËÁÒĥąÌąËelastik ÙĘÎÔÅÍÌÅÒÏÌÄÕËëÁ
ËÁÒÍÁĥąËolup, zemin ÄÁÖÒÁÎąĥÌÁÒąÎÄÁËÉbilinmezlikler
nedeniyle de kesin ÄÅøÉÌÄÉÒ.
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RAPOR HESAP 
PROGRAMI
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0ÒÏÇÒÁÍ -ÁÎÔąøą

Excelde ÏÌÕĥÔÕÒÕÌÁÎprogram,
tamamen ÈİÃÒÅÉëÅÒÉÓÉÎÅgirilen ÄÅøÅÒÌÅÒÉȟ
ÏÌÕĥÔÕÒÕÌÁÎÆÏÒÍİÌÁÓÙÏÎÌÁÒÌÁhesaplama
olarak ÉĥÌÅÍÌÅÒÉÙÁÐÍÁËÔÁÄąÒ.

!ÙÒąÃÁher ÆÁÒËÌąhesap bir sayfada
ÙÁÐąÌÁÂÉÌÄÉøÉgibi, birden ëÏËsayfada da
hesaplar ÁÙÒąÌÁÒÁËdaha ÁÎÌÁĥąÌąÒëĘÚİÍÌÅÒ
sunulabilmekte ve ÄİÚÇİÎhesap ëąËÔąÌÁÒą
ÁÌąÎÁÂÉÌÍÅËÔÅÄÉÒ.
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Hesaplanan Temel ve 
:ÅÍÉÎ $ÅøÅÒÌÅÒÉ

Zemin ÄÅøÅÒÌÅÒÉÙÌÅȟÙÁÐątemeli ÈÅÓÁÐÌÁÒą
ÙÁÐąÌÍÁËÔÁÄąÒ. Bunlar;

Tekil temel, ÓİÒÅËÌÉtemel, radye temel ÂÏÙÕÔÌÁÒą
girilerek zemin emniyet gerilmesinin ÈÅÓÁÂąȟSPT verileri
ÙÁÒÄąÍąÙÌÁzemin emniyet gerilmesinin ÈÅÓÁÂąȟani oturma
ÈÅÓÁÂąȟkonsolidasyon ÏÔÕÒÍÁÓąÈÅÓÁÂąȟgerilme analizi
ÈÅÓÁÂąȟÓąËąĥÍÁindisi tespiti, SPT verisiyle oturma analizi,
zemin ÓąÎąÆątespiti, zemin ĥÉĥÍÅkarakteri ÈÅÓÁÂąȟyatak
ËÁÔÓÁÙąÓąÈÅÓÁÂąȟÓąÖąÌÁĥÍÁanalizleri (4 adet)
ÙÁÐąÌÁÂÉÌÍÅËÔÅÄÉÒ.
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Tekil, 3İÒÅËÌÉve
Radye temel ÈÅÓÁÂą
ÙÁÐąÌÁÂÉÌÍÅËÔÅÄÉÒ.

19



20



21



22



23



24



25



26



27



28



29



30



31


