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Gezgin Saticl Problemi

* Verilen n tane sehir icin
- Her sehre bir kez ugramak
- Ve baslanan noktaya geri donmek

Sartlariyla en az maliyeti iceren turu bulma
* Tanimlanmasi kolay, cozumu zor bir problemdir.

« GSP’yi cozen algoritmalar:
- Sezgisel Algoritmalar
- Kesin Algoritmalar



GSP’yi Cozen Algoritmalar

* Kesin Algoritmalar

- Genellikle tamsayili dogrusal programlamaya
dayanir.

- Hesaplanabilirlik agisindan pahalidir.

- Branch&Bound
- Dinamik Programlama



GSP’ yi Cozen Algoritmalar

* Sezgisel Algoritmalar
- |deale yakin bir ¢6zim

- 3 ana gruba ayrilir:

* Tur Olusturan Sezgiseller: Greedy, Ekleme
Sezgiseli,...

* Turu Gelistiren Sezgiseller: 2-opt, Lin-Kernighan,
GA,...

* Melez Yontemler: Iterated Lin-Kernighan, Hibrid
GA,....



Genetik Algoritmalar

Arama ve en lyileme problemlerini cozmek
icin kullanilir.

“Dogal Secilim ve Uyarlanim” prensibi.

Rasgele cozumler uretilir ve her bir gozumun
problemi ¢ozebilme yetenegi olgulur.
Problemi en iyi cozen “¢cozumler’den

“Genetik Islecler” yardimi ile yeni ¢bzimler
uretilir.



Genetik Algoritmalar

BEGIN GA
t:=0
populasyon P(t)’ yi ilkle
P(t)’deki her bireyin uygunluk degerini hesapla
WHILE (NOT durma-kosulu) DO
BEGIN WHILE
t :=t+1
P(t-1) den P(t) ‘yi olustur
P(t)’ye GA uygula.
P(t)’deki her bireyin uygunluk degerini hesapla
END WHILE
END GA



Genetik Algoritmalar

* Genetik Algoritmalar icin u¢c onemli karar
noktasi vardir:
- Kodlama (aday ¢cozumun temsili)

- Cozumleri Degerlendirme (Uygunluk
Fonksiyonu)

- Birey Uretimi (Caprazlama, Mutasyon,
Secilim)



GSP’nin GA lle Coziilmesi —
Permutasyon Kodlama

* Permutasyon Kodlama
- Verilen gehir sayisi (n) kadar “gen”
- Her gen bir sehri temsil eder

- Genlerin dizilimi (permutasyon) o anki “turu “ temsil
eder.

- n=5 olsun. Ornek bir populasyon:
* 1. kromozom: (2301 4)

* X. kromozom: (023 14)
* n. kromozom: (4310 2)



GSP’nin GA lle Coziilmesi —
Permutasyon Kodlama

» En iyi kromozomlar secilerek Genetik Isleclere
(caprazlamaya/mutasyona) tabii tutulur.

*(23014)ve (4310 2)kromozomlarini
caprazlayalim :
-~ caprazla[(23014),(43102)]->(23102)

* Klasik gaprazlama yontemi
* Hatali kromozom olusabilir
* Tamir edilmeli!



GSP’nin GA lle Coziilmesi —
Ikili Kodlama (Lidd’in yontemi)

* Her bir “gen” onluk degeri ile degil de ikili (binary)
degeri ile temsil edilir.
* n=5 olsun. Her sehri ikili olarak temsil etmek i¢cin 3
bite ihtiyag var.
» Bironceki (23 014)ve (4 310 2) turlarini ikili
olarak temsil edelim:
- (010 011 000 001 100)-> (2301 4 5)
- (100 101 001 000 010) -> (4 31 0 2)



GSP’nin GA lle Cozulmesi —
Ikili Kodlama (Lidd’in yontemi)

 Yukaridaki iki kromozomu ¢aprazlama islemine tabi tutalim:
~ caprazla[(010 011 000 001 100),

(100 101 001 000 010)]1-> (010 011 001 000 010)

- Klasik Caprazlama
- Hatali kromozom uretimi!

- mutasyon[010 011 000 001 100] ->

(010 111 000 001 100)

- Klasik Mutasyon (Rasgele bit sec, degilini al)
- Hatali kromozom uretimi! (111 sehri tanimli degil)



GSP’nin GA lle Coziilmesi —
Ikili Kodlama (Lidd’in yontemi)

 Lidd’in yontemi 100 sehirlik orneklere kadar iyi sonug¢
uretmektedir.

- Fakat

- Lidd’in yontemiyle de sira bagimliligindan kurtulamiyoruz.
- Klasik GA iglecleri hatali Gretime neden oluyor.
— Eksik sehirleri iceren kromozomlar uretilebiliniyor.

- |deal Uretim teknikleri (mutasyon, caprazlama) atalardan
bilgiyi bozmadan alabilmelidir.



Gelistirilen Yeni Yontem

Her sehir icin ikili degerde bir puan tanimlanir.
Kromozom bu puanlardan olusur.

Bu puan degerlerinin siralanmasi, bizim icin bir tur
olusturur.

n=5 olsun.
- Rasgele ikili dizi olusturalim.

— Her bir sehir icin en az 3 bitlik bir puan degeri olmali.
~ |kili dizinin toplam boyutu = 3*5 dir.



Gelistirilen Yeni Yontem

- Rasgele uretilen bir kromozom:

- (000010001110111) olsun.

— Peki biz bu kromozomdan anlamli bir turu nasil olusturacagiz?
« Kromozomu 3’erli gruplara ayiriyoruz:

- (000110001010111)

— Her bir grubun onluk sistemdeki degeri puandir.

~ O halde (0 31 2 7) bizim puan dizimiz olacaktir.

» Puan dizisinden gecerli bir turu iki sekilde olusturabiliriz:



Gelistirilen Yeni Yontem

1. puan dizisinin bir kopyasini (kopya1) olustur
ve sirala.

(031 27)->puan dizisi
(012 37)->kopyal dizisi

kopya1'deki her bir elemanin puan dizisindeki
konumuyla tur olusturulur.

kopya1'deki O elemani puan dizisinde 0. sirada

kopya1'deki 2 elemani puan dizisinde 3.sirada
O halde gecerlitur-> (02 3 1 4)



Gelistirilen Yeni Yontem

2. puan dizisinin bir kopyasini (kopyaZ2) olustur ve sirala.

(03 127)->puan dizisi
(012 37)->kopyaZ2 dizisi

puan dizisindeki her bir elemanin kopya2'deki konumuyla
gecerli bir tur olustur.
puan dizisindeki O elemanin kopyaZ2 dizisinde 0. sirada

puan dizisindeki 2 elemani kopyaZ2 dizisinde 2. sirada
O halde gecgerlitur-> (03 12 4)



Gelistirilen Yeni Yontem

* Geligtirilen yontemle bir kromozomdan gecerli
bir tur uretilirken

- Hatali gen Uretimi

- Eksik sehir uretimi

- Tur olmayan kromozom uretimi

gibi herhangi bir sorunla karsilagsmadik.



Gelistirilen Yeni Yontemin
Avantajlari ve Dezavantajlari

» Avantajlari
- GSP sira deger bagimliligindan kurtuluyor.
- Klasik GA islecleri kullanihyor.

- Gerek permutasyon kodlamada gerekse de Lidd’in
yonteminde karsilasilan hatali uretimler (eksik sehir ya da
tanimlanmamis sehirlerin Uretilmesi gibi) ortadan kalkiyor.

» Dezavantajlari

- Sehir sayisina bagli olarak kromozom boyutu artmaktadir.
Karmasiklik ve calisma suresi artmaktadir.



Deneysel Sonuclar

TSPLIB ten gr24, gr48, berlin52 ve kroA100 test
verilerini kullandik.

Her bir kromozomdan yukarida bahsettigimiz
Yontem-1'e gore gecerli tur olusturduk.

Genetik algoritma parametreleri olarak
caprazlama orani olarak 0.8, mutasyon orani
olarak da 0.03 belirledik.

Her test verisi icin algoritmayi 10 defa calistirdik.



Deneysel Sonuclar

SPLIB Populasyon |Nesil Sayisi |[Yaklasik
Problemi Boyutu Hata Orani

gr24 %38
gras 2000 400 %11
berlin52 6000 600 %13

kroA100 10000 800 %25



lleri Calismalar

* Daha az ikili deger kullanarak bu problem
cozulebilir mi?

* Bu yonteme ozgu yerel en iyileme
algoritmalari gelistirilebilir mi?

* Diger temsil yontemlerine gore nasil
calismaktadir?



Tesekkurler!
Sorular?
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