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Ozet: Son yillarda mescere tiplerinin uydu gériintiilerinden belirlenmesinde spektral 6zelliklerin
yant sira doku dzellikleri de kullanilmaya baglanmistir. Bu ¢aligmanin amaci, ormanlik bir bol-
gede mescere tiplerinin ayirt edilmesinde farkli doku 6lgiitlerinin en verimli sekilde kullanilabil-
mesi i¢in farkli agag tiirleri arasinda en belirgin ayirt edici doku 6lgiitlerinin tespit edilmesidir.
Bu ¢alismada, Istanbul il simirlart icerisinde bulunan Atatiirk Arboretumu ¢alisma alan1 olarak
secilmistir. Bolgeye ait 30 Temmuz 2013 tarihli Landsat 8 uydu goriintiisii kullanilmis, segmente
edilmis goriintii i¢in 8 farklit GLCM doku 6l¢iitii ile tiretilmis agirlik goriintiileri elde edilmis ve
sonuglar bolgenin amenajman plani verileri ile karsilastirilarak, bu bdlgedeki agag tiplerini ayirt
etmede en etkili sonug veren doku dlgiitleri ortaya konmustur.

Anahtar Sozciikler: Uzaktan Algilama, Mescere, Doku Analizi
Evaluation of Texture Analysing Methods for Forest Stand Type Identification

Abstract: In the recent years, in addition to spectral properties, textural properties have been used
for determination of forest stand types (FST) using satellite images. The aim of this study was to use
various texture measures in order to discriminate different FSTs and to obtain the most effective ones
for FST pairs. As the study area, Atatiirk Arboretum (Istanbul) was selected. Landsat 8 image, ac-
quired on July 30, 2013 was used as satellite data. First, the image was segmented and then, 8 differ-
ent GLCM texture measures were calculated. Produced texture images were compared with the map
of forest management plan of the region and the most effective texture measures were outlined.

Keywords: Remote Sensing, Forest Stand, Texture Analysis

1. Giris Mescereler, ayn1 yasl ve degisik yasli mesce-

re olmak iizere ikiye ayrilarak incelenmektedir

Gerek orman amenajmant ¢alismalarinda gerekse
silvikiiltiirel ¢alismalarda mescere tespiti biiyiik
onem tagimaktadir [1], [2]. Mescere kavramu,
bazi orman ¢aligmalarmin kolaylikla yiiriitiilebil-
mesi i¢in tanimlanmis olup, 6zellikle agag tiiri,
agag tlirii kombinasyonu, yas, biiylime (keskin
bonitet degisimi), kurulus sekli gibi 6zellikle-
rin bir kismi veya hepsi ile ¢evresinden belirgin
olarak ayrilan ve en az bir hektar biiylikliigiinde
olan orman pargasina verilen isimdir [1], [3].

[4]. Ulkemizde, 2008 yilinda resmi gazetede
yayinlanan amenajman ydnetmeligi kapsa-
minda ayni yash ve maktali mescere tipleri-
nin ayrilmasinda agag tiirleri, mescere gelisim
caglari, kapalilik ve katlilik olmak {izere dort
farkli kriter g6z Oniinde bulundurulmaktadir
[3]. Mescere tipleri amenajman planlarinda ge-
nel olarak bu gibi 6zelliklerini tanimlayan belli
sembollerle ifade edilirler [5].
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Tiirkiye’de mescere tespiti de dahil olmak
iizere pek ¢ok ormancilik ¢aligmasi, gegmis-
ten glinimiize, klasik envanter yontemlerinin
uygulanmast, hava fotograflarinin kullanimi ve
son donemlerde de uydu goriintiilerinin anali-
zi ile gergeklestirilmektedir. Tiirkiye’de 1955
ve 1962 yillar1 arasinda, modern envanter
metodlarini uygulamak amaci ile hava fotog-
raflarindan faydalanilmas1 glindeme gelmis,
ancak teknik eksiklikler nedeni ile sonuglan-
dirllamamistir. Ancak 1963 yilindan sonra
hava fotograflarinin etkin bi¢imde kullanildig1
soylenebilir [6]. Ozellikle 1991 yilindan son-
ra, kizil Gtesi hava fotograflar1 yaygin olarak
kullanilmaya baglanmig ve 6zellikle mescere
tiplerinin tespitini olduk¢a kolaylagtirmistir.
Giliniimiizde ise, mescere tipi ve parametrele-
rinin belirlenmesi islemini kolaylastirmak ve
desteklemek amac ile degisik spektral bant
araliklarina sahip uydu goriintiilerinden yaygin
olarak faydalanilmaktadir [7]. Uzaktan algila-
ma veri ve teknolojisinin kullanimi, envanter
¢aligmalarinda is yiikiinii azaltmak bakimindan
¢ok avantajlidir [8], [9].

Literatiir incelendiginde, mescere tiplerinin
uydu verileri ve uzaktan algilama teknolojisi
ile belirlenmesinde son yillarda spektral 6zel-
liklerden faydalanilmasimin yam sira doku
ozelliklerinden de yararlanildigi goriilmekte-
dir. Lennartz ve Congalton, (2004) ile Kim vd.,
(2009) yaptiklar1 ¢alismalarda doku analizinin
mescere siniflandirmasinda toplam dogrulugu
arttirdigini gdstermislerdir [10], [11]. Ozde-
mir ve Karnieli, (2011), uydu goriintiisiinden
elde edilen doku olgiitleri ile orman yapisal
parametreleri (agag sayisi, dip kaplama alani,
govde hacmi, Clark- Evans indeksi, Contagi-
on indeksi gibi) arasindaki iliskiyi korelasyon
analizi ile incelemis ve yapisal parametrelerin
tahmini ve haritalanmasinda doku 6zellikleri-
nin kullanilmast i¢in yeterli bir iliski ve makul
bir dogrulugun elde edildigini belirtmislerdir
[12]. Bahsedilen ve benzeri daha pek ¢ok calis-
manin sonuglari ve dogruluk analizleri incelen-
diginde, UA kullaniminin mescere tespitinde
etkin bir yontem oldugu goriilmektedir.

Bu calismanin amaci, segilen ormanlik bir
bdlgede mescere tiplerinin ayirt edilmesinde
farkli doku 6lgiitlerinin en verimli sekilde kul-
lanilabilmesi i¢in farkli agac tiirleri arasinda
en belirgin ayirt edici doku oSlgiitlerinin tespit
edilmesidir.

2. Calisma Alani
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Sekil 1. Atatiirk Arboretumu
(a) konumu, (b) fotograflar1 [13].

Calismada, Istanbul ili Belgrad Ormani i¢inde
yer almakta olan Atatiirk Arboretumu g¢alisma
alani olarak secilmistir (Sekil 1). 1953 yilinda
koruma ormani kapsamina alinan Belgrad or-
maninda yaprakli agaclar hakimdir. Belgrad
ormaninda mese, orman alaninin % 75°1ik kis-
mini kaplamaktadir. Bunun yani sira, ormanin
kuzeye bakan yamaglarinda kayin, i¢ kisimlari-
na dogru giirgen, giiney yamaglarinda kestane
agaclar1 goriilmektedir. Atatiirk Arboretumu
Belgrad Ormani'nin glineydogu bolgesinde kal-
maktadir. Sariyer ilgesine yakin bir konumda
olan Arboretum, cografi konum olarak 41° 09'
48"-41°10'55"kuzey enlemleriyle, 28° 57'27”
- 28° 59' 27" dogu boylamlar arasinda bulun-
makta, Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii niin
Bahgekdy Orman Isletme Miidiirliigii’ne bag-
It olup 296 hektardan olugmaktadir [13], [14].
Atatiirk Arboretumu aynmi yasli mescere tipi
ozelligini tasimaktadir. Bu nedenle buraya ait
mescere tipi tespitinde agag tiirli, mescere ge-
lisim ¢aglar1 ve kapalilik kriterleri gbz oniinde
bulundurulmustur [13]. Buna gore 2003-2012
yillarin1 kapsayan Bentler Orman Isletme Sefli-
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&1, Orman Amenajman Plan1 verilerinde de yer
aldigr sekilde 16 bolmeden olusmaktadir.

3. Materyal

3.1. Uydu Verisi

Calismada, ongoriinimii Sekil 2’de verilen
Landsat 8 uydu goriintiisii kullanilmistir. Kul-
lanilan uydu goriintiisiiniin dokuz bandma ait
spektral ve mekansal karakteristikler Tablo 1’de,
goriintii 6zellikleri ise Tablo 2°de verilmistir. G6-
riintliniin 9. band1 bozuk oldugundan ilk 7 band
kullanilmistir. Goriintii alim tarihi 30 Temmuz
2013 olup orman alanlarinda yapraklarin gelis-
mesinin tamamlandig1 donem tercih edilmistir.

Sekil 2. Landsat tiim ¢ergeve dngdriiniimi.

pelaral | DuEmboyu | Nieansal
Aralik Arahg Ciziinirhik
(nm}) (m)
Bandl 043 -045 30
Band2 045-031 30
Band3 0,33 -0.59 30
Band4 064 - 067 30
Band5 0.85-02488 30
Bandé 1,57-1,63 30
Band7 211-2209 30
Band® E .
(parik) 0,30 - 0,68 15
Band?® 136-138 30

Tablo 1. Landsat 8 goriintii 6zellikleri [15].

Parametre Deger

Gorinti TD LC21800312013211L.GNO0
Hiicre Adresi 180/31

Allm Acis1 NADIR
‘S‘:‘f'i‘;jl;me Level 1T

Alm Tarihi 30 Tenumuz 2013
Bulut Oram 0.04

Merkez Enlem 4174534 34"N
Merkez Boylam 29°0626 14"E

Tablo 2. Kullanilan uydu verisinin 6zellikleri.
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3.2, Mescere Haritasi

Yardimei veri olarak ormanlik bdlgeye ait farkli
aga¢ gruplarimi gosteren mescere haritasindan
faydalanilmigtir. Bu amagla 2012-2031 yillan
arasini kapsayan, Bahgekdy Orman Isletme Mii-
diirliigii, Atatiick Arboretumu Sefligi tarafindan
tamamlanan fonksiyonel amenajman planindan
alinan mescere haritasindan yararlanilmistir. Alt-
Iik olarak miidiirliigiin hazirlamis oldugu plan ra-
porunda gosterilen bolgeye ait 1/25000 6lgegin-
deki mescere haritasi kullanidmustir (Sekil 3).

Sekil 3. 1/25000 6lgekli mescere haritasi[13].
4. Yontem

4.1. Geometrik Diizeltme

Oncelikle Landsat 8 uydu verisinin geometrik
dogrulugu, Google Earth programinda daha
yiiksek ¢oziinirliiklii uydu verilerinden yarar-
lanilarak ve segilen 10 yer kontrol noktasi rek-
tifikasyonu ile degerlendirilmis, tespit edilen
ortalama karekok hata orani 0.6 olarak bulun-
mustur. Orman ¢aligmasi i¢in yeterli bulunan
dogruluktaki veri WGS84 datumuna ¢evrilerek
caligilmistir.

Kizilotesi verilerde agag¢ tiirleri arasindaki
yansitim farki daha belirgin goriilmekte ve bu
sebeple mescere tiplerini ayirt etmede, bonitet
farkinin ve saglikli/hasta agaglarin tespitinde
etkin olarak kullanilabilmektedirler. Bu neden-
le gorsel analizlerde (Kirmizi, Yesil, Mavi: 5,
6, 7) kombinasyonu kullanilmistir. Caligmada
goriintii zenginlestirme islemi olarak % 1 stan-
dart sapma diizeltmesi uygulanmistir.

Goriintii, ¢aligma alanin1 kapsayacak sekilde
kesilerek veri segmentasyona hazirlanmigtir.
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4.2. Mescere Verileri

Ayni yasli ormanlarda mescere kategorileri gelis-
me ¢aglar1 bakimindan Tablo 3’te ve kapalilik si-
niflandirmasi olarak Tablo 4°te verilmistir [13]:

oo z D1.30°daki Cap Smmfi
Gelisim Cag Smelass Sembol
Genglik ve :

Ll 79 cm.’e kadar A
zreklik‘-e 8-19.9 cm. arast B
ince agachk 20-35.9 cm. arast G
Orta agachk 36-31.9 cm. arast D
Kalin agachk 32 cm. ve yukanst E

Tablo 3. Capa gore agaglik siniflar1.

= Tepe Kapahh@ s =
Kapahhk Simfi pSuurfan s Simgesi
Bosluklu kapah % 10 we daha az 0
Gevsek kapah %% 11 — 40 arast 1
Orta kapah %41 — 70 aras1 2
Tam kapah % 71- 100 aras: 3
Stlastk veya girift | o 00+gen fazla 4
kapah

Tablo 4. Kapaliliga gore agaglik sinifiari.

Bolgenin mescere haritasindan yararlanarak
calisma alanma ait vektorel mescere harita-
s1 iiretilmistir. Bu haritada her poligon Istan-
bul Orman Boélge Midiirliigii’ne bagl olarak
Bahgekdy Orman Isletme Miidiirliigii Atatiirk
Arboretumu Sefligi’nin hazirladig1 Fonksiyo-
nel Orman Amenajman Plani raporu bilgileri
referans alinarak yukaridaki tablolarda verilen
kategorilere gore isimlendirilmis olup ¢aligma
alani i¢in 26 poligon (mescere tipi bolgesi) ol-
dugu belirlenmistir (Sekil 4, Tablo 5).

S

Sekil 4. Farkli megcere tipi alanlari.

Alandaki mescere tipleri Tablo 5’te verilmis-
tir. Karigik mescere sahibi bolgelerde bulunan
aga¢ smiflarmin yazim sirasi, ayni zamanda

hangi agag¢ tiiriiniin baskin/agirlikli olduguna
dair bilgi vermektedir.

3 -8 z
- 3 E &z

= LT o
= = 5
MGnEscd3 | Mese-Giirgen-Kestane | cd | 3
GnMc3 Giirgen-hege c 3
MGne3 Mege-Giirgen (e
MEmncd3 Mese-Kaym cd | 3
EnMGned? | Eavin-Mege-Giirgen | cd | 3
EKnMcd3 Kaym-Mege cd | 3
MEnGned3 | Mese-Eayin-Giirgen | cd | 3
CEMc3 Karacam-Mege c 3
CEMDIYa3 | Karacam-Mege-Diger | a | 3
MGnhc3 Mese-Giirgen be | 3

Tablo 5. Alanda taniml karisik mescere tipleri.

10 tip karisik mescere alan1 olup, ¢alismada bu
alanlara ait poligonlar kullanilmis ve gezi/park
alanimi igeren poligon uygulamadan ¢ikartil-
migtir.

4.3. Arazi Calismasi

Arazi calismasi yapilarak, karistk mescere
alanlar1 incelenmis ve bu alanlarda bulunan
agag tiirleri belirlenmistir.

4.4. Segmentasyon

Segmentasyon islemi ile, pikseller yerine birbiri-
ne yakin 6zellik gosteren piksel gruplari iizerin-
de calisilmas1 ve mescere tiplerini ayirt etmede
doku o&zelliklerinden yararlanilmasi hedeflen-
mistir. Bu amagla goriintii, Definiens yazilimina
entegre edilmis olan segmentasyon algoritmasi
kullanilarak, goriintii nesnelerine ayrilmis, uydu
verileri segmentasyonunda asagidan yukariya
alan birlestirme yontemi kullanilmistir.

Girdi olarak segmentasyon 6lcegi, renk, sekil,
biitiinliik ve geg¢iglilik parametreleri kullanil-
mugtir. Bu yontemde renk ve sekil parametreleri
ile biitiinliik ve gegislilik parametreleri birbir-
lerini 1’e tamamlayict degerler almaktadirlar
[16]. Uygun parametre degerlerinin bulunma-
st i¢in segmentasyon parametrelerine pek g¢ok
deger kombinasyonu atanmig ve yapilan gorsel
analiz ile karara varilmistir. Gorsel analizde
bolge icin elde edilen mescere haritasindaki
poligonlar ile goriintii nesnelerinin alansal ve
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sekilsel uygunlugu degerlendirilmis, mescere
tipi farkli bolgeleri en iyi ayiran segmentas-
yonlarin kullanimu tercih edilmistir.

4.5. Doku Analizi

Doku diizenli bir frekansta tekrar eden desen
ve/veya desen kombinasyonudur. Doku anali-
zi, sekil, yogunluk ve diizen yonii hakkinda-
ki dokusal 6zelligin kullanilarak goriintiiniin
segmentasyonu veya siniflandirilmast olarak
tamimlanabilmektedir [17]. Istatistiksel yakla-
sim, doku analizinde sik olarak kullanilmakta
olup, bir bolge icerisindeki 6zellik dizilimleri-
nin sayisal olarak hesaplanmasidir [18].

Dokuanaliziileiiretilen yeni goriintiiler, tek bant-
It uydu verisinin boyutunu arttirmakta ve hem
baz1 ilgi siiflarinin ayirt edilmesini hem de veri-
nin ¢ogu siniflandirma algoritmalar1 i¢in uyum-
Iu duruma gelmesini saglayabilmektedir[19].

Matematiksel doku olgiitli olarak farkli yakla-
simlar kullanilabilir. Temel 6l¢iilerden biri Gri
Diizey Es Olusum Matrisleri (Grey Level Co-
occurance Matrix, GLCM)’dir. Tiirkge litera-
tirde ‘Gri Seviyesi Birlikte Olus Matrisleri’ ve
‘Gri Seviyesi Bagimlilik Matrisleri’ olarak da
geemektedir [20], [21]. GLCM, goriintiide fark-
It yansitim degerlerine sahip piksel kombinas-
yonlarinin meydana gelme sikliginin dlgiisiidiir.

GLCM Dokn Digiiti Formil
=T
Tk tihitik _h
(i enlik) = 0=
Wel
Kentrant Y R -
.I'l?!
=
Benzervirhk Ayli=jl
L=t
Entvaq }1 L {=tn& )
! -."-
Agual 2 Meemens Z) ¥
G
Crtalams Defer fy = ——t
T
Varyans oy = ) Blid=pg)
=l
=1 A
Karplikh Tk Yo T EA Ay
(korelarvon) l il PRy
4 =k a¥la?)
o G

Tablo 6. Kullanilan GLCM doku o6lgiitleri.
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Doku 6lgiitlerinin biiyiik bir kism1 GLCM’ den
dogrudan dogruya hesaplanmakta olup bazi
doku 6lgiileri ise GLCM’den tiiretilen gri sevi-
yesi fark vektoriinden elde edilmektedir. Bu uy-
gulamada kullanilan sekiz farkli GLCM doku
oOl¢iitliniin formiilleri Tablo 6’da verilmistir.

5. Uygulama

5.1. Goriintiiye cografi kayit islemi
Arboretum’a ait vektorel dosya goriintiiyle
ayni geometrik sisteme g¢evrilmis olup, Sekil
5’te ¢akistirilmis olarak gosterilmektedir. Bu
adimin devaminda her bir goriintii par¢asinin
doku olgiitleri hesaplanarak mescere siniflart
ile iligkilendirilebilecektir.

Sekil 5. Uydu verisi {izerinde mescgere alanlari
vektorel katmani.

5.2. Arazi Calismasi

Arazi ¢alismasinda karigik mescere olarak be-
lirlenen bazi bdlgelerde agag tiirlerinin homo-
jen bulunmadig fakat farkl: tiirlerin bolgesel
olarak agaclarin yer aldig1 gézlenmistir. Dagi-
limin homojen olmamasi nedeni ile ¢aligmada
segmentasyonun referans mescere haritasinda-
ki bolgeler ile ¢akisan dlgekte uygulanmasinin
yani sira saf mescere bolgeleri igin de daha
kiigiik segmentasyon Olgekleri denenerek ha-
zirlanmasina karar verilmistir.

5.3. Segmentasyon

Segmentasyon 6l¢egi olarak oncelikle mescere
haritasindaki orman bdlgelerini en iyi karsila-
yan deger arastirilmistir. Yapilan testler sonucu
segmentasyon 6l¢egi 20°nin en iyi sonug verdigi
goriilmstiir. Renk, sekil, gecislilik ve biitlinliik
parametreleri olarak sirasi ile 0.1, 0.9, 0.8 ve 0.2
degerlerinin en iyi sonug verdigi goriilmiistiir.
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Ikinci asama olarak, saf mescere bolgelerini
ayirt etmede kullanilabilecek segmentasyon de-
gerleri aragtirilmistir. Baz: tiirler i¢in 15 ve daha
kiiciik alan kaplayan baz tiirler igin de 10 seg-
mentasyon 6l¢egi uygun bulunmustur. Sekil 6a,
b ve c’de ¢alisma alanini i¢in sirasi ile 20, 15 ve
10 segmentasyon 6lcegi kullanilarak elde edil-
mis goriintiiden bir bolge; sekil 6d, e ve f’de ise
sirasi ile a, b ve ¢ seviyesindeki segmentasyon
sonug goriintiilerinden detay verilmistir.

Sekil 6. Goriintii nesneleri (RGB:5,6,7 tizerinde).

5.4. Doku Analizi

Segmente edilmis goriintiideki her goriintii
nesnesi i¢cin GLCM doku 0lgiitii degeri elde
edilmistir. Definiens yazilimi ile yapilan bu
islemin segmentasyon 6lgegi 20 kullanilarak
iiretilen goriintii i¢in tiim doku 6l¢iitii sonug-
lar1 Sekil 7°de verilmistir. Burada kullanilan
GLCM doku olgiitleri sirasi ile (a) tek tiirlii-
likk, (b) kontrast, (c) benzersizlik, (d) entropi,
(e) agisal 2. moment, (f) ortalama deger, (g)
varyans, (h) karsihikli deger’dir. Olgiit hesap-
larinda tim yonlere (agilara) gore hesaplama
yapilmuistir.

Aymni sekilde 15 ve 10 segmentasyon 06lgekleri
icin de doku gériintiileri olusturulmustur. Ure-
tilen goriintiilerden 20 segmentasyon 6lcegi ile
olusturulan goriintii nesneleri, mescere tipi po-
ligonlari ile eslestirilerek, bu alanlardaki karigik
mescere tipi ve farkli doku 6lgiitlerinin deger-
leri kaydedilmistir. Daha kiiciik segmentasyon
6lgegi gortintiilerinden yararlanarak, ayni sekil-
de bir deger tablosu daha elde edilmistir.

Birinci tablo, biiyiik dlgekli segmentasyon ile
elde edilen ve karisik mescere alanlarini temsil
eden goriintii nesnelerinin doku &lgiitii verileri-
nin kaydi olup, ikinci tablo saf tiirli temsil et-
tigi bilinen bdlgeler i¢in ayni deger tablosunun
olusturulmasi amaci ile hazirlanmistir.

Bolgedeki her saf tiir i¢in, ikinci tablodan ya-
rarlanilarak ortalama doku o&lgiit degerleri he-
saplanmis olup Sekil 8a, b, c, d, e, f, g, h’de
grafik olarak gosterilmistir.

Veriler incelendiginde, Kestane ile Karagam’in
acisal 2. moment; Kayin ile Karagam’in ortalama
deger; Karacam ile Giirgen’in kontrast, Mese,
Giirgen, Kestane, Kaym ve Karagam’in Diger
Yaprakli Agaglar ile korelasyon doku dlgiitleri ile
iyi ayirt edildigi goriilmektedir. Tiim agag tiirle-
rini ayirt etmede benzersizlik, entropi ve varyans
olgiitleri ¢ok ayirt edici olmayacaktir.

6. Sonuc¢

Bu ¢aligsmada her bir doku 6l¢iitiiniin farkl tip-
te mescere bolgeleri ile iligkileri incelenerek,
performanslar1 degerlendirilmistir. Doku 6zel-
likleri hakkinda bilgi igeren farkli dl¢iit goriin-
tiilerden higbirinin bdlgenin 6zgiin doku 6zelli-
gini temsil ettigi sdylenememekle birlikte, her
birinin farkli agag tiirleri igin analiz edilerek
mescere tiplerini ayirt etmede yardimel veri
olarak kullanilabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Karisik mescere bolgeleri igin, saf mescere
bdlgeleri igin ortaya kondugu sekilde net so-
nuglarin elde edilememesi, mescere bolgele-
rinde agag tiirlerinin homojen dagilima sahip
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bu ¢alis-
manin ikinci adimi olarak yapilacak ¢aligmada,
saf mescereler i¢in tespit edilen ortalama doku
Olciitii degerleri kullanilarak, karisik mescere
doku dlgiitii degerlerinin elde edilmesine yone-
lik bagintilarin ¢ikartilmasi planlanmistir.

Uydu verilerinden mescere tipi ayirt etme ga-
ligmalarinda, daha yiiksek ¢oziiniirliikli veri-
lerin kullanilmas1 ve/veya ¢ok-zamanli veri-
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lerden yararlanilarak, agaglarin yaprak dokme
donemlerindeki farklilasmalarin ayri bir doku
katmani olarak kullanilmasi 6nerilebilir.
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