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Ozet: Veri Madenciligi, biiylik miktarda veri iginden gizli bagint1 ve kurallarin, bilgisayar yazi-
limlart ve istatiksel yontemler kullanilarak ¢ikarilmasi islemidir. Veri madenciligi yontemleri ve
yazilimlarinin amaci biiyiik miktarlardaki verileri etkin ve verimli bir sekilde islemektir. Yapilan
calismada; agik kaynak kodlu veri madenciligi yazilimlarindan Keel, Knime, Orange, R, Rapid-
Miner (Yale) ve Weka karsilastirilmistir. Béylece kullanilacak veri kiimeleri i¢in hangi yazilimin
daha etkin bir sekilde ¢alisacagi belirlenebilmistir.

Anahtar Sozciikler: Veri Madenciligi, A¢ik Kaynak, Veri Madenciligi Yazilimlari.
Comparison of Open Source Data Mining Software

Abstract: Data Mining is a process of discovering hidden correlations and rules within large
amounts of data using computer software and statistical methods. The aim of data mining meth-
ods and software is to process large amounts of data efficiently and effectively. In this study, open
source data mining tools namely Keel, Knime, Orange, R, RapidMiner (Yale), and Weka were
compared. As a result of this study, it is possible to determine which data mining software is more
efficient and effective for which kind of data sets.

Keywords: Data Mining, Open Source, Data Mining Software.

1. Giris mesi iglemidir [2]. Daha da &zetlemek gere-
kirse, veri madenciligi biiyiik 6lgekli veriler
Giintimiizde bilisim teknolojisi, veri iletisim arasindan yararli ve anlasilir olanlarin bulunup
teknolojileri ve veri toplama araglar1 olduk- ortaya ¢ikarilmasi islemidir [1]. Veri Maden-
ca gelismis ve yayginlasmis; bu hizli gelisim  ciligi ile veriler arasindaki iliskiler ortaya ko-
biiylik boyutlu veri kaynaklarinin olusmasima yulabilmekte ve gelecekle ilgili tahminlerde
neden olmus ve beraberinde bazi problemle- bulunulabilmektedir. Veri Madenciliginin gele-
re yol agmistir [1]. Bu problemlerin basinda, neksel veritabani sorgularindan farki su sekilde
veritabanlar1 i¢inde yer alan ancak basit SQL  6zetlenebilir: i) Geleneksel veri tabanlarinda
sorgulari ile bulunamayan anlamli ve yarar- sorgu, SQL gibi iyi tanimlanmis bir sorgulama
I1 bilginin ortaya ¢ikarilmasi gelmektedir. Bu dili ile yapilirken, veri madenciliginde ise sor-
nedenle verileri iglemek i¢in bazi ¢oziimleme gu iyi tanimli ya da tam tanimli olmayabilir; i5)
yontemlerine ihtiya¢ duyulmustur. Veri Ma- Geleneksel veri tabanlarinda sorgunun sonucu,
denciligi bu ihtiyact gidermek i¢in ortaya ¢i1- veri tabaninda yer alan verilerin bir alt kiimesi
karilmis bir yontemdir. Veri Madenciligi daha olup, veri madenciliginde ise ¢cogunlukla veri
onceden bilinmeyen, gegerli ve uygulanabilir tabaninin bir alt kiimesi olmaz, onun yerine
bilgilerin genis veri kaynaklarindan elde edil- veri tabanindaki i¢erigin bir analizi olur.
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Veri Madenciliginin amact ham veriyi anlam-
11, etkin ve yararli olan bilgiye doniistiirebil-
mektir [3]. Bu amaca ulagabilmek i¢in de Veri
Madenciligi konusunda gelistirilmis yazilim-
larin kullanilmasi veri madenciligi siireglerini
kolaylastirmaktadir.

Bugiine kadar yapilan ¢alismalarda; veri ma-
denciligi yazilimlarimin bir kisminin detaya gi-
rilmeden, ya tanimlamalar1 ya da uygulamalar1
yapilmistir [4, 5 ve 6]. Bu calismada ise diger
caligmalardan farkli olarak, alti adet veri ma-
denciligi yazilim1 daha detayl karsilastirilmig-
tir. Boylece ihtiyaca gore daha etkin bir sekilde
kullanilacak olan yazilimlar belirlenmistir.

Caligmanin ikinci boliimiinde veri madenciligi
siireci hakkinda bilgi verilmistir. Ugiincii bo-
liimde ¢alismada kullanilan agik kaynak kodlu
yazilimlar tanitilmis olup, dordiincii boliimde
bu yazilimlarin farkli agilardan karsilastiril-
malar1 yapilmistir. Son boliimde ise sonug ve
oOnerilere yer verilmigtir.

2. Veri Madenciligi Siireci

Veri madenciligi bilgi kesfi isleminin en 6nem-
li adimlarindandir. Bilgi kesfi adimlari: Veri
Temizleme, Veri Biitiinlestirme, Veri Se¢me,
Veri Déniisiimii, Veri Madenciligi, Oriintii De-
gerlendirme ve Bilgi Sunumu olmak iizere 7
basamaktan olugmaktadir [7].

Sekil 1’de de goriildiigii tizere bu siireg, ele alinan
problemin tanimlanmasi ile baglamakta ve sira-
styla; problemle ilgili verilerin toplanmasi, veri-
lerin hazirlanmasi, verilere ve probleme uygun
modelin tasarlanmasi, tasarimi yapilan modelin
uygunlugunun ve yeterliliginin degerlendirilmesi
ile devam etmekte ve son olarak modelin uygu-
lanmastyla sonuca ulagtirilmaktadir. Bu sonuca
ulagirken de veri temizleme adiminda giirtiltili
ve tutarsiz veriler veri kiimesinden ¢ikarilmakta;
veri biitiinlestirme adiminda birgok veri kayna-
gindan gelen farkli formatlardaki veri birlestiri-
lebilmekte; veri segme adiminda yapilacak olan
analiz ile ilgili olan veriler belirlenmekte; veri
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doniistimii adiminda verinin veri madenciligi
tekniginde kullanilabilecek hale donistimii ger-
¢eklestirilmekte; veri madenciligi adiminda veri
oriintiilerini yakalayabilmek i¢in akilli metotlar
uygulanmakta; oriintii degerlendirme adiminda
baz1 olgiitlere gore elde edilmis bilgiyi temsil
eden ilging Oriintiiler tanimlanmakta ve bilgi su-
numu adiminda ise elde edilmis bilginin kullani-
ciya sunumu gerceklestirilmektedir [7, 8].
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Sekil 1. Bilgi Kesfi Siireci

2.1 Veri Madenciliginin Kullanim Alanlar
Veri Madenciligi; bankacilik, borsa, pazarlama
yonetimi, perakende satis, isaret isleme, sigor-
tacilik, telekomiinikasyon, elektronik ticaret,
saglik, tip, biyoloji, genetik, endiistri, egitim,
istihbarat, bilim ve miihendislik gibi birgok
dalda uygulama alani bulunmaktadir [1, 2].

2.2 Veri Madenciligi Yazihmlar:

Veri Madenciligi konusunda gelistirilmis birgok
yazilim bulunmaktadir. Bu yazilimlardan kimisi
ticari iken, kimisi agik kaynak kodludur. Bu ne-
denle veri madenciligi yazilimlari ticari ve agik
kaynak kodlu olmak {izere iki gruba ayrilmakta-
dir. Ticari yazilimlara SPSS Modeler (Clemen-
tine), Excel, SPSS, SAS, Angoss, KXEN, MS
SQL Server, MATLAB ve Oracle’in bu amagla
gelistirdigi modiilleri 6rnek olarak verilebil-
mektedir. Agik kaynak yazilimlara ise Orange,
RapidMiner, WEKA, R, Keel, Knime, Tanagra,
Scriptella ETL, jHepWork ve Elki 6rnek olarak
verilebilmektedir [4, 5].
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3. Acik Kaynak Kodlu
Veri Madenciligi Yazihmlar

Bu bdliimde agik kaynak kodlu ve {icretsiz ola-
rak kullanilabilen Keel, Knime, Orange, R, Ra-
pidMiner (Yale) ve Weka yazilimlar1 hakkinda
0zet bilgi verilmektedir.

3.1 Keel

Keel [9], Ispanya Ulusal Bilim Projeleri Ku-
rumunun destegi ile Granada Universitesi ta-
rafindan gelistirilen Java dilinde yazilmis bir
yazilimdir. Keel, kiimeleme gibi klasik veri
madenciligi algoritmalar1 agisindan zengin de-
gildir. Bunlarin yerine Fuzzy siniflandiricilar,
Yapay zeka tabanli siniflandirma ve Kural ta-
banli kiimeleme algoritmalarinin bir¢ok ¢esidi-
ni igermektedir [6]. Veri gorsellestirme agisin-
dan en zayif yazilimlardan biri Keel’dir.

3.2 Knime

Konstanz Information Miner (KNIME) [10],
Konstanz Universitesi gérsel veri madenciligi
arastirma grubu tarafindan Eclipse Rich Client
Platform {izerinde gelistirilen bir yazilimdir.
Knime genisletilebilme &zellikleri ile 6n plana
¢ikmaktadir. Kullanicilara bir yazilim gelistir-
me Kkiti sunarak kullanicilarin kendi modiille-
rini yazabilmelerini saglayan tek uygulamadir
[6]. Kurulum sarti olmadan ¢aligabilmektedir.
Knime yazilimi .txt uzantili metin dosyala-
rindan veya .arff, .table formatindan veri ala-
bilmektedir. Knime, en zengin gorsellestirme
araglar1 sunan yazilimlarindan biridir.

3.3 Orange

Orange [11], Slovenya Ljubljana Universite-
si Bilgisayar ve Enformatik Bilimleri boliimii
yapay zeka arastirmalar ekibi tarafindan ge-
listirilmis bir yazilimdir [6]. Orange yazilimi
C++ dili ile gelistirilmistir. Yazilimin ara yiiz-
leri ve grafik ortami ise Qt3 kiitiiphanesi ve
Python kullanilarak gelistirilmistir [6]. Gor-
sellestirme agisindan zayif bir yazilimdir. Yal-
nizca metin dosyalarindan veri alma iglemini
gergeklestirmektedir.
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Auckland Universitesi Istatistik Boliimii bilim
adamlarindan olan Robert Gentleman ve Ross
Thaka tarafindan grafikler, istatistiksel hesapla-
malar ve veri analizleri igin gelistirilmis bir ya-
zihmdir [4]. R [12], Unix makinelerde yaygin
olarak kullanilmaktadir. R, bir veri madenciligi
yazilimi olarak ¢ok fazla tercih edilmemektedir.

3.5 RapidMiner (Yale)

RapidMiner [13], Ralf Klinkenberg, Ingo Mi-
erswa ve Simon Fischer tarafindan Dortmund
Teknoloji Universitesi Yapay Zeka Biriminde
gelistirilmis bir yazilimdir. Yale [14] ise Yale
iiniversitesi bilim adamlar tarafindan Java dili
kullanilarak gelistirilmis bir yazilimdir. Yale
2007 yilindan itibaren RapidMiner [13] ad1 altin-
da yazilim olarak kullanilmaya devam etmekte-
dir. Diger veri madenciligi yazilimlarindan farkli
olarak 22 adet dosya formatindaki veriyi igleye-
bilmektedir. Veri Madenciligi ve Makine Ogren-
me Algoritmalarin1 da kapsayan RapidMiner,
Weka gibi oldukca fazla algoritmaya sahiptir.
Veri Analizi, Onisleme, Simflama, Kiimeleme,
Birliktelik Kurallart Cikarimi, Nitelik Se¢imi is-
lemlerini igermektedir. Oracle, MS SQL Server,
PostgreSQL, MySQL, JDBC, Sybase, Access,
IBM DB32, Ingres veritabanlarini ve metin dos-
yalarini desteklemektedir [6]. Bu agidan en kap-
samli yazilimlardan biridir. Excel dosyalariyla
baglant1 kurulabilmektedir. MS Windows, GNU/
Linux, Mac Os X igletim sistemlerinde kolayca
ve hatasiz olarak calisabilmektedir. Gorsellestir-
me ve grafik araylizii agisindan da en zengin ya-
zilimlardan biridir. Igerisinden script yazilabilir.

3.6 Weka

Weka [15], Waikato Environment for Know-
ledge Analysis kelimelerinin kisaltilmasidir.
Waikato Universitesinde, Java platformu iize-
rinde gelistirilmis ve GNU genel kamu lisans1
altinda bildirilmis acik kodlu bir veri maden-
ciligi yazilimidir. Java Database Connectivity
(JDBC) kullanarak SQL veri tabanlarina erigim
saglar [16]. Makine dgrenmesi algoritmalarini
icermektedir. Icerdigi dzelliklerle veri kiimele-
ri izerinde 6nisleme, siniflandirma, kiimeleme,
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birliktelik kurali madenciligi, 6zellik se¢imi ve
gorsellestirme yapabilmektedir. Weka’ya 6zel
olarak tasarlanmis, metin yapisinda tutulan
.arff (Attribute Relationship File Format) dos-
ya formati lizerinde ¢aligmaktadir.

4. Agik Kaynak Kodlu Veri Madenciligi
Yazilimlarinin Karsilagtirilmasi

Bu calismada Keel, Knime, Orange, R, Ra-
pidMiner ve Weka yazilimlar1 farkli agilardan
kargilagtirilmistir. Boylece kullanilacak veri
kiimesiyle ulagilmak istenen hedef arasinda en
etkin sonucu saglamaya yardimci olacak yazi-
limlar Tablo 1’e gore belirlenmeye ¢aligiimisgtir
[17,18, 19 ve 20 ].

Icerdigi Veri Madenciligi Algoritmalari agisin-
dan en kapsamli yazilimlar Tablo 1’de de goriil-
diigii lizere RapidMiner ve Weka’dir. En az al-
goritmaya sahip olan yazilim ise R’dir. Makine
Ogrenmesi paketleri agisindan ise en giiclii ya-
zilim Weka’dir. Metin Madenciligi islemlerini
Keel, Orange, RapidMiner ve Weka kendi bas-
larma yapabilirlerken; Knime bir modiil saye-
sinde, R ise paket araciligiyla yapabilmektedir-
ler. Biyoinformatik iglemlerini ise; Keel, R ve
Weka kendi baslarina yapabilirlerken; Knime
ve RapidMiner modiil araciligyla, Orange ise
paket aracihiftyla yapabilmektedirler. Istatiksel
hesaplama iglemlerini karsilastirilan yazilimla-
rin hepsi yapabilmektedir. En gii¢lii olan yazi-
lim ise bir istatistik yazilimi olan R’dir. Oran-
ge, RapidMiner ve Weka R’a gore istatiksel
hesaplamada daha zayif yazilimlar arasindadir.
Bunda R’1n kendi istatiksel kiitiiphanesinin ol-
masinin pay1 ¢ok biiyiiktiir. Veri Analizi, Siif-
lama, Kiimeleme, Nitelik Se¢imi iglemlerinin
hepsini biitiin yazilimlar gergeklestirebilmek-
tedirler. Birliktelik Kurallar1 Cikarimi iglemini
de yazilimlarin hepsi yapabilmektedir, ancak
sadece R paketler ile birlikte yapabilmektedir.
Gorsellestirme agisindan en iyi yazilimlar Kni-
me, R ve RapidMiner’dir. Ancak ¢ok iyi gor-
sellestirme sunmasmin en biiyilk dezavantaji
karmagikliklarini arttirmasidir. Komut Satirt
Arayiizii ile baglantida en iyi Weka iken, en
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zayif R’dir. Kullanim ve 6grenim kolaylig1 agi-
sindan da kompleks bir yapiya sahip olmama-
sindan dolay1 en basarili yazilim olarak Weka
bulunmugtur. En fazla dosya formati destekle-
yen ise RapidMiner’dir. 22 adet dosya formatini
desteklemektedir. Phyton diliyle yazilmasindan
dolay1 yazilim igerisinde script yazmada en ba-
sar1l1 Orange olarak tespit edilmistir. Veri alma/
verme islemlerini kolayca gerceklestirmede en
basarili olan ise R’dir. Cesitli veri tabanlariyla
calisabilmede Knime, R ve RapidMiner en ba-
saril1 yazilimlar olarak tespit edilmistir. Excel
dosyalariyla ¢aligsabilmede en kot baglantiyi
Weka yapmaktadir. Keel ise import iglemi ile
gerceklestirebilmektedir. Knime ve Orange ise
hicbir sekilde calisamamaktadir. R ve RapidMi-
ner bu alanda en basarili olanlaridir. Karsilasti-
rilan yazilimlar arasinda kurulum sart1 olmadan
caligabilen tek yazilim Keel’dir. Diger yazi-
Iimlarm 6ncelikle bilgisayara kurulmas: gerek-
mektedir. Kurulabilecekleri isletim sistemleri
Tablo 1’de gosterilmektedir. Bellek agisindan
bu 6 yazilim incelendiginde Keel, Orange ve
R’1n limitli imkan sunduklar1 gézlemlenmistir.
Knime’m kullandig1 bellek boyutu ayarlanabi-
lirken, RapidMiner’da arttirma iglemi yapilabil-
mektedir. Weka’da da bellek boyutunun ayarla-
nabilme/arttirilabilme 6zelligi mevcuttur.

Simiflandirma Algoritmalar1 agisindan hemen
hemen tiim yazilimlar bir¢ok siniflandirma al-
goritmasini igerisinde barindirmaktadir. KNN
algoritmasi her yazilimda bulunurken sadece
R’da RWeka paketinde bulunmaktadir. Ayni
sekilde Lazy smiflandiricilar da Knime ve R
disindaki tiim yazilimlarin igerisinde mev-
cutken; Knime’de Weka igerisinden, R’da ise
RWeka igerisinden ¢alistirtlabilmektedir.

Kiimeleme Algoritmalar1 agisindan yazilimlar
karsilastirildiginda; en popiiler kiimeleme al-
goritmas1 olan K-Means Algoritmasi karsilag-
tirdigimiz biitlin yazilimlarda bulunmaktadir.
Hiyerarsik Kiimeleme algoritmalar ise Knime,
Orange, R ve Weka’da bulunurken, Keel’de
bulunmamaktadir. RapidMiner’da ise modiil
olarak bulunmaktadir.
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RapidMiner
Keel Knime Orange R WEKA
8 (YALE)
Veri Madenciligi
Algoritmalar Var Var Var Var (En Az) Var (En Fazla) | Var (En Fazla)
Makine Ogrenmesi Vi Var (Giiglii) Var (Zayif) Var (Zayif) Vi Var (Cok Giiglii)
Paketleri ar ar uciu ar ayr ar ayl ar ar 0 ucliu,
Metin Madenciligi Var Var (Modiil) Var Var (Paket) Var Var
Biyoinformatik Var Var (Modiil) Var (Paket) Var Var (Modiil) Var
istatiksel Hesaplama | Var Var Var (Zayif) Var (Cok Gtiglii) Var (Zayif) Var (Zayif)
Veri Analizi Var Var Var Var Var Var
Onisleme Var Var Var Var Var Var
Simiflama Var Var Var Var Var Var
Kiimeleme Var Var Var Var Var Var
Birliktelik Kurallar Var Var Var Var (Paket Olarak) | Var Var
Cikarim
Nitelik Secimi Var Var Var Var Var Var
Gorsellestirme Var Var (Cok Tyi) Var (6 gesit) Var (Cok Tyi) Var (Cok Tyi) Var (5 gesit)
GUI Tyi Cok lyi Iyi Zayif Cok Iyi Iyi
Grafik Var Var Var Var Var Var
Komut Satir1 Arayiizii .
Baglantis Var Var Var Var (Cok Zayif) Var Var (Cok Iyi)
GPL Lisans Evet (GPLv3) [ Evet (GPLv3) Evet Evet (GPLv3) Evet Evet
Genisletilebilirlik Evet Evet Evet Evet Evet Evet
Esneklik Evet Evet Evet Evet Evet Evet (Az)
Kullamm Kolayhg: Evet Evet Evet Evet Evet Evet (En Kolay)
Ogrenim Kolayhg Evet Evet Evet Evet Evet Evet (En Kolay)
Hatasiz Calisma Evet Evet Evet (En Az) Evet Evet (En Fazla) | Evet (En Az)
Dokiimantasyon Var Var Var Var Var Var
Script Yazma Var Var Var (En lyi) Var Var Var
Eklenebilir Paketler | Evet Evet Evet Evet Evet Evet
Veri Alma/Verme Var Var Var Var (Cok Kolay) | Var Var
.sml, .srff, stt,
.tab, .basket, 'blp’ clm, .cms,
dat, .arff, .csv, names, .data, -cri, csv, dat,
Desteklenen Dosya T ’ » 1, .txt, .ods, .csv, .ioc, .log, .matte,
xml, .txt, .pm, | .arff, .csv Axt, xls (arff arff, .csv
Formatlari X xml .mode, .obf, a
Xls, .dif, .html ve .csv sadece K
okuyabiliyor) bar, one pair, .rs,
.sim, .thr, .wgt,
wls, xrff, arff
Var (Oracle, MS
Var (Informix, SQL Server,
\S/g]fcs)::/: MS Oracle, Sybase, PostgreSQL, Var (JDBC,
Veritabanlariyla Var (SQL PostarcS QI: Var (MySQL) DB2, MS SQL MySQL, JDBC, | JDBC araciligty-
Calhisabilme Veritabanlarr) M S%L Ac;ess Yy Server, MySQL, Sybase, Access, | la SQL Verita-
OgB &, 1DBO) PostgreSQL, MS | IBM DB2, banlarr)
’ Access, ODBC) Ingres, Metin
Dosyalart)
Excel Dosyalariyla . . Evet (Kot
Cahsabilme Evet (importile) | Hayir Hayir Evet Evet Baglanti)
Bellek Kullamim Limitli Ayarlanabilir | Limitli Limitli Arttrilabilir Artirilabili
Ayarlanabilir
Yazildig Dil Java Java Phyton, C++ C, R, C++, Fortran | Java Java
Kurulum Sart1 Yok Var Var Var Var Var
RN MS Windows, | MS Windows, MS Windows, | MS Windows, MS Windows, MS Windows,
Gerekli Minimum . . . . . .
isletim Sistemi GNU/ Linux, GNU/ Linux, GNU/ Linux, GNU/ Linux, GNU/ Linux, GNU/ Linux,
§ Mac Os X Mac Os X Mac Os X Mac Os X Mac Os X Mac Os X

Tablo 1. A¢ik Kaynak Kodlu Veri Madenciligi Yazilimlarinin Karsilastirilmasi
51




Acgik Kaynak Kodlu Veri Madenciligi Yazilimlarinin Karsilastirilmasi

Miimine Kaya, Selma Ayse Ozel

Birliktelik Kurallar1 agisindan karsilagtirma
yapildiginda; en popiiler birliktelik kurali al-
goritmasi olan Apriori tiim yazilimlarda bulu-
nurken, FP-Growth Algoritmasi Sadece Keel,
RapidMiner ve Weka’da bulunmaktadir.

Nitelik Se¢iminde Kazang Bilgisi, Kazang Ora-
m Ki-Kare, Gini indeks ve Genetik Algoritma
gibi birgok yontem bulunmaktadir. Bunlardan
en ¢ok kullanilanlar1 Kazang Bilgisi, Kazang
Orani ve Ki-Kare’dir. Bu ii¢linii ayn1 anda bu-
lunduran yazilimlarin basinda Weka ve Rapid-
Miner gelmektedir.

Veri On Isleme icin yapilmasi gereken islem-
lerden; Keel, RapidMiner ve Weka yazilimlari,
eksik deger islemi, kesiklestirme iglemi, giiriil-
tiili veri filtreleme iglemi, normalizasyon isle-
mi, nominal degerden ikili degere doniistiirme
islemi, ¢apraz dogrulama isleminin hepsini
gergeklestirebilmektedir

5. Sonug ve Oneriler

Artan veri miktarindan dolay1 bilgiye ulagsmak
zorlastikca, bilgiye ulagmak i¢in birgok arag
gelistirilmektedir. Bu araglarin en basinda veri
madenciligi olarak nitelendirilen biiyliik mik-
tardaki veriden kullanilabilir bilgiyi iiretme
kavrami gelmektedir. Veri Madenciligi uygula-
malar1 yapmak i¢in bilgisayar yazilimlarina ih-
tiyag duyulmaktadir. Bu yazilimlar birgok veri
siiflandirma, kiimeleme, kural ¢ikarma yonte-
mi gibi birgok algoritmayi icermektedir. Bu ya-
zilimlarin kullandiklart algoritmalar sayesinde
islenen ham verilerden, istenilen ve amaglanan
bilginin ¢ikarimi yapilabilmektedir.

Bu ¢alismada agik kaynak kodlu ve popiiler
olan 6 adet veri madenciligi yazilimi ince-
lenmistir. Kullanict dostlugu, destekledigi
dosya formatlari, igerdikleri algoritmalar ve
makine dgrenmesi paketleri gibi bir¢ok agi-
dan incelendiginde tarafimizca en kullanislh
bulunan yazilimlar Weka, RapidMiner (Yale)
ve Keel olmustur. Bu 3 yazilim arasindan da
6grenim ve kullanim kolaylig1 agisindan en
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basarili yazilim tarafimizca Weka yazilimi
olarak belirlenmistir.
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