GRID NEOR?

World Wide Web vyoluyla farkli cgrafyalardaki her bir sanal organizasyon icindeki bilgieime guct ve
milyonlarca bilgisayarda bulunan bilgiye limitsiz veri kaynaklari optimize olarak kullantlir.

ve sinirsiz ulgyoruz. Dunya Ustindeki bilgislem
glclne ve veriye etkin bicimde ghaanin yolu olan bu

yeni altyapinin adiysa Grid'dir. Grid'in Faydalar

Grid e-altyapisi paykarilabilir bilgi isleme gtici
sunar. Gunumuzde bilgi sleme ortamlari ¢abuk
toparlanan, esnek ve entegre edilebilir olmayayalgti
duymaktadir. Bu nedenle kritiks istrecleri icin grid

Grid, bilgisayar
kaynaklarinin

(islemci gued, ¢b6zumu uygulanmasinin hemy ihem de teknolojik
hafiza, depolama,
) yararlari oldgu agiktir.
yazilim, veri) .
esnek, guvenli, Iy yararlan:
esgudumlu olarak, > Kalibrasyon vesgletim esnekigini getirir
kisi ve kurulular tarafindan internet Gzerinden paytai > s intiyaclar dgiskenlerine gore
olarak tanimlanabilir. Grid; verimsiz kyjekilde kullanilan Olgceklenebilir
kaynaklardan en Ust dizeyde yararlanmay > Uretimi arttinr

hedeflemektedir. Ortak hedeflere gii@ak Uzere cajan
gruplar (sanal organizasyonlar), geafik olarak d&itik
kaynaklarin grid sayesinde pagil@masina imkan
tanimaktadir. » Altyapida optimizasyon gtar

Grid:; hesaplama, > Veriye ulallabilirli gi arttirir

saklama, yedekleme » Kendini toparlayan, yiiksek kullanilabiligi

gibi  bircok farkli olan etkin bir altyapidir.

birimden olgabilir.

Dagittk hesaplama

olarak adlandirilan

bilgi isleme

yonteminin

sanallatiriimasini

» Ana yatirirm maliyetlerini azaltir

Teknolojik yararlari:

Grid Hesaplama Sistemlerini Kimler Kullanir?

Grid hesaplama teknikleri ve altyapisi oncelikliaralk
akademik cakmalar icin Universiteler ve atarma enstitlleri
tarafindan kullaniimaktadir. Bu kapsamda temekgedialanlart;

v' Yiksek Enerji Fizii

salayan ¢ozim mimarisine kisaca grid hesaplamasi v Temel Bilimler (Fizik, Kimya, Matematik)
denilmektedir. Buradaki temel amacgdsk bilgi isleme v Biyomedikal
ve veri kaynaklarinin kullanmakta olglu islemci gucleri, v Yer Bilimleri
ag ve depolama kapasiteleri ile tek ve buyuk biresist )
. L v' Hava Tahmin Argtirmalari

yaratilmasidir. Yaratilan bu sistem tamamen bindien
bagimsiz calymakta olan ve birbirine benzemeyen v’ Uzay Bilimleri
sistemlerin bir araya gelerek eturdusu sanal bir §leme v' Beyin Dinamikleri Argtirmalar
gucudur. v Bilgisayar Bilimleri

Grid ortakatman yazilimlari ana yapisi agik v Malzeme Bilimleri
standartlardan ve protokollerden ghaktadir. Open Grid v Genetik Argtirmalar

Services Architecture (OGSA) olarak adlandirilanalgik
mimari heterojen ve @mafi dagitik cevrelerin birbirleri
arasinda habegmelerine imkan tanir. Grid e-altyapisi ile

olarak verilebilir.




Blyuk bir hizla geimeye devam eden grid altyapisi
akademik cevrelerin ginda;

v' Temel ve ileri tip bilimleri
v llag sanayi

v Imalat sektorii

Hizmet birimleri

Hikimetler

AERNERN

Elektronik ve nano teknolojirketleri
v' Sinema ve glence sanayi

gibi pek cok farkl kullanici potansiyeline sahipti

TUBITAK ULAKB iM ve TR-GRID e-ALTYAPISI

Tarkiye'de grid c¢akmalari
TUBITAK-ULAKB iM ve

cesitli Universitelerin
blinyesinde bulunan yiksek
basarimli bilgisayar

merkezlerinin TR-Grid projesi

tubitak ulakbim

altinda birlgtiriimesi ve

http://www.grid.org.tr Avrupa Birligi 6. Cerceve
kapsaminda yer alan grid gahalarina katihmin
sgglanmasi amaciyla ULAKBV koordinasyonunda TR-
Grid Girisimi adi altinda 2003 yilinda lamistir.

TR-Grid girisiminin ilk asamada yuritilmekte
oldugu calsmalar son kullanicilarin uygulama ve altyapi
ihtiyacarini belirlemeye yonelik olup hedefleri sirada;

e Ulusal kullanici kitlesini yiksek Barimli
bilgi isleme, grid yapilar ve uluslarasi grid
projeleri konularinda bilgilendirmek,

e Bodlgesel uygulamalar gstirmek,
» Ulusal grid altyapisini kurmak,

e Uluslararasi grid projelerinde etkin olarak
yer almak,

e Akademik ve ticari dinya ile yiksek
basarimli  kaynaklari  gejtirmek ve
arttirmak igin camak yer alir.

ULAKBIM vyiksek baarimli bilgi isleme
konusundaki cajmalarina 2003 yilinda 128slémcili
kime bilgisayar sistemini kurarak d@mistir. Bu
merkeze olan ygun talep ve yudritilmekte olan

calismalar benzer merkezlere olan ihtiyaci ortaya
koymustur . "ULAKB iM Yiksek Basarimli Bilgi islem
Merkezi " adi altinda 2003-2005 yillari arasinda aktif
olarak faaliyet goOsteren kime bilgisayar sistemk ¢o
sayida argirmacinin paralelslem yapabilmesine imkan
tanimgtir. TR-Grid ulusal grid olgumunun aktif hale
gelmesi ve ULAKBM'in Avrupa Birligi 6. Cerceve
programi  grid projelerindeki etkirginin  artmasi
sonucunda kime bilgisayar merkezi yazilim ve orta
katman deisikli gi yapilarak grid yapisina
donistirilmistir.  Yiuksek Baarimh  Bilgi  Islem
Merkezi'nde capma yapan mevcut kullanicilar bu yeni
altyapiya tanarak grid ortaminda si kosturmalari
salanmstir. ULAKBIM, AB kaynakl grid projelerinin
yani sira TUBTAK destekli "Tirk Ulusal Grid Altyapisi
(TUGA)" projesi ile grid altyapisinin Ulke c¢apinda
yayginlagtiriimasini ve gesletiimesini hedeflemekte ve
calismalarina bu yénde devam etmektedir.

TR-Grid Olusumu ULAKBIM
koordinasyonundasagidaki Universiteleri kapsayacak
bicimde 2007 yili itibari ile yeniden yapilandiriitar.

KD

% Bilkent Universitesi

% Bogazici Universitesi

% Cukurova Universitesi

% Erciyes Universitesi

% Istanbul Teknik Universitesi
% Orta Dgu Teknik Universitesi

% Pamukkale Universitesi

ULAKBIM yer aldgi grid projelerini tanitmak,

grid kavramini  agiklamak, TR-Grid Glumunu
olgunlgtirmak, strateji ve kullanici  politikasini
belilemek amaci ile “Ulusal Grid Catayl”
dizenleyecektir. Caftay hakkinda bilgi edinmek ve
katiimak icin

http://www.grid.org.tr/etkinlikler/toplanti/2006cal_ista
ylindex.uhtml adresinden bilgi edinilebilir.



TURK ULUSAL GRID ALTYAPI PROJES 1 (TUGA)

Bilimsel gelsimi takip edebilmek ve yapilan
calismalara uyum gdayabilmek icin giderek daha
karmagik sistemlerin incelenmesi gerekmektedir. Bu tir|
calismalar yuksek slem hizi, hafiza ve depolama
kapasitesini gerektirdinden yiksek bgarimli bilgisayar
merkezlerinin  kurularak  akademisyenlerin  seni
saslanmalidir.

Tarkiye’'deki argtirmacilar rekabetc¢i agarma
ortaminin gerektirgi islem gucini edinmek icin gidi
proje destek kaynaklari ile gugli bilgisayarlar
alinmaktadir. ULAKBM, uluslararasi bilim gevresindeki
benzer kaynaklarla kiyaslaganda oldukca yetersiz kalan
ve genellikle etkin olarak kullaniimayan bu kayreakh
ulusal grid altyapisi ile verimli olarak kullanimin
hedeflemektedir. Ulusal grid altyapisinin, Avrupddg
yapilari bata olmak Uzere d@er grid yapilarina bir gigi
kapisi olacgindan Turkiye'deki argirmaci cevresine
muazzam bir hesaplama kagnaunmasi beklenmektedir.

TUGA projesi, yuksek harimli bilgisayar
merkezlerinin Universite bunyelerinde kurularak salu
grid altyapisinin olgturulmasini amaclamaktadir. Bu
amacla kime bilgisayar yapilari temin edilerek
belirlenmis merkezlere yerkgirmis ve grid yapisi altinda
birlestirilmi stir. Projenin finansal desie TUBITAK
TARAL tarafindan sglanms olup s glict ve her trll
teknik destgi ULAKBIM grid personeli tarafindan
verilmistir.

ULAKBIM, TUGA projesi siirecinde Avrupa
Birligi destekli grid projelerinde yer almaya devam
ederek, TR-Grid altyapisinin yapisinin g@imu ile
birlikte Avrupa grid yapisina katilim konusunda ejér
girisimlerde bulunmsgtur. Grid konusunda toplanti,
calistay ve gitim gibi etkinlikler diizenlenmesi ile ulusal
grid bilincinin olwturulmasi ve yayginkairilmasi da
ayrica biyik 6nem gamaktadir.

TR-Grid TUGA

e-altyapisi kapsaminda

asagldaki merkezlerde kurulu olan sistemlerdersoiaktadir.

% ULAKBIM

°,
¢
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Bogazici Universitesi
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% Cukurova Universitesi

°,
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Erciyes Universitesi
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» Istanbul Teknik Universitesi

% Orta Dgu Teknik Universitesi
% Pamukkale Universitesi
Bilkent Universitesi de ayrica kendi kaynaklarilie
grid noktasi olarak TR-Grid altyapisina destek
vermektedir.
AVRUPA BiRLiGi DESTEKL i GRID
PROJELERI

SEE-GRID (South Eastern European Grid-enabled
elnfrastructure Development)

TR-Grid girisimi,

ULAKB M
koordinatorligin
de Avrupa Birlgi

> = ) [ 6. Gerceve
SEE @@ Programi  olarak

South Eastern European GRid-enabled
elnfrastructure Development

2004-2006 yillari
arasinda gercek

http://www.see-grid.eu lestirilen SEE-GRID
projesinde yer almuir. SEE-GRID projesinin amaci;
Guney D@u Avrupa ulkelerinin, Pan-Avrupa &a olmak
Uzere tum grid gisimlerine katihimi igin 6zel destek
saslamaktir. Avrupa Akademik & Geant bglantisi ile
gerceklatirilen bu grid yapilanmasi kapsaminda;

http://www.see-grid.org

% Konferans ve @timler gibi
gelistirmeye yonelik aktiviteler,

insan  &ini

< Bolgesel grid uygulamalari gglirme,
% Operasyon ve destek merkezleri kurma,

+« Ulusal grid altyapilarinin kurulmasi gibi
aktiviteler gergeklgtirilmi stir.

SEE-GRID projesi
calismalarina etkin olarak katilmasini, Turkiye'de ilk
olarak bir test grid yagmnin kurulmasini, grid
servislerinin kurulum vesletiminin sa&lanmasini, hem
ulusal hem de bolgesel servis dgsteerilmesini ve grid
ortami icin 6nemli bir bélgesel uygulamanin gelilmesi
ve sglamligl acisindan blylik 6nemstenaktadir.

SEE-GRID kapsaminda Bilkent Universitesi
ULAKBIM altyiiklenicisi olarak SEE4SEE (Search
Engine for South East Europeittfp://sedsee.grid.org jr/

ULAKBM'in  grid




bolgesel uygulama yazilimini  gglrerek  bdlge
tlkelerinin kullanimina agrtir.

SEE-GRID projesinin bar ile tamamlanmasi
ve bolge Ulkelerinde grid bilinci ve altyapisi a&r
hedeflerin gerceklgirilmesi Uzerine projenin ikinci
asamasl SEE-GRID2 adi altinda 2006-2008 yillari
arasinda gercelderiimek Gzere bgatilmistir. SEE-
GRID2 projesi var olan SEE-GRID altyapisini
geniletmeyi ve gektirmeyi amaglamaktadir. Bengicta
var olan SEE-GRID insangai kullanarak katilimci
Ulkeler arasindaki bilimsel shirligini ve birlikte
caligilabilirli gi arttiracaktir ve bdlgesel uygulamalarin
gelistiriimesine 6nemli oranda destek verecektir.

SEE-GRID Projesinde yer alan kurglluve
ulkeler;

GRNet (Yunanistan)

» CERN (svicre)

e IPP (Bulgaristan)

* ICI (Romanya)

* SZTAKI (Macaristan)

«  ASA/INIMA (Arnavutluk)
 BIHARNET (Bosna Hersek)
*  UKIM (Makedonya)

* UOB (Sirbistan Karadg
* UOM (Sirbistan Karadg
e RBI (Hirvatistan)

ve projenin ikinci @amasinda, SEE-GRID2 projesinde
onceki katilimcilarin yani sira yeni bir katilinatarak

*  RENAM (Moldovya)

yer almaktadir.

EUMEDGtrid (Empowering eScience Across the
Mediterranean)

ULAKBIM, Balkanlar,
Kuzey Avrupa, Latin
Amerika ve Uzak Dgu

EU Asya grid yapilarina

Grid entegre edilebilecek bir

\\/—. Akdeniz grid altyapisi
kurulmasini

http://www.eumedgrid.org amagclayan ve 2006 yilinda

baslatilan EUMEDGtrid projesinde yer almaktadir. Bu jerdle
Akdeniz Ulkelerinde cajan aratirmacilarin grid bilincinin
artinlmasi, avrupa ve diunya genelinde yapilansigeiara katilm
imkaninin sglanmasi ile bilimsel ve teknolojik gefnelerin
yakalanmasi hedeflenmektedir. EUMEDGrid projesiyge alan
kurulus ve Ulkelersunlardir:

s CERIST (Cezayir)

% CERN (svicre)

& CNRST - MARWAN (Fas)
% GARR (italya)

s CYNET (Kuzey Kibris)

% DANTE (ingiltere)

< EUN (Misir)

% GRNET (Yunanistan)

% INFN (italya)

% RED.es [spanya)

% RNRST (Tunus)

% TUBITAK ULAKB iM (Tiirkiye)
% Catania Universitedi(alya)

% UoM Malta Universitesi (Malta)



EGEE (Enabling Grids for e-Science)

e ee EGEE olgumu, Avrupa
Arastirma Agina destek
nabllng rlds vermek icin ulusal ve
f . bdlgesel grid yapilarinin
or =-scienc avrupa grid altyapisina
http://public.eu-egee.org/ entegrasyonunu §kayan
ve argtirmacilar igin sirekli hizmet veren bir servistir.
EGEE konsorsiyumu 27 tlkeden 70 farkh lider kusule
birlikte;
% GEANT
< DEISA
% SEE-GRID
% EUMEDGRID

°,
*

% Korea (MoU) Taiwan
s OSG: Open ScienceGrid (USA)
% Baltic States
« Latin America (ALIS/CLARA networking)
% Mediterranean Area (EUMedConnect)
projelerinin  gbirliginde gergeklgtirilen en
uluslararasi grid okumudur.

blyuk

Projenin Vizyonu

EGEE-II projesi, Avrupa Arastirma Alani ve
daha da otesinde Uretim grid altyapisistlemak igin,
dort yillik bir programin iki yillik ilk gamasi olarak
nitelendirilen EGEE projesinde yapilan calismatdaha
ileriye  gotirmeyi amaclamaktadir. Akademik ve
endustriyel argtirmacilar, EGEE-e altyapisindan uzun
suredir yararlanmaktalar. EGEE-e altyapisi, ortajniak
havuzu, depolama, hesaplama geobusturma olanaklari
sagilayarak, cg@rafi konumdan bgamsiz olarak cgtli
bilimsel alanlardan birgok uygulamayi desteklemdite

EGEE-II projesi, ulusal, bdlgesel ve konuya gore
dizenlenmis grid cabalari arasindg@lbati kuran ve
dinyadaki dier gridlerle birlikte islerlik gdsteren bu
altyapiyr 6nemli derecede gsleitecektir ve
sailamlastiracaktir. Sonugta ortaya ¢ikacak ylsek
kapasiteli, dinya ¢apindaki altyapi yerel kimelggn
bireysel merkezlerin yeteneklerini geride birakacak
hesaplama-ygun bilimler i¢cn (“e-Bilim”) tek ve
benzersiz bir arac gkayacaktir.

Su anda, c¢d#tli buyuk ve kuguk odlgekli
topluluklar, EGEE altyapisini gunliklérinde bir arag
olarak kullanmaktadirlar. Yiksek Enerji Fgi Yer
Bilimleri (EGEODE endustriyel uygulamasini
icermektedir), Astrofizik ve Hesaplamali Kimya
alanlarinda cajtirnlan birgok uygulama mevcuttur.
EGEE-II, Fuzyon ve gjer Gretileri de icerecek sekilde
desteklenen uygulamalar portfoylni géstecektir.

Projenin Kapsami

EGEE-II konsorsiyumu 32 Ulkeden 90'dan fazla
tyeyi icermektedir. Konsorsiyum, 13 federasyon aiar
gruplara ayrilmgtir ve Avrupa’dan ulusal grid ¢abalarinin
yani sira Amerika ve Asya’dan da projeleri temsil
etmektedir. Ayrica, bazi gkili projeler mevcut altyapiyi
Akdeniz, Baltik devletleri, Latin Amerika ve Cinlkadar
geniletecektir., EGEE ve EGEE-Il ile iliskili der
projelerle birlatirildi ginde, bu durum projenin dinya
genelinde Ustlendi 6nemli rolli gbstermektedir. EGEE-II
projesi, hevesli yeni Uyelerden ve coksige ili skili
projelerden olusan gethétilmis konsorsiyumuyla, mevcut
altyapryr e-Bilim icin gercek ve kapsamli bir gldba
platforma donittrecektir.

EGEE-II projesine uye olan ulkeler

Proje Faaliyetleri

EGEE-II projesi, & olusturma, hizmet ve ortak
aragstirma faaliyetlerinden olmaktadir. Daha gelinis ve
etkili grid teknolojisindeki gelimelere uyum s#amak
icin, proje hizmet ve @olusturma faaliyetlerine ayrilan
finansman oranini artirmaktadir. Bu sayede, praaiy
Ulkelerin, uygulamalarin ve sitelerin altyapiya ikatini
sgilayacak ve gitim, uygulama desg@ ve bilginin



yayllmasi i¢in harcanan c¢abalari gdetiecektir. Yazilim
gelistirme cabalar gridin temelini gliwran bilgenlere ve
diger proje ve kaynaklardan gelen Ucgincu part
bilesenlerinin entegrasyonunagymlastiriimistir.

Ag Olusturma Faaliyetleri

Ag olusturma faaliyetlerisunlari icermektedir:
NA1 (Proje Yonetimi); NA2 (Bilginin Yaylimasi,is ve
Hizmet Sglanmasi); NA3 (Kullanici Eitimi ve Sonug
Cikarma); NA4 (Uygulamalarin Tanimlanmasi ve
Desteklenmesi); ve NA5 (Politika ve Uluslararasi
Isbirli gi).

Hizmet Faaliyetleri

Hizmet Faaliyetlerisunlari icermektedir: SA1l
(Avrupa Grid Operasyonlari, Destek ve Yonetim)SA2
(Ag Olusturma Destgi). Yeni bir faaliyet olan SA3
(Ortakatman Butunlgdrmesi, Test Etme ve Onaylama)
faaliyeti altyapida kurulumu glamak amaciyla timiek
yayimlar sglamak icin ¢ok cgtli kaynaklardan yazilim
Ogelerini birlestirmektedir.

Ortak Arastirma Faaliyetleri

JRAL (Ortakatman Kurulumu), gLite
ortakatmanini gejtirmeye ve desteklemeye devam
edecektir. JRA2 (Kalite Giivencesi), projenin guverke
koordinasyonunu  iceren tim  Kkalite
yonetecektir.

unsurlarini

Proje Uyeleri
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EGEE, bolgesel grid yapilarini dinyanin her
yerindeki bilim adamlari ve agarmacilar icin buyuk
Olcekli bir grid yapisi altinda biérmektedir. EGEE
Avrupa Birligi tarafindan fonlanan bir proje olmasinin
disinda bilimsel argtirmalar igin 7 giin 24 saat kesintisiz
hizmet veren canli bir altyapidir§Simdiden bir ¢ok
bilimsel disipline hizmet eden bu proje, akademi& v
sektdrel argtirmacilara konumlarindan gansiz olarak
hesaplama kaynaklarini@amaya calmaktadir.

EGEE2 projesi 2006 yilinda g§amis olup SEE-
GRID projesinde dnemli bir birikime ve tecriibeyéiga
olan TUBTAK-ULAKBIM'de projeye katilmytir.
EGEE2isvicre'de bulunan CERN (Niikleer Atamalar
icin Avrupa Organizasyonu), tarafindan yuratiimelkte
ve Avrupa, Asya ve Amerika Bigik Devletlerinden 90’
In Uzerinde ortak kurumu kapsamaktadir.



