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OZET

Web sadece insanlar arasi iligkiler icin bir veri havuzu degil ayn1 zamanda makinalar arasi iletisimi
de saglayabilecek bir mimaridir. Bu veri havuzu s6z dizimsel kurallar ile sinirli kalan iligkisel veri
depolarindan olugmaktadir. Anlamsal Web, bugiin birer ¢opliik halini almis ve birbirini tekrar eden
verilerin kullanimini saglayan popular bir kavram halini almistir. Bu noktadan yola ¢ikarak,
geleneksel yazilim miihendisligi siirecleri arasindaki soz dizimsel iliskilerin olusturdugu siireg
modellerindeki eksiklikler yazilim miihendisligi siireclerinin anlamsal olarak modellenmesi
gerekliligini dogurmustur. Bu sayede, yazilim miihendisligi tecriibeleri zaman ve kaynaklarin
verimsiz kullanimini engelleyerek yeniden kullanilabilecek, anlamsal iligkilerin ¢ikarilmasi ile pek
cok yazilim miihendisligi siireci zamanla olgunluga erisebilecektir. Bu fikirden yola ¢ikarak, bu
bildiride yazilim miihendisligi siireclerindeki soz dizimsel zaafiyetler ele alinarak anlamsal
iligkilerin gerekliligi tartisilmis tartismayi destekleyici alternatif bir siire¢ modeli tanimlanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Yazilim Miihendisligi Siirecleri, Anlamsal Web, Ontoloji Modelleme,
Yazilim Miihendisligi Siire¢ Ontolojisi.

SEMANTIC SOFTWARE ENGINEERING PROCESSES

ABSTRACT

Web is designed as a data pool not only for human communication, but also for machine
communication. On the other hand, the main problem of this approach is the usage of data that has
been defined syntactically on several databases. Semantic Web is a popular concept to prevent
interaction with garbage data everywhere. In order to offer an alternative model for the traditional
software engineering process models to overcome the semantic gap among the software processes
that causes inefficient time and resource consuming during software development, Semantic Web
approach is to be used for the success of the software projects that highly depend on the success of
the software management and the quality of the software engineering processes as well. Defining
the semantic relations among the software processes and the software management is important for
this achievement. In this paper, in order to make use of the previous projects experience, the role
and the importance of modeling the semantic relations between software management processes
and the other processes is discussed.

Keywords: Software Engineering Processes, Semantic Web, Ontology Modeling, Software
Engineering Process Ontology.

1. GIRIS

Anlamsal Web verilerin olusturdugu bir doku
ya da veriler ile c¢evrilmis bir topluluktur.
Giiniimiizde kullandigimiz ancak ¢cogu zaman
farkinda bile olmadigimiz veriler vardir. Bu
veriler Web ’in bir pargasi degillerdir;
uygulamalar tarafindan yonetilirler ve bir veri
aginin  parcast degillerdir. Cogu zaman
uygulamalar bu verileri kendilerine saklarlar.

Anlamsal Web iki noktay1 6n plana
cikarmaktadir: Birincisi verilerin degisiminde
ortak bir sekil belirlenmesi ki giiniimiizde
orjinal Web’ de sadece ve sadece belgelerin
degisimi s6z konusu olmaktadir. Anlamsal
Web’ in one ¢ikardigi bir diger husus ise
verinin gercek yasamdaki nesnelere nasil
bagli  oldugunu  gosteren ve  bunu
kaydedebilen bir dilin belirlenmesidir. Bu
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sayede, bir insan ya da makina bir veri
deposundan hareketle sonu olmayan bir veri
deposu  ag  igerisinde  kablolar ile
baglanmamis ancak aym seyleri ifade eden
nesneler yolu ile baglanmis veri depolari
arasinda anlamsal biitiinliigli saglayarak
global olarak linklenmis veri depolarindan
olusmus tam, kesin ve dogru arama
sonuclarinin elde edilebilece§i bir ortam
halini almustir.

Bu bildiri, giris, sonug¢ ve kaynakca disinda iki
ana ve gelecek calismayr anlatan bir ek
bolimden olusmaktadir. Ikinci boliimde
Anlamsal Web hakkinda c¢okca bilinen
mimarisine dayali olarak kisaca bilgilendirme
yapilmaktadir. lkinci boliim, iliskisel veri
modellerine  alternative  olarak  ontoloji
modelleme ile sona ermektedir. Uciincii
boliimde yazilim miihendisligi siirecleri ve bu
stireclerdeki s6z dizimsel iliskilerin yarattig
sikintilar ele alinmustir. Genellikle yazilim
yonetim siireci iizerine yogunlasarak siirecler
arast anlamsal iligskiler kabaca tanimlanmus,
bildirinin konusu olan fikri destekleyici bir
model sunulmustur.

2. ANLAMSAL WEB

Giiniimiizde Web, kullanicilarina standartlarin
Otesine gecmeyen, belirli yapilarda
olusturulmus veri depolarinda ¢opliik halini
almig, mantiksal islemesi yapilmayan veriler
sunmaktadir. Buradaki temel problem, farkli
noktalarda  bulunan verilerin  mantiksal
iligkilerinden yoksun olarak kullanicilara

sunuluyor  olmasidir.  Verinin  sunumu
onemlidir ve bu sunum iligskili verilerin
anlamsal ifadelerinin belirlenmesi,

yapilandirilmasi ve sunulmasi ile miimkiin
olacaktir. Kisacasi, bir verinin sunumunda
baz1 veriler A, baz1 veriler B noktasindan, vb.
seklinde miimkiin olacaktir. Her ne kadar
Web bir bilgi kiimesi olarak tasarlanmig olsa
da insan-insan arasindaki iliskilerden oteye
gidememektedir. Bir insamin yayinlamis
oldugu veriye icerik ve soz-dizimi gecerli
olmak kaydi ile bir baska insan
ulasabilmektedir. Web’ de her ne kadar iyi
tanimlanmig verilerin anlamsal igerikleri de
veri  depolarinda  tutulabiliyor ya da
sorgulanabiliyor olsa da bu veriler delile
dayali ya da ispatli yapilar icermemektirler;
Anlamsal Web, Web’ de gezinen bir robot
seklinde ¢ikarsamalara izin verecektir [5].

Giuiniimiizdeki Web’ de varolan sorunlar
asagidaki sekilde ozetlemek miimkiindiir [24]:

- Web iizerinde bulunan bilgilerin
yapilandirilmis olmamasi

- Dinamik ve dagitik bir ortam olmasi

- Cok hizli bir sekilde biiytimesi

Web ilk olarak 1994’ de Tim Berners-

Lee! tarafindan Uluslarasit Web Konferansi2’
nda diinya iizerindeki Web baglantilarinin
stirekli bog duran, sadece istekleri yonlendiren
birer ara¢ olduklar1 varsayimindan ortaya
cikarak ortaya atilmistir. Temel amag¢ ya da
fikir, c¢ogunlukla bos duran sanal Web
baglantilarinin makinalar tarafindan islenen
verileri diger veri noktalarina aktarmasini
saglamaktir. Bu sayede Web’ de yapilan her
islem bir bagska veri noktasindaki bir baska
isleme kaynak olacaktir.

Anlamsal Web, gelisen bilgi (knowledge)
kiimelerinin olusturdugu, herkesin bildigi ya
da global olarak sorularina net ve dogru
yanitlar bulabildigi bir veri deposudur [16].
Bu bilgi kiimeleri sadece ortam (media)
nesneleri (Web sayfalari, resimler, goriintiilii
icerikler, vb.) degil aym1 zamanda insanlar,
yerler, organizasyonlar ve olaylar1 da
kapsamaktadior [15].

Veri, HTML dosyalar1 vasitasi ile gizlenmis,
bazi igeriklerde kullanigh olan bazi iceriklerde
ise kullanisli olmayan yapilardir. Bu sebepten
dolayidir ki giinlimiizde orjinal Web
ortaminda bulunan veriler, global olarak
yaymlanmayan  ve  herkes  tarafindan
islenemeyen veriler halini almugstir. Ornegin,
yerel spor aktiviteleri, hava durumu bilgileri
ya da televizyon yayin akist bilgileri pek ¢cok
Web sayfasi tarafindan yayinlanmakta ancak
tiim bu veriler HTML olarak tutulduklarindan
global sorgularda yer almamaktadirlar.
Kisacasi, yerel oldugu bilinen veriler global
olarak islenememekte, dagitik bir yapida
yayimnlanamamaktadir [25] [17] [2].

Anlamsal Web’de iki adet veri tipi mevcuttur:
[lkel veriler ve tiiretilmis veriler. Ilkel veriler
islemciler tarafindan anlasilabilen verilerdir.
Cikarsama dilleri, ispat dilleri, vb. gibi.

1 http://www.w3.org/People/Berners-Lee/
2 http://www.iw3c2.org/
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Tiiretilmis  veriler ise ilkel verilerden
cikarsama yolu ile elde edilmis verilerdir [26].
Tiiretilmis verilerin anlamli veriler haline
gelebilmesi i¢in ilkel veriler {izerine bu
verilere iliskin verilerin tanimlanmasi ya da
veri hakkinda veriler olusturulmasi
gerekmektedir. Veri-hakkinda-veri kisaca {ist-
veri  (meta-data) [32] [30] anlamina
gelmektedir. Anlamsal Web’ de temel fikir,
iist-veri  modelleri  arasindaki iletisimi
saglayabilmektir [27]. Ust-veriler ancak ve
ancak bagskalar1 ile paylasildigit noktada
Anlamsal Web’e katkida
bulunabilmektedirler; aksi halde iist-verilerin
elde bulunan veriler iizerine yerel iligkileri
tanimlamaktan Oteye bir anlamlar1
olmamaktadir [1]. Nesnelerin birbirleri ile
baglanmasi yolu ile Anlamsal Web, insanlar,
yerler ve kavramlar {izerine Onerilerde
bulunabildigi gibi uygulamalarin otomatize
olmasi, entegrasyonu ve verilerin yeniden
kullanilmasina da yol agmaktadir; bir baska
deyisle bir yap-bozun taslarin1 uygun yerlere
yerlestirmektir [27] [12].

Anlamsal Web’ de yap1 oldukg¢a basittir. Bir
veri ile diger bir verinin arasindaki iliskiyi
ifade eden, tamimlanabilir (descriptive)
ifadeler yer almaktadir: “Ayse’nin Fatma
adinda bir annesi vardir...” ya da “Fatma,
Ayse’nin annesidir...”, gibi [16]. Bu sekilde
tanimlanmis veriler orjinal Web’ de HTML
tarafindan ifade edilememekte, HTML’in
gelecegi ya da tiirevi olarak benzer isaretleme
dili ile farkli ozelliklerde gelistirilmis olan

RDF3 (Resource Description Framework)
[25] [21] [29] [35] [28] [26] isaretleme dili ile
saglanabilmektedir. Dogal olarak “Ayse” gibi
isimler tiim evrende tekil bir kisiyi ifade
edecek nitelikte isimlendirmeler degillerdir.
Bu sebepten, Anlamsal Web, bu tekilligi
saglayabilmek adina daha karmasik ve tekillik
garantisi  olan  isimlendirme  sekilleri
kullanmaktadir. Bu isimler kisaca bildigimiz
Web adresleri ya da diger bir ifade ile URL
(Uniform Resource Locator) [6] [28] [26] ya
da URI (Uniform Resource Indicator) [7] [28]
[26] tanimlamalaridir.

Anlamsal Web, makinalarin insan aklim
simule etmesinde rol alan yapay zekadan
farklidir. Sadece bir makinanin iyi-
tanimlanmis bir problem karsisinda 1iyi-

3 Bkz. Bolim 2.2

tanimlanmig  islemlerden  gecerek  iyi-
tanimlanmis  verileri  elde  edebilmesi,
makinalara insan dilini anlayabilmekten cok
insanlara gerekli eforu harcayabilmeleri icin
gerekli ortami saglayabilmekten sorumludur
[8]. Bunun yaninda hedef sadece dogru veriye
ulasmak degil, ayni zamanda da farkh
kaynaklardan gelen verilerin ne zaman
entegre edilecegi ve hangi verilerin
karsilastirllacagi  bilgilerinin =~ de  elde
edilmesidir [19].

Anlamsal Web’ in prensipleri asagidaki
sekilde 6zetlenebilir [19]:

- Her tiirlii veri bir URI vasitasi ile
ifade edilebilir.

- Kaynak ve baglantilarin (link) tipleri
vardir.

- Parcal1 bilgi tolere edilebilir.

- Gergek dogru icin gereklilik yoktur.

- Evrimsellik desteklenmelidir.

- Basit tasarim yapilmalidir.

2.1. Anlamsal Web Mimarisi

Anlamsal Web’ in gergeklestirimi igin
Onerilen mimaride URI’ lar en Onemli
bilesenlerdir. Her URI farkl1 bir nesneyi ya da
kurulacak iliskiyi ifade etmektedir. URI" larda
yola c¢ikarak XML belgelerinin ve XML
semalarinin olusturulmasi {ist-verilerin RDF’
ler yolu ile tanimlanmasina ve
tasinabilirliginin ~ saglanmasina  yardimci
olmaktadir. RDF lerin  olusturdugu
iliskilendirilebilir veri kiimeleri de

ontolojiler4 yolu ile tutulmaktadir.

Kurallar
\ferl

Gilvenilirlik

=
Veri E
Kigisel o
Belge Ontolaji E
RDF/REDF Semasy
XML/EML Semas

Unicode ‘ URI

Sekil 1. Anlamsal Web mimarisi [12] [4]

Sekil 1° de yer alan mantik katmani,
ontolojilerde tutulmakta olan

4 Bkz. Bolim-3
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iliskilendirilebilir verileden tasinabilir bir dil
vasitast ile ¢ikarsama yapilmasidir. Bagka bir
deyisle, iyi tamimlanmis nesnelerden soz-
dizimsel olarak erisilemeyecek yeni verilerin
elde edildigi katmandir [12]. Cikarsama
katmaninda giicli  bir mantiksal dilin
kullanilmas1 sarttir. Her ne kadar RDF ile
miktarsal ya da soz-dizimsel kurallardan
uzaklasilmis olsa da mantiksal ¢ikarsamalarin
yapilacagr “dayandirma mantig1 (predicate
logic)” ile matematiksel temellere dayanan
mantiksal hesaplamalar yapilmast
gerekmektedir [25].

Mantik katmani iizerinde bulunan ispat
sathasinda, c¢ikarsama yolu ile elde edilmis

olan verilerin ispati yapilarak sonuca
ulasilmaktadir.  Giiniimiizde, ispat ve
giivenilirlik ~ katmani1  iizerine  arastirma

calismalar1 devam etmektedir [25] [12] [4].

2.2. RDF
Framework)

(Resource Description

Anlamsal Web, veriyi sunabilmek ig¢in URI
tanimlarim1  kullanan s6z dizimleri iizerine
kurulmustur. Bu soz-dizimlerine “iicleme
(triple)” adi verilmektedir. URI’ larin
ticlemeleri veritabanlari ya da Web’ de
degistirilebilir (interchangable) soz-dizimleri
seklindedir. Bu soz-dizimlerine kisaca “RDF”
soz-dizimleri adi verilmektedir. Bir ticleme
kisaca ¢ adet URI’ dan meydana
gelmektedir. Bilginin RDF’e aktarilmasinin
ardindan bilginin ayiklanmasi (parse) daha
kolay hale gelmektedir. Ornegin, “Bu
sunumun basligi Anlamsal Web’ dir ve Baris
Ulu adinda bir kisi tarafindan
hazirlanmistir...” seklinde bir ifadenin RDF
olarak ifadesi asagidaki sekilde olusturulabilir
[25]:

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-
rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/0.1/foaf/" >
<rdf:Description rdf:about="">
<dc:creator rdf:parseType="Resource">
<foaf:name>Baris Ulu</foaf:name>
</dc:creator>
<dc:title>RDF</dc:title>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Yukaridaki RDF’ in tirettigi iicleme ise [25];

<> <http://purl.org/dc/elements/1.1/creator> _:x0 .
this <http://purl.org/dc/elements/1.1/title> "RDF" .
_:x0 <http://xmlns.com/0.1/foaf/name> "Baris Ulu" .

seklinde olmaktadir. RDF tanimlarinin icinde
bulunan URI’ lar vasitas1 ile Web
sayfalarindan varolan bilgiyi almanin yaninda
Web  sayfalari1 ile  konusabilir  hale
gelinmektedir. RDF’ ler bunun yaninda
ifadelerin makina-islenebilir (machine-
processable) hale gelmesini saglamaktadir.
Makinalar, insanin ne istedigini anlayabilir
hale gelmektedir. Asagidaki RDF satir1 ele
alindiginda ilk bakista ne ifade etmek istedigi
cok acik degildir [28]:

<http://barisulu.com/>
<http://love.example.org/terms/reallyLikes>
<http://www.w3.org/People/BarisUlu/RDF/> .

Birinci URI konuyu ifade etmektedir. Bu
satirda konu Baris Ulu’ yu ifade etmektedir.
fkinci URI ise “dayandirma (predicate)”
ifadesidir. Konu ile nesneyi birbirine
baglamaktadir. Dayandirma baglact bu
ifadede ‘“reallyLikes” olarak ifade edilmistir.
Uciincii URI ise nesneyi yani RDF’ i ifade
etmektedir. Bu URD’ larin bir araya geldigi
noktada ortaya “Baris Ulu really likes RDF”
gibi basit bir ifade ortaya ¢ikmaktadir [28].

Diinya iizerinde c¢ok degisik makina-
islenebilir  veriler igceren veri depolari
bulunmaktadir. Hiikiimetlerin kayitlari,
organizasyonlarin biitce bilgileri, envanter
kayitlari, adres defterleri, vb. gibi. Bir veri bir
veri deposunda saklandigi andan itibaren
makinalara veri hakkinda sorular sormak ¢ok
kolay hale gelmektedir. “Son 6 ayda

tutuklananlarin listesi...”, “Envanter listesi
kayitlari...” ya da soyadi Ulu olan kisilerin
telefon numaralari...”, gibi. Bu noktada RDF

bu veri depolarinin Web’ de yayinlanmasina
aracilik etmektedir. Veri depolarindaki her
kayda bir URI verilerek diger tiim insanlarin
bu kayitlar ile iletisime gecmesi saglanacaktir.
Sonu¢ olarak makinalar “Gecen hafta
tutuklanan ~ Ulu  soyisimli ~ kiginin A
organizasyonundaki  envanter  kaydindan
telefon numarast bilgisinin elde edilmesi...”
seklinde veri baglaclar1 ya da ¢ikarsamalari ile
daha genis kapsamli ve daha net veriler elde
edeceklerdir. Bu sayede, “Gegen alt1 ayda
tutuklanmis olan A organizasyonundaki X
envanter kaydinin sahibi kisilerin telefon
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]

numarasi...” sorgusu daha anlamli hale
gelecek ve daha net sonuclar verecektir [28].

hashanager
e
~
7N wri /N e
/ \
u .
‘ Boss ‘ ‘ Uly, Baris | | baris47@gmall com

Sekil 2. RDF veri modeli (1) [20]

Sekil 2’ de bir organizasyona ait LDAP
kayitlart ve bu kayitlara ait ozellikler
bulunmaktadir.

rdf_1 rdf_2

lvc:E-MaiI v E-Mail l

abc@def.com baris47@gmail.com

Sekil 3. RDF veri modeli (2) [20]

Sekil 3’ de bir organizasyondaki elektronik
posta listesi modellenmistir. Kisisel elektronik
posta adresleri birer RDF belgesi olarak
sunulmustur. Sekil 2 ve Sekil 3’ deki iki
modelin bir araya getirilmesi ile Sekil 4’ deki
RDF veri modeli elde edilmektedir.

raf_1

-]

lvc:EfMall

abcadef.com

=H=g e

baris47@gmail.com

weiFM T v iE-Mail

T~
[ Ulu, Baris ] [baris‘t?@gmall.conﬂj

Sekil 4. RDF veri modeli (3) [20]

Sekil 4’ deki model ile birlikte iki farkli veri
modelinin biraraya getirilmesi yolu ile Sekil
5’ deki RDF veri modeli elde edilmektedir.

rdf 1

-

" WCiFN
yC E-Mail v E-Mail e

aheddef.com {barisﬂﬂ@gmaicom} { Ulu, Barfs ]

Sekil 5. RDF veri modeli (4) [20]

RDF kisaca insanlarin makina tarafindan
islenebilir veriler yaratmasina yardimci olan
bir modeldir. Anlamsal Web ise bu modelin
iistiine kurulacak olan soyut mimaridir. RDF
ile tanimlanmis olan veriler her zaman
“Anlamsal Web’ lik” degildirler. Bu verilerin
temel oOzelligi Anlamsal Web islemcilerine
uygun halde olmalaridir [26].

2.3. Anlamsal Web ve iliskisel Vertabanlari

Anlamsal Web’ in veri modeli iliskisel
veritabanlarindaki iliskisel model ile birebir
baglantihidir. Bir iligkisel veritabani tablolar,
tablolarin  satirlarn  ya da  kayitlardan
olusmaktadir. Her kayit bir ya da daha fazla
sahaya sahiptir. Iliskisel vertabanlarinda
sahalarin icerikleri olmadan kayit bir anlam
tasitmamaktadir. Benzer sekilde de bir RDF
noktasindaki baglantilar 6nem tasimaktadir

[8]:

- RDF noktasi bir kaydi temsil
etmektedir.

- RDF ozellik tipi (propertyType) bir
saha ya da kolonu temsil etmektedir.

- RDF degeri bir kaydin sahasini temsil
etmektedir.

Anlamsal Web’ in en temel ve 6nemli 6zelligi
her zaman igin ifadelerdir. Bu ifadeler ¢copliik
halini almis veritabanlar1 {izerinde iliskisel
verilerin elde edilmesine yardimci olmaktadir

[8].

Iliskisel veritabanlar1 atomik (unstructured)
veri tiplerine sahiptir. Birlestirme
(combination) kurallari zayiftir, veri tipleri
uymak kosulu ile her tiirlii tablo anlamsal
karsiligi gozetmeksizin baska bir tablo ile
birlestirilebilir. ~ Ornegin;  bir iliskisel
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veritabaninda, bir calisanin ayakkabi numarasi
kadar oda sayisi olan evlerin listesi alinabilir;
ancak bu listenin anlamsal karsiligi da her
zaman mantikli olmayabilir [8].

Anlamsal Web, yeni bir veri modeli olarak
tasarlanmamustir. Farkli veri modellerinin
birlesimine olanak vermektedir. Merkezi veri
depolar1 yoktur, veriler dagitik bicimde
modellenmis {ist-veriler yardimi ile elde
edilmektedir [9] [23]. En carpict ozelligi de
farkli veritabanlarina bilgi eklenebilmesine
olanak saglamasi ve bunlar arasinda sofistike
islemler yapilmasina olanak saglamasidir [1]

[8].

2.4. Ontolojiler

Insanlar, organizasyonlar ve uygulama
sistemleri birbirleriyle siirekli bir iletisim
halindedirler. Degisik ihtiyaglara ve iceriklere
bagl olarak ortak iletisim dilinin saglanmasi
farkli kabullenmelere bagli olarak degisiklik
gosterecektir. Bu da karsilikli iletisimde farkli
jargonlarin varligi sebebiyle farkli kavramlar,
yapilar ve metodlarin varligin1 da berberinde
getirecektir. Bu da;

- Zayif iletisime

- Bir alandaki gereksinimlerin
belirlenmesinde zorluklara, ve

- Tekerlegin yeniden kesfedilmesi igin
fazladan efor harcanmasina

neden olacaktir.

Bir alandaki anlamsal iliskiler, insanlar ve
sistemler arasinda paylasilmis ve ortak olan
bir anlama havuzu olusturacaktir. Bu sayede
ontolojiler, insanlar aras1 ortak bir dil
yaratacagl gibi, belirli bir uygulama alaninin
da modeli olarak kullanilabileceklerdir.

Ontolojilerin varlik sebebi asagidaki sekilde
Ozetlenebilir [22]:

- Insanlar ve yazilm ajanlari ya da
uygulamalar1 arasindaki ortak
iletisimi saglamak

- Belirli bir alandaki bilginin yeniden
kullanilabilirligini saglamak

- Belirli bir alanda
kabullenmeler ve
yapabilmek

sagliklt
cikarsamalar

- Belirli bir alandaki bilgi ile
operasyonel  bilginin  birbirinden
ayrilmasini saglamak

- Belirli bir alandaki bilginin analizini
saglamak (0rn, nesneye yonelik
modelleme)

- Veri hakkindaki verilere sahip olmak
(tist-veri yonetimi)

Anlamsal iliskilerin toparlanmasi siirecinden
once bu iligkilerin modellenmesi,
gerceklenebilir ya da gelistirilebilir bir model
olarak  hazirlanmas1  gerekmektedir. Bu
iligkilerin saglanmast ve farkli noktalardaki
(tst-veri noktalar1) verilerin ortak bir iletisim
dili ile modele dahil edilmesi ile sunumunun
yapilmas1 gerekmektedir. Bu ortak dil, ortak
bir sozliik ile verileri modeleyebilmeli, belirli
bir alanda varolan verilerin iletigimini
saglayabilmelidir. Bu iletisimi saglayan ortak
dile ya da modele ontoloji ad1 verilmektedir.

Ontoloji,  sozlik  anlami  itibari  ile
kavramsallasmis bir nesnenin tanimlanmasi
olarak ifade edilmektedir. Yapay zeka
calismalar1 sonucunda ortaya atilmis, filozofi
tabanli “varolus bilimi” olarak da bilinen bir
ifade tarzidir. Daha formal bir tanimlama
yapmak gerekirse bir ajan icin ya da ajanlar
grubu i¢in varolan kavramlar ya da iliskilerdir
ya da kisaca toparlanmis bilgi kiimeleridir
(28] [14] [3].

Yapay zeka ve Web arastirmacilar1 ontoloji
kavramin1 kendi jargonlarina dahil ederek
ontolojinin terimler arasindaki iliskileri ifade
eden bir belge olarak nitelendirmislerdir. En
tipik ontoloji Orneginin bir taksonomisi
(taxonomy) ve c¢ikarsama kurallar1 vardir.
Taksonomi, nesne smiflar1 ve bu nesnler
arasindaki iliskileri tamimlar. Ornegin; bir
adres, yer tipinde tanmimlanabilir ve sehir
kodlar: sadece yer tipindeki verilere verilecek
sekilde tanimlanir. Bu sayede pek c¢ok iliski
tanimlanabilir ya da tiiretilebilir: “Eger
sehirler yer tipindeyse, sehir kodlari sehir
bilgilerinde yer almaktadir; sehirler genellikle
Web sitelerine sahiptirler. O halde, herhangi
bir veritanbaninda sehir koduna iligkin bir
Web sayfasi iliskisi yer almiyorsa bile sehir
kodlar1 ile Web sitelerine erisilebilir...”
seklinde bir c¢ikarsama yapmak miimkiin
olmaktadir. Diger bir yandan, “Bir sehir kodu
eyelet kodu ile iligkilendirlmisse ve bir adres
bu sehir kodunu icermekteyse, bilinen adres
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eldeki eyelet koduna sahip olmaldir...”
seklinde bir baska c¢ikarsama da yapilabilir

[3].

Verinin yonetiminde ya da ontolojilerde bilgi,
cikarsama amaci ile tutulmaktadir. Cikarsama
nedeni ile ¢ogu zaman pek c¢ok Ornegin
kayitlanmasina gerek yoktur. Cogu zaman,
orneklerin dolasilmast amaci ile  sayisal
ifadelerin belirtilmesi yeterli olmaktadir. Bir
ontolojide acikga belirtilmis bilgiyi kullanarak
yeni bilgilere ulagsmaya ctkarsama
denmektedir. Cikarsama yaparken agikca
belirtilmis bilgi ve bu bilgilerden nasil
cikarsama yapilacagimi  gosteren kurallar
kullanilir [25] [34].

3. ANLAMSAL YAZILIM SURECLERI

Yazilim  gelistirme  siirecleri IEEE’nin
12207.0-1996 standardinda belirlenen ortak
cerceve kapsaminda [31]:

- Birincil Siiregler,
- Destekgi Siiregler, ve
- Organizasyonel Siirecler

olarak ii¢ ana baghk altinda toplanmuistir.
Siiregler farkli gruplar igerisinde tanimlanmis
olmasina karsin birbiri ile iliskileri mevcuttur.
Yazilim stireclerinin belirlenmesinde
kullanilan  pek ¢ok  model siirecin
anlagilmasinin  gelistirilmesi, iletisim ve
yonetimin daha iyilestirilmesi ya da siireclerin
otomasyonu gibi amaglar1 hedeflemektedir
[10]. Bu siirec modelleri, bir siirecin hangi
adimlan igerdigi ya da bu adimlarin nasil
gerceklestirilecegi hakkinda bilgi
vermektedirler. Ancak, bir stirecin
iyilestirilmesi ya da yeniden tasarlanmasi i¢in
daha derin bilgiye yani ‘nasil’ sorusunun
cevabina gereksinim vardir [13]. ‘Nasil’
sorusunun  cevabt  siirec  modellemede
anlamsal iliskilerin kurulmasinda yardimci
olacaktir. Bu sorunun cevabr ile [11]:

- Yazilim siirecleri arasindaki iletigimin

kuvvetlendirilmesi, deneyimlerin
gelecekteki projelerde yeniden
kullanilabilirligi,

- Yazilim  gelistirme stireclerinin

olgunlagmasi,

- Yazilm gelistirme standartlarinin
belirlenmesi ve bunlarin gelistirilmesi,

saglanacaktir.

Geleneksel yazilim miihendisligi siirecleri
risk, gereksinim, kalite, maliyet, dokiiman,
sinama, dogrulama ve zaman yOnetim
aktivitelerine bagli olarak yazilim yOnetim
stirecine kuvvetle bagli yasamaktadir. Bu
yonetim aktivitelerinin sonuglar1 geleneksel
olarak belge yiginlar1 seklinde saklanmakta ve
her yeni iiriin ya da proje baslangicinda bu
belgeler ayristirilarak tecriibelerin basarili bir
sekilde yeniden kullanimi saglanmaktadir.
Sonu¢ olarak, {riin ya da projeler
ayrigtirmanin zor ve zaman alici maliyeti,
bunun yaninda elde edilmis olan tecriibelerin
kaynaklar tarafindan tasinmis olmasindan
dolay1 sifirdan tekrar tecriibe edilmektedirler.
Bu da iiriin ya da proje planlamasinda zaman
ve kaynaklarin verimsiz kullanilmasina neden
olmaktadir. Yazilim miihendisligi siireclerinin
anlamsal modellenmesi yolu ile;

- Risk, maliyet ve  gereksinim
tecriibelerinin yeniden kullanilmasi,

- Basarli kapatilan projelerdeki proje
planlarinin yeniden kullanilmast,

- Kaynak kullanimina iligkin
istatistiksel verilere ulagilmast,

- Alt gorevler i¢in dogru ya da dogruya

yakin zaman cizelgelerinin
olusturulmasi,

- Belgeleme, sinama ve dogrulama
siireclerinin ~ beklenen  olgunlukta
devami

saglanabilecektir.
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Sekil 6. Anlamsal yazilim yonetim siireci modeli

Sekil 6’ da belirtilen yazilim miihendisligi
alani diger yazilim miihendisligi siireclerini de
icermektedir. Bu siirecler, iist-verileri yolu ile,
yazilim yOnetim siireci ile iligki halindedirler.
[18] [33] [31]. Ust-veriler, IEEE 12207.0-
1996 standardinda belirtilmis olan standartlar
ve diger siireclere olan dissal iliskiler ile
meydana gelmektedir. Sorgu motoru, kural ve
standart tabanli {iist-veri {iizerinde calisarak
bilgiyi sorgulayan ¢ikarsama motoruna gerekli
veri  kiimesini  vermektedir.  Cikarsama
motoru ontoloji uygulamasinin
gereksinimlerine bagli olarak akil yiiriitme
faaliyeti sonucu gerekli yazilim yoOnetim
bilgilerine ulagsmay1 saglamaktadir. Sorgu
motoru, yazilim yonetim siireci kural ve
standartlar1 ile yazilim yOnetim siireci {ist-
verisi birlikte yazilim yonetim ontolojisini
olusturmaktadir. Yazilim yonetim ontolojisi
kisaca ManagemONT [33] olarak
adlandirilmastir.

3.1. Yazilim Yonetim Siireci ve Anlamsal
Mliskiler

Sekil 7° de yazilim yOnetim siirecinin yazilim
gelistirme  siireci ile  kabaca iliskisi
belirtilmistir. Yazilim yoneticisi, yazilim
gelistirme ekibini yonetmekte ve yazilim
gelistirme kibi de kaynak kodu iiretmektedir.
Diger taraftan, yazilim yoneticisi ile yazilim
konfigiirasyon yoneticisi ile kaynak koda
iliskin paketin hazirlanmasina iliskin “ister”
adinda bir anlamsal iliskisi de mevcuttur.
Yazilim yoneticisi, dokiimantasyon grubuna
“bilgi verir” iligkisi ile {iriin yonetimine de
son-kullanici gereksinimlerini alabilmesi icin
“alir” iligkisi ile baghdir.

Software

Boftware
Development
Team

tanages

develops

Hource
rode

Sekil 7. Yazilim yonetim siireci

Sekil 8 de yazilm  konfigiirasyon
yonetiminin anlamsal iligkileri ele alinmustir.
Kaynak kod paketlerinin olusturulmasina
iligkin “iiretir” ve yazilim gelistirme ekibinin
iirettigi kaynak kodun paket hazirlanmasinda
kullanilmasina  iliskin ~ “kullanir”  isimli
iliskileri belirtilmistir.

Yfazilm
¥onfiglraswon {iretir
Yneticisi

Sekil 8. Yazilim konfigiirasyon yonetim siireci

Uriin/Proje yonetim siireci Sekil 9’ da ele
alinmistir. Uriin yoneticisi ele almirsa, iiriiniin
yonetilmesine iligkin “yoOnetir” iligkisi ve son
kullanicidan gereksinimlerin elde edilmesine
iligkin “saglar” iliskileri yer almaktadir.

Sekil 9. Uriin/Proje yonetim siireci

Dokiimantasyon siireci iligkileri Sekil 10’ da
ele alinmistir. Dokiimantasyon yonetcisi
“yonetir”  iliskisi ile teknik  yazan
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yonetmektedir. Teknik yazar, “iiretir” iligkisi
ile son kullanici dokiimanini iiretir ve son
kullanici da “kullanir” iligkisi ile son kullanici
dokiimanini kullanmaktadir.

Dokimantasyon
“faneticisi

Son kullaric
dokmani

Sekil 10. Yazilim dokiimantasyon siireci

Sekil 11’ de sinama ve dogrulama siirecine ait
iligkiler ele alinmistir. Siire¢, sinama ve
dogrulama yoneticisinin sinama ve dogrulama
ekibini  yonetmesine iliskin  “yOnetir”
iliskisini, siirecin materyali olan kaynak
kodun kullanilmasina iliskin “kullanir” iligkisi
ve smama ve dogrulama sonuglarinin
hazirlanmasina  iliskin  “lretir”  iligkisini
icermektedir.

Sekil 11. Yazilim sinama ve dogrulama siireci

Yazilim miihendisligi siirecleri yukaridakiler
ile siirli degildir. Her siire¢ kendi icinde de
anlamsal iligkilere sahiptir. Siireclerin kendi
icindeki ve diger siirecler ile tanimlanmis
anlamsal iliskilerinin biitiiniine yazilim siireg
ontolojisi ad1 verilmektedir [34] [33].

4. GELECEK CALISMA

Bu bildirideki arastirma IEEE 12207.0-1996
baz alinarak yazilim miihendisligi siireclerinin
belirlenmesi ile baslamistir. Bu standartlar

yazilim yOnetim siirecinin iist-verilerinin
tanimlanmasina yardimcit olacaktir. Yukarida
bahsedilen iliskiler daha detayli olarak ela
almacaktir. Bu iligkiler sayesinde yazilim
yonetim ontolojisi elde edilmesi

hedeflenmektedir. HP JENADS gibi sorgu
iseleyebilen araylizler yolu ile ontoloji
iizerindeki gerekli sorgulamalarin yapilmasi
ve RDF temelli bu model iizerinde ¢ikarsama
yapilabilmesi amaci ile cikarsama motoru
gerceklestirimi  amaclanmistir.  Bahsedilen
modelin  gerceklestirimi  sonrasinda  bir
ontoloji  uygulamasi olarak  diisiiniilen
Anlamsal Yazilim Yonetim Birimi ile birlikte
anlamsal yazilim yoOnetim siire¢ modelinin
realize edilmesi planlanmaktadir. Hedeflenen
yazilim yonetim araci, giinimiizde sadece
iizerine yiiklenen dogru veri ile ancak dogru
sonuglar iiretebilen s6z dizimsel yazilim
yonetim araclarina alternatif ~ olarak
diigtiniilmiistiir.

5. SONUC

Bilgi yOnetiminin ¢ok Onemli oldugu
giiniimiizde, bilgi dagititk ve karmasik
yapidadir. Varolan teknolojilerin  bilgiler
arasindaki iliskileri ortaya koymasi, dogru ve
giincel verilere ulagsmasi giictiir. Ulasilan bilgi
ile ilskisi bulunan diger bilgilerin bilinmedigi
durumda eldeki bilgi de yararsiz hale
gelmektedir.

Yazilim kuruluslarinda tamamlanan projeler
hakkinda bilgiler, kuruluslarin tanimladigi
havuzlarda toplanmaktadir. Ancak gelecekte
bu bilgilerin kullanilmast giic olmakta ve
kullanilmak istense de adaptasyon ve s0z
dizimsel zorluklardan dolay1
vazgecilmektedir. Bunun sonucunda yazilim
yonetim siireci tarafindan basarili projelerde
ya da iiriin gelistirme siireclerinde kullanilan
plan, zamanlama ya da gorevlendirme
cizelgeleri yeni projelere uyarlanamamaktadir.

Bu bildiride, yazilim yonetim siirecinin sahip
oldugu verilerin tanimlanmasi ve bu verilerin
diger yazilim miihendisligi siirecleri ile olan
anlamsal iligkilerinin belirlenmesinin Onemi
tartigilmastir.

5 http://www.hpl.hp.com/semweb/tools.htm
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Bu sayede elde edilen iist-veriler yazilim
yonetim  ontolojisinin  verileri ~ olarak
kullanilacaktir. Elde edilen yazilim yonetim
modeli ile birlikte yazilim yonetim siireci
tizerinden gerekli verilerin sorgulanmasi ya da
dogru bilgilerin cikarsanmast
saglanabilecektir. Bu c¢ikarsama yolu ile
baslanacak yazilim projeleri daha Onceden
basarili olmus projelerin ontolojiler iizerinde
kayith olan verileri sorgulanarak
olusturulacaktir. Ontolojiler sayesinde
olusturulmus olan anlamsal siireg iliskileri ile
birlikte gelecekte yapilacak olan yazilim
projeleri gecmiste basarili olmus projlerin
verileri kullanilarak saglanabilecektir.

6. Kaynakca

[1].Allen, J.: Making a Semantic Web,
11/2001, Microsoft Corp.

[2].Berners-Lee, T., Connolly D. ve Swick R.
R.: Web Architecture: Describing and
Exchanging Data, 06/1999,
http://www.w3.0rg/1999/04/WebData
[3].Berners-Lee, T., Hendler J. ve Lassila O.:
The Semantic Web, 17/2001,
http://www.sciam.com/print_version.cfm?arti
cleID=00048144-10D2-1C70
84A9809ECS588EF21

[4].Berners-Lee, T.: Semantic Web on XML,
12/2000,
http://www.w3.0rg/2000/Talks/1206-xmI2k-
tbl/Overview.html

[5].Berners-Lee, T.: Semantic Web Roadmap,
10/1998,
http://www.w3.org/Designlssues/Semantic.ht
ml

[6].Barners-Lee, T.: Uniform Resource
Locators (URL), 12/1994,
http://www.w3.org/Addressing/rfc1738.txt
[7].Barners-Lee, T.: Uniform Resource
Identifiers (URI): Generic Syntax, 08/1998,
http://www.ietf.org/rfc/rfc2396.txt
[8].Berners-Lee, T.: What The Semantic Web
can Represent, 1998/09,
http://www.w3.0rg/1999/xhtml

[9].Ceri, S., ve Pelagatti, G.: Distributed
Databases, 1984, McGraw Hill, ISBN: 0-07-
010829-3

[10].Curtis, W., Kellener, W. 1. ve Over, J..
Process Modelling, Comm. ACM, 35 (9), 1992
[11].Doheny, J. G., ve Filby, . M.: A
Framework and Tool for Modelling and

10

Assessing Software Development Processes,
AIAI-TR-204, Aug 1996, Wilmslow
[12].Dumbill, E.: Building the Semantic Web,
07/2001,
http://www.xml.com/pub/a/2001/03/07/buildi
ngsw.html

[13].Eric S. K. Yu ve Mylopoulos J.
Understanding why in Software Process

Modelling, Analysis and Design, 16.
International Software Engineering
Conference, May 1994, Italy

[14].Gruber, T.. What is an Ontology,

03/1993,
web.stanford.edu/people/gruber/
[15].Guha, R. ve McCool R.: TAP: A
Semantic Web Platform, 2003,
http://tap.stanford.edu/tap.pdf

[16].Hawke, S.: How the Semantic Web
Works, 04/2002,
http://www.w3.0rg/2002/03/semweb/
[17].Hendler, J., Berners-Lee, T., ve Miller,
E.: Integrating Applications on the Semantic

http://ksl-

Web, 10/2002,
http://www.w3.0rg/2002/07/swint
[18].Humphrey, W. S..: Managing the

Software Process, SEI Series, US, ISBN: 0-
201-18095-2
[19].Koivunen, M. R. ve Miller E.: W3C

Semantic Web Activity, 11/2001,
http://www.w3.0rg/2001/12/semweb-
fin/w3csw

[20].McBride, B.: The Semantic Web,

12/2002, Euroweb Conf.

[21].Miller, E., Swick, R. ve Brickley, D.:
Resource Description Framework (RDF)
v1.173, 03/2006, http://www.w3.org/RDF/
[22].Noy F. N. ve McGuiness D. L.: Ontology
Development 101: A Guide to Creating Your
First Ontology, 06/2004, Stanford Uni.
[23].0zsu, M. T. ve Valduriez, P.: Distributed
Database Systems, 1991, Prentice Hall, ISBN:
0-13-607938-5

[24].Oztiirk, O., Ozacar, T. ve Unalir, M. O.:
Ontoloji Tabanh Tiirk Sarap Portali Tasarimi,
06/2004, Ege Uni. Comp. Eng. Dept., Izmir
[25].Palmer, S. B.: The Semantic Web: An
Introduction, 09/2001, http://www.w3.org/
[26].Palmer, S. B.: The Semantic Web,
Taking Form, 06/2001, Semantic Web
Agreement Group

[27].Singer, M.: Semantic Web: Out of the
Theory Realm, 12/2003,
http://siliconvalley.internet.com/news/article.p

hp/3076961




Anlamsal Yazilim Miihendisligi Stirecleri

[28].Swartz, A.: The Semantic Web in
Breadth, 05/2002,
http://logicerror.com/semanticWeb-long

[29].Swick, R.: Resource Description
Framework (RDF) Model and Syntax

Specification, 02/1999,
http://www.w3.0org/TR/1999/REC-rdf-syntax-
19990222/

[30].Tannebaum, A.: Metadata Solutions,
2002, Addison Wesley, US, ISBN: 0-201-
71976-2

[31].Thayer, R. H. ve Sommerville, I:
Software Engineering Volume 2: Supporting
Processes, 2002, IEEE Series, ISBN: 0-7695-
1557-6

[32].Tozer, G.: Metadata Management, 1999,
Artech House, US, ISBN: 0-89006-280-3
[33].Ulu, B.: ManagemONT, 2004, , Semantic
Web, Ege Uni. Comp. Eng. Dept., Izmir
[34].Ulu, B. ve Topaloglu, N. Y.: Anlamsal
Yazilim Yonetimi Modelleme, 2005, Ege Uni.
Comp. Eng. Dept., [zmir

[35].W3C: Resource Description Framework
(RDF) Schema Specification, 03/1999,
http://www.w3.0rg/TR/1999/PR-rdf-schema-
19990303/

11



