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OZET

Bu bildiride, RDF tabanli bir kitap ontolojisinin hazirlanmast ve ontolojinin anlamsal web
ortaminda kullanilmasina yonelik gerceklestirilen bir ¢alisma anlatilmistir. RDF tabanli OWL dili
ile ontoloji gelistirilmistir. Bu ontolojide kitaplar birer RDF kaynagi olacak sekilde
tasarlanmiglardir. Bu kaynaklara ait 6zelliklerde yine ilgili OWL yapilar1 kullanilarak ontoloji
biinyesinde yer almustir. Tlgili ontoloji iizerinde RDQL kullanilarak sorgu isleten ve JENA API’yi
kullanan bir sistem yazilimi da tasarlanip hayata gegirilmistir. Boylelikle ontoloji bir RDF kaynak
modeli olarak yazilim bilesenleri tarafindan islenebilmekte ve onun flizerinde tipki veritabani
sistemlerindeki sorgulama yaklasimina benzer bir bicimde sorgular isletilerek ilgili RDF
kaynaklarina erisim saglanabilmektedir. Elde edilen bu kaynaklar daha sonra anlamsal web
ortaminda ilgili yapilar tarafindan kullanilabilirler.

ABSTRACT

In this paper, development and use of an RDF based book ontology within the Semantic Web
environment are discussed. In the developed ontology each book item has been designed as an RDF
Resource. Likewise, attributes of each resource have been included within the ontology by using
proper OWL constructs. A software has also been designed an implemented in order to process and
query on the related ontology by using JENA API and RDQL. Hence ontology can be processed by
software components as an RDF resource model and can be queried as if it is an ordinary database.
Ontology resources that are obtained by execution of appropriate queries, can be used by related
components on Semantic Web environment.
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1. GIRIS bilgilere iyi tanimlanmis anlamlarin verildigi,
bilgisayarlarin ~ ve  insanlarin  Dbirlikte
caligmalarma imkan veren bugiinkii web’in
bir uzantisidir[2]. Buradaki temel amag iyi
tanimlanmig ve iligkilendirilmis olan bilgilerin
ve servislerin web ortaminda kolay bir sekilde
bilgisayarca-okunabilir = ve  bilgisayarca-
anlasilabilir olmasini saglayacak standartlarin
ve teknolojilerin gelistirilmesidir[3].

Giliniimiizdeki web igerigine temel olusturan
bir ¢ok yapiya bakildiginda bu yapilarin
insanlarin okumasi, anlamasi ve kullanimai i¢in
tasarlanmis ve gelistirilmis oldugu goriiliir.
Mevcut web alt yapisinda sunulan igerigin
bilgisayarca  okunur  ve  bilgisayarca
anlagilabilir olmas1 ¢ok zordur fakat bunun
saglanabilmesi i¢in de yeni bir modele

gereksinim duyulmustur. Bu yeni web modeli Bu calismada da Anlamsal Web'in temel

de “Anlamsal Web” “tir [1] .

Anlamsal Web kavrami ilk olarak Tim
Berners Lee tarafindan One siiriilmiistiir.
Anlamsal Web yeni ve ayri bir web olmayip,

bileseni olan ontoloji’den RDF tabanli bir
sorgulama dili olan RDQL ile sorgulama
gergeklestirimi calismasi anlatilmustir.
Bildirinin girisinde anlamsal web ile ilgili
bilgiler  verildikten sonra  devaminda
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uygulamamizin temelini olusturan ontoloji,
ontoloji  dilleriy, JENA ve  RDQL
teknolojilerinden bahsedilmistir. Bir sonraki
bolimde de uygumamizin gergeklestirimi
hakkinda bilgiler verilmistir. Uygulamamizda
kitap domaini i¢in bir ontoloji hazirlanmstir.
Daha sonrada ontolojimizde anlamsal olarak
tuttugumuz bilgileri RDQL ile sorgulamis ve
sorgumuza karsilik gelen cevabi elde etmis
bulunmaktayiz. Sonu¢  bolimiinde  ise
gerceklestirdigimiz uygulamanin  sonuglari
degerlendirilmis ve gelecekte hedeflenen
caligmalardan bahsedilmistir.

2. SISTEMIN ALT YAPISINI
OLUSTURAN TEKNOLOJILER

Ontoloji

Anlamsal Web’in en temel bileseni olan
ontoloji, kavramlar arasindaki iligkileri formal
olarak igeren bir dokiimandir. Sozliikk anlami
“varlik bilmi” olarak tanimlanan ontolojilerin
bilgisayar biliminde en ¢ok kabul gdren
tanimi ise “kavramsallagtirmanin bigimsel ve
acgikca belirtilmesi”’dir[1]. Burada
kavramsallastirma ile kast edilen, belirli bir 6n
alanda, bu 6n alana ait soyut model olusturma
anlamma gelmektedir. Ontolojiler herhangi
bir alanda standart olarak kullanilacak ortak
ve paylasilan sozciik kiimelerini (vocabulary)
veya terminolojiyi belirler.

Ontoloji Dilleri (OWL ve RDF)

Ontolojiler, ontoloji dilleri ile
tanimlanmaktadir. Bir ¢ok alan i¢in degisik
ontoloji dillerinde ontolojiler

gelistirilmektedir. Bu dillerden en ¢ok
kullanilanlar1 RDF (Resource Description
Framework) ve OWL (Web Ontology
Language)’dur. RDF’de her kaynagin bir
URI’ye sahip olmasi ile ve nesne, fiil, 6zne
iclisiinlin ~ yer almasi, anlamin ifade
edilmesini saglamaktadir. Ilgili {igliiler de
XML tag’lart ile ifade edilmektedirler[2].
RDFS (RDF Schema) gosterimi, RDF veri
modelini genisleten bir tip sistemidir. Bu tip
sistemi, bir alanda kullanilacak olan sozciik
kiimesini tanimlar. Bu s6zciik kiimesi de bir
alanda kullanilacak olan nesneler, nesneler

arasindaki alt/iist kiime iligkileri, &zellikler,
Ozelliklerin alabilecegi degerleri tanmimlar.[4].
Bir bagka ¢ok sik kullanilan ontoloji dili ise
OWL (Web Ontology Language)’dur. OWL
dili RDF diline bir eklentidir ve OWL Full,
OWL DL, OWL Lite olmak {izere iice
ayrilmigtir. OWL dili ile &zellikler, nesne ve
veri tipi olmak {izere ikiye ayrilmis, kiime
islemleri getirilmis, Ozelliklerin alabilecegi
degerler iizerinde kisitlamalar koyabilme ve
esleme iliskileri tanimlayabilme saglanmistir

[6].
Sorgulama

Ontoloji olusturulduktan sonra, yapilabilecek
islemlerden birisi de ontolojide tutulan
bilgilerin bir ontoloji sorgulama dili ile
sorgulanmasidir. RDF tabanli herhangi bir
ontolojinin Java kullanilarak modelinin
olusturulup  {izerinde sorgulamanin  ve
cikarsamanin  yapilabilmesi i¢in JENA
gergevesi kullanilabilir. Bu c¢alismada da
ontolojimiz RDF tabanli oldugu i¢in RDF
tabanli bir sorgulama diline ihtiyag¢ vardir.
Bunun igin de JENA vyazilim c¢ergevesi
icerisinde yer alan RDQL sorgulama dili [10]
kullanilmstir.

3. SISTEM

Ontolojinin Olusturulmast

Ontoloji tabanli bir sistem hazirlandig1 i¢in
kaynaklar1 tanimlayan bir ontolojinin olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle bu c¢aligma
kapsaminda bir ontoloji  gelistirilmistir.
Sistem, kitap sorgulama ile ilgili oldugu icin
ontoloji Kitap kaynaklarin1 ve onlarm sahip
oldugu ozellikleri (adi, yazarlari, basim yil,
vb) icermektedir. Ontolojiyi tasarlama ve
hayata gecirmede kullanilan ontoloji dili
Ontoloji Web Language (OWL)’dir. Haliyle
yukarida bahsedilen kaynaklar ontolojide birer
Owl Individual’t olarak yer almaktadir.
Ontolojiyi  gelistirmek  icin  OWL’m
kullanilmasinin nedeni bu dilin W3C (World
Wide Web Consortium) tarafindan standart
kabul edilmesidir.

Ontolojiyi olusturmak i¢in Protege [11]
ontoloji  gelistirme editorii  kullaniimistir.
Protege, sistem gelistiricileri ve uzmanlari



tarafindan bilgi tabanl sistemlerin
geligtirilmesi amaciyla kullanilan entegre bir
yazilim aracidir.

Sekil 1°de kitap ontolojisinin gelistirilmesi
sirasinda kullanilan Protege 3.2°nin grafiksel

Ontolojide Individuallarin Olusturulmast

Bu ontolojiye bagli olarak hazirlanan kitap
kaynaklar1 (individuallar1) da yine editor
araciligiyla Sekil 2 ‘de de gosterildigi gibi
ontolojiye dahil edilmistir .

kullanicr ara yiizii verilmistir.

l‘“@ kitap Protégé 3.2 beta  (file:\C:\Program%20Files\Protege_3.2_beta\kitap.pprj, OWL / RDF Files) =

Eile  Edit Project OWL Code Tools Window  Help

NEE B3 wma ¢ HEE 8 35 B B E 9> & <protége
r_.OWLCIassas r-Propemes r = Forms r‘lndlwdua\s r. Metadata |

SUBCLASS EXPLORER 'm), CLASS EDITOR qa = [F 7

For Class: . (instance of owl:Class)

For Project: 4 kitap [ Inferred View

<
Asserted Hierarchy w f} Q DAnnolations Ij 1} . Eﬁ
owlThing Property | Valug | Lang |
i Kitap =1 rdfs:comment >
O vazar
-
Asserted Conditions & & @ & | mrroperties L Lo (] (5]
NECESSARY & SUFFICIENT ¥ EISBN (multiple string)
NECESSARY @n
e‘os\g:i‘T::s:” W Kitap_Ad  (multiple string)

W Kitap_Yayinevi  (multiple string)
(MW Kitap_Yazar (muftiple Yazar)
W Kitap_¥il  (multiple int)

Geaae

@D pisjoints

- Logic View ] Properties View

[ [H® 23RR | % » o

Sekil 1: Protege 3.2 editdriinde ontolojinin gelistirilmesi sirasinda elde edilen ekran goriintiisii
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Sekil 2: Ontolojideki individuallarin (kitap kaynaklarinin) Protege individual edit6rii kullanilarak hazirlanmasi



Ontoloji OWL kodu

Hazirlanan ontolojide kitap kaynaklar1 ve
bu kaynaklara ait 6zellikler (ISBN, Ad,

yazarlar da ontoloji de birer OWL
Individual’t  olarak  bulunmuslardir.
Asagida sistemin ontolojisinden bir kesit
verilmistir:

Yayinevi, Basim yili ve yazarlar1) yer
almigtir.  Kitap kaynaklar1 haricinde

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF
xmIns:rdf="http://www._.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmIns:xsd=""http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#""
xmIns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#""
xmIns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmIns="http://alaybeyoglu.googlepages.com/kitaplar.owl#"
xml :base=""http://alaybeyoglu.googlepages.com/kitaplar.owl'>
<owl:Ontology rdf:about="""/>
<owl:Class rdf:ID="Yazar"/>
<owl:Class rdf:ID="Kitap">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl :Restriction>
<owl :maxCardinality
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>1</owl :maxCardinality>
<owl :onProperty>
<owl :DatatypeProperty rdf:ID="1SBN"/>
</owl :onProperty>
</owl :Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl :Class>
<owl:ObjectProperty rdf:I1D="Kitap_Yazar'>
<rdfs:domain rdf:resource="#Kitap'/>
<rdfs:range rdf:resource="#Yazar"/>
</owl :ObjectProperty>
<owl :DatatypeProperty rdf:about="#1SBN">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.
<rdfs:domain rdf:resource="#Kitap'/>
</owl :DatatypeProperty>
<owl :DatatypeProperty rdf:ID="Kitap_Ad"

org/2001/XMLSchema#string'/>

<rdfs:domain rdf:resource="#Kitap"'/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.

</owl :DatatypeProperty>

<owl :DatatypeProperty rdf:ID="Isim">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.
<rdfs:domain rdf:resource="#Yazar"/>

</owl :DatatypeProperty>

<owl :DatatypeProperty rdf:ID="Kitap_Yil'">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.
<rdfs:domain rdf:resource="#Kitap'"/>

</owl :DatatypeProperty>

<owl :DatatypeProperty rdf:ID="Soyisim">
<rdfs:domain rdf:resource="#Yazar'/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.

</owl :DatatypeProperty>

<owl :DatatypeProperty rdf:I1D="Email'>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.
<rdfs:domain rdf:resource="#Yazar"/>

</owl :DatatypeProperty>

<owl :DatatypeProperty rdf:I1D="Kitap_Yayinevi'>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string'/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Kitap"'/>

org/2001/XMLSchema#string'/>

org/2001/XMLSchema#string'/>

org/2001/XMLSchema#int"/>

org/2001/XMLSchema#string'/>

org/2001/XMLSchema#string'/>



</owl :DatatypeProperty>

<Yazar rdf:ID="Yazar_01">

<Email rdf:datatype=""http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"

></Email>

<Soyisim rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"

>Russel I</Soyisim>

<Isim rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"

>Stuart J.</Isim>
</Yazar>
<Yazar rdf:1D="Yazar_02'>

<Isim rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#string"

>Peter</Isim>

<Email rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"

>norvig@gmail.com</Email>

<Soyisim rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"

>Norvig</Soyisim>
</Yazar>
<Kitap rdf:I1D="Kitap_01'">

<Kitap_Yazar rdf:resource="#Yazar_01"/>
<Kitap_Yazar rdf:resource="#Yazar_02"/>
<ISBN rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"

>0130803022</ 1SBN>

<Kitap_Yayinevi rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"

>Prentice Hall</Kitap_Yayinevi>

<Kitap_Ad rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Artificial Intelligence: A Modern Approach</Kitap_Ad>
<Kitap_Yil rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"

>2003</Kitap_Yil>
</Kitap>
</rdf:RDF>

Verilen kesitte Artificial Intelligence: A
Modern Approach adli kitap ve bu kitabin
sahip oldugu yazarlar (Russel and Norvig)
birer OWL class 6rnegi olarak ontolojide yer
almislardir. Buna gore “Kitap 01” bir Kitap
individual’idir. Bu kitabin da yazarlarn
Yazar 01 ve Yazar 02, Yazar class’min
individuallaridir.

Sorgulama Islemi

Hazirlanan  sorgulama  sistemi  Java
Platformu’nda gelistirilmis olup JENA
catisina[ 8] ait  uygulama  gelistirme
kiitiiphanesini  kullanmaktadir.  Kullanilan
Java calisma ortamu siiriimii 1.5°tir ve JENA
kiitiiphanesinin ise 2.2 siirimii kullanilmstir.

Sistemde izlenen is siras1 Oncelikle ilgili
ontolojinin ag iizerinde belli bir lokasyonda
tutulan dosyasina erisimi, dosyaya eristikten
sonra ontolojinin dosyadan alinarak JENA
araciligiyla bellege yiiklenip calisma zamani
ortaminda graf modelinin olusturulmasi ve bu
model iizerinde RDQL kullanilarak anlamsal
sorgularin gerceklestirilmesi seklinde
olmustur.

Asagidaki sistem yazilim kodu parcasinda
ontolojinin belli bir URI’den (Universal
Resource Identifier) alinarak JENA c¢alisma
ortaminda modelin olusturulmasi
gerceklestirilmektedir:

public void load (String descriptionUrl) {
OntModel ontModel;

if (ontModel == null) {

ontModel=
ModelFactory.createOntologyModel
(ProfileRegistry. OWL LANG);

ontModel.getDocumentManager().setPro
cesslmports(false);

}
ontModel.read(descriptionUrl);

}

Ontoloji modeline ait graf olusturulduktan
sonra onun iizerinde RDQL kullanilarak
sorgular igletilebilir. Sorgu isletimi ig¢in
KitapSorgulama smnifina ait metot su
sekildedir:



public QueryResults execQuery
(OntModel m, String queryString) { SELECT ?x WHERE

(?7x http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#type
<http://alaybeyoglu.googlepages.com/
kitaplar.owl#Y azar>);

Query query = new Query(queryString);
query.setSource(m);

QueryExecution ge =

new QueryEngine(query);

return ge.exec(); RDQL sorgularmin tipik bir érnegi olarak
} WHERE tiimcesi (clause) icerisinde RDF
ticliileri (RDF-triple) yer almaktadir. Ugliiniin
sirast  subject-premise-object  seklindedir.
Burada ?x ile ifade edilen sorgu sonucu
donecek  QueryResults’dir. “X71

Yukaridaki metot “queryString” parametresi
ile gelen RDQL sorgusunu “m” ile temsil
edilen ontoloji Ttizerinde isletip sonuglar
JENA QueryResults koleksiyonunda
dondiirmektedir.

Her X’1n
http://alaybeyoglu.googlepages.com/kitaplar.
owl#Yazar* OWL class’1 ile
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-

Bu koleksiyon iizerinde uygun iteratorler ns#type iliskisinde oldugu belirtilmistir.

araciligiyla  dolagilarak RDF  kaynaklari Buna gore ilgili ontolojiden tipi “Yazar” olan
¢ekilir ve bu kaynaklarda yer alan ontoloji OWL  individuallar’t ~ bu  sorgu ile
elemanlari (OWL Individual’lar) bagska istenmektedir. Sekil 3’te bu sorgunun isletilip
islemler i¢in kullanilabilirler sorgu  sonuglarinin  ekrana  yazilmasi
goriintiillenmektedir.
Sorgular icin verilebilecek en kolay o6rnek
ontolojideki tim yazarlarin  bulundugu
asagidaki RDQL sorgusudur:
} |
< > <] >

R |Eapl #E-C5-70
=terminated:= KitapSorgulama [Java Application] C:\Program Files\Javaljrel .5.0_09ibintjavaw.exe (23.Ara.2006 17:55:32)
</rdf:Description= |
<rdf:Description rdf:shout="http://alavbeyoglu.googlepages.com/ kitaplar.owlfKitap™s
<rdfs:subClassCf rdf:rescurce="http://www.w3.org/Z2002,/07/owl#Thing™/ >
<rdf:type rdf:rescurce="http://uww.w3.org/2002/07/owlfClass"/>
<rdfs:subClass0f rdf:nodelD="40"/>
</rdf:Descriptions
</ rdf:REDF>
SZELECT ?x WHERE (?x <http://wuw.w3
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Lorg/1999/02 /22 —rdf-syntax-nsf#typer <http:/ S alavbeyoglu. go

Exl
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Exl
txl
[
Exl

]l

http:
http:
http:
http:
http:
http:

flalaybeyoglu.
/lalaybeyoglu.
/lalaybevoglu.
fialavhevoglua.
/falavheyoglu.,
/lalaybeyoglu.

googlepages.

googlepages

googlepages.
googlepages.
googlepages.
googlepages.

‘writable

cow/kitaplar.
.comf kitaplar.
cow/kitaplar.
com/kitaplar.
com/kitaplar.
cow/kitaplar.

Smark Inserk

owl§¥azar 02
owlf¥azar 03)
owlf¥azar 0O5)
owl#¥azar 04)
owlf¥azar 01)
owl#¥azar 06)

Ll s

Sekil 3: Ontolojideki tiim yazarlarin sorgulandigi RDQL sorgusunun isletilmesi sonucunda elde edilen ekran
goriintiisti

smif

Bir bagka ornek de (ontolojideki
iligkileri de géz Oniine alindiginda) nispeten
karigik olan bir yazara ait tiim kitaplarin
sorgulanmasi olarak verilebilir. Asagidaki
RDQL sorgusunda yazarinin soyismi

“Daconta” olan tiim kitaplarin ontolojiden
getirilmesi gergeklestirilmektedir:


http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

SELECT ?x WHERE

(?x  http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#type
<http://alaybeyoglu.googlepages.com/
kitaplar.owl#Kitap>),

(?y <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#type>
<http://alaybeyoglu.googlepages.com/
kitaplar.owl#Yazar>),

(7x
<http://alaybeyoglu.googlepages.com/kit
aplar.owl#Kitap Yazar> ?y),

(?y
<http://alaybeyoglu.googlepages.com/kit
aplar.owl#Soyisim> \"Daconta\")

Burada da yine sorgu sonucu istenen
kaynaklar ?x ile ifade edilmektedir. Ik kosul
climlesinde ?x’in bir “Kitap” oldugu
belirtilmektedir. Her bir ?y ise bir “Yazar™1
temsil eder. Her x ile y arasinda
(ontolojimizde  yer aldign  gibi)  bir
“Kitap Yazar” iligkisinin olacag1
belirtilmistir. Her y yazarinin ‘“Soyisim”
ozelliginin aldig1 degerin de “Daconta”
oldugu son RDF iigliisiinde belirtilmistir.

Bu sorguyu isleten RDQL sorgu motoru
yukarida verilen RDF {igliilerini g6z Oniine
alarak Sekil 4’teki gibi sorgu sonuglarini
dondiirmektedir:

|$ Java - KitapSorgulama. java - Eclipse SDK

MEX]

File Edt Source Refackor Mavigate Search Project ATLEditor Run  Window Help

T:'L;:;JQ :’;;'O'%' Btﬁf@" @J’ ] G-@ "Q:'C:" Ej"e’yjava
|J] *¥itapSorgulama.java 53 =0 EE 08 =0
e =

B e

PISDyisml "Daconta™ olan yazara ait tum kitaplari bul ;:

String gquery = "SELECT ?x WHERE " + N
"(?x <http://www.wl.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http://alavbeyoglu.googlepages.cow/kitapls & slaybeyog

e

"y <http://www.wd.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http://alaybeyoglu.googlepages.com/kKitapl +- "= import dec

"i?x <htrp://alaybeyoglu.googlepages.com/kicaplar. owl#Kicap Yazars 2y}, "+
"2y <http://falaybeyoglu.googlepages.com/kitaplar.owl#Soyisim: O "Dacontal ") "y

QueryResults gResults = ks.execQuery(ks.getOntModel (), cquery):

System. ont.println(query) ;
for (Iterator iter = gResults: iter.hasMext();) 4

] @ & KitapSargy

e ontM
= getM
@ load{
@ gatd
@ setD
o getlt
@ exec
(]

5 main

ResultBinding resBinding = (ResultBinding) iter.nexti();

Swstem. ont.nrintiniresRindinm =

<

Froblems | Javadoc Declaration | B console &2

<terminated: KitapSorgulama [Java Application] C:\Program Files|Javalirel.5.0_09ibinijavaw.exe (23.Ara. 2006 17:55:52)

<Email rdf:datatype="http://wew.vl.org/2001/XML3chewa#fstring”>bullardigmail . cow</Ewails ]
<3oyisim rdf:datactype="http://www.w3. org/2001/ZNLSchema#fstring"»>Bul lard</3oyisim:>

</rdf:Description>

<rdf:Degeription rdfisbout="http://alaybeyoglu.gooylepages.com/kitaplar.owlfkitap™s
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://wuw.w3.ory/2002/07/0wl#Thing"/>

<rdf:type rdf:resource="http://vww.wd.org/2002/07/0wlfClass"/ >

<rdfs:subClass0f rdf:nodeID="A0"/>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

SELECT 7x WHERE (7?x <http:/ /www.w3.org/1999/02/Z2-rdf-syntax-nsfftype> <http://alavbheyoglu,.googlepages.con/kitaplar.owlfKitap

(%, http://alaybevoglu.googlepages.cow/ kitaplar. owl#Kitap_02)

The Semantic Web

{x, http://alaybeyoglu.googlepages. com/kitaplar . owl#Kicap_03)

C++ Pointers and Dynamic Memory Management

4

iy, http://alavbevoglu.googlepages.cow/ kitaplar. owl#Vazar 03)

(¥, http://alaybeyoglu.googlepages.com/kitaplar.owl#¥azar_03)

ik able: Smatt Insert 93:9

Sekil 4: Ontolojide belli bir yazara ait tiim kitaplarin sorgulanmasi

Sorgu sonucunda da gorildiigi gibi
“Daconta” soyisimli yazarin —ki kendisi
OWL ontolojimizde  “Yazar 03” adh
Individual ile temsil edilmistir- “Yazar”
iligkisinde bulundugu iki “Kitap” kaynagi
bulunmustur. Bu kitaplarm  “KitapAd”
Ozellikleri ekrana yazdirilmak istendiginde
“The Semantic Web” ve “C++ Pointers and
Dynamic Memory Management” degerlerinin
elde edildigi goriilmektedir.

4. SONUC

Bu Dbildiride, RDF tabanli bir kitap
ontolojisinin sorgulanmasina yonelik
gerceklestirilen bir ¢alisma anlatilmistir. RDF
tabanli OWL dili ile ontoloji gelistirilmis ve
bu ontoloji tiizerinde RDQL kullanilarak
sorgu isleten ve JENA API’yi kullanan bir
sistem yazilimi tasarlanip hayata
gecirilmistir.


http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

Ontolojinin OWL kullanilarak
gerceklestirilmis  olmast  bu  ontoloji
geligtirme dilinin W3C tarafindan standart
kabul edilmesi ve sikca kullanilmasi
acisindan bize diger uygulamalarimiz i¢in de
faydali olmustur. JENA API ve igerisinde
bulunan RDQL motoru, RDF tabanl
sorgular1 ontolojimiz {izerinde isletmemize
olanak  vermigtir.  Yaptigimiz = sistem
testlerinde sorgu c¢alisma zamanlarinin
ontoloji boyutunu (igerdigi Individual sayis1)
g0z Oniine aldigimizda kullaniciyt memnun
edecek seviyelerde oldugu sdylenebilir.
RDQL olusturmada karsilastigimiz en énemli
giicliik sorgu sonucu elde edilen kaynaklarin
Ozelliklerine ulagsmada oldukca karmagik bir
metot ¢agirimin  izlenmesi zorunlulugu
olmustur. Bir diger giicliik ise birlesim iglemi
harici kesisim iceren sorgularin
hazirlanmasinda yasanilmistir. Ancak soz
konusu giicliiklerin RDQL yerine yeni
jenerasyon olan SPARQL’un [7] vaat edigi
ozelliklerle asilacagmna inanilmaktadir. Bu
calisma dahilinde yakin zamanda planlanan
ilk is RDQL yerine SPARQL’in uygulanmasi
ve sistem ¢aligsmasinin gozlemlenmesidir. Bir
diger hedeflenen g¢alisma ise Kitap
ontolojisinin yeni iligkilerle gii¢clendirilmesi
ve igerdigi Individual sayisinin arttirilarak
sorgu isletim performansinin dlgiilmesidir.
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