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OZET

Bu bildiride, TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimiinde ilk
bilgisayar egitimi olarak verilen “BIL111 Bilgisayar Miihendisliginin Temelleri” dersinde islenen
konular, yapilan laboratuar ¢aligmalar1 ve konuyla ilgili dersi veren 6gretim iiyelerinin goriisleri
sunulmustur. Dersin ACM ve IEEE tarafindan 6nerilen CSO dersinin islevini gordiigii ve genel
olarak &grencilerin egitimine katkida bulundugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Miihendisligi Lisans Egitimi, CSO dersi, ACM/IEEE onerileri.
CS0: INTRODUCTION TO COMPUTER SCIENCE COURSE AT TOBB ETU
ABSTRACT

In this paper, we present the topics covered and laboratory work performed at the “BIL111
Fundamentals of Computer Engineering” course at TOBB University of Economics & Technology,
which is considered as the first exposition of the students to computer engineering curriculum
along with the personal views of the faculty who has taught this course at this institution in a time
perspective of three years. The rough consensus among the associated faculty can be expressed as
follows: Fundamentals of Computer Science course, which is an equivalent of the CSO course
recommended by the ACM and the IEEE, contributes positively to the students’ better
understanding of the fundamental concepts of the computer science. Yet, possible modifications
and alternative teaching methodologies of the existing structure of this course are discussed.

Keywords: Computer Engineering Curriculum, CSO course, ACM/IEEE Recommendations

1. GIRIS VE CS0 mithendisliginin  Temelleri  gibi  dersler
sunmaktadirlar. ABD’deki Western New
Mexico University, Matematik ve Bilgisayar
Bilimlerinde gelistirilen CSO (Bilgisayar
bilimlerine Girig) dersi bu yaklasima bir
ornektir [4]. ABD’deki diger bazi
tiniversitelerde de benzer yaklagimlara
rastlanmaktadir [5], [6].

Bilgisayar Miihendisligi ve genelde Biligim
egitimin miifredatlarinda  geleneksel bir
yaklagimla CS1 ve CS2 olarak adlandirilan
dersler verilmektedir. Bu derslerin igerikleri
ve geligimleri dnce ACM [1], [2], daha sonra
ACM/IEEE ortak c¢alisma  gruplarinca
hazirlanmigs  [3] ve  kamuoyu ile
paylasilmistir. Bu dersler ile ilk ve orta
egitimde verilemeyen algoritmik ve analitik
diisiince ile programlamaya yonelik diger alt
yapi1 eksikliklerinin tamamlanmasi
hedeflenmistir.

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
Bilgisayar Miihendisligi Boliimiinde de ilk
bilgisayar egitimi CSO (BIL111 Bilgisayar
Miihendisliginin Temelleri) dersinde
verilmektedir. Ders genislik-oncelikli
(breadth-first) yaklagimla, bilgisayar
bilimlerinin tiim konularin1 yatay ancak
yiizeysel olarak 6gretmektedir. Dersin amaci,
bilgisayar —miihendisligi egitim alacak
Ogrencileri, meslegin konular1 ile
egitimlerinin hemen baginda tanigtirmaktir.

CS1 ve CS2 derslerinde yapisal ve nesnesel
program gelistirme temelleri ile veri yapilari
islenmektedir. Bazi iniversiteler CS1 ve
CS2’ye temel teskil etmek iizere ve farkli
egitim alt yapilarina sahip Ogrencilere CSO
kodlu Bilgisayar Bilimlerine Giris, Bilgisayar
Bilimlerinin Temelleri, Bilgisayar
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Bu ¢aligmada BIL111 dersi kapsamli olarak
ele alinacaktir. Boliim 2’de, dersin igerigi ve
islenisi Boliim 3°de ise laboratuarda yapilan
uygulamalar anlatilacaktir. ~ Bolim 4’de
ogrenci anketlerinden dersin bir
degerlendirmesi yapilacaktir. Son bolimde
sonug ve Onerilere yer verilecektir.

2. KURAMSAL DERSLER

TOBB ETU’de bilgisayar miihendisligine
giris dersi birinci sinifin bahar déneminde
actlmaktadir. Bilgisayar miithendisliginin tiim
konularindan bir kesit verilmesi dersin ana
amacidir. Bilgisayar miihendisligi on ana
baglik altinda organize edilerek Ogrencilere
bu ana bagliklar altinda kugbakisi bir
bilgisayar miihendisligi perspektifi
sunulmaktadir. Derste son ¢ yildir
“Computer Science: An Overview” isimli J.
G. Brookshear tarafindan yazilmig kitap [7]
islenmektedir.

Dersin icerigi asagida sunulmus olan on ana
bashk ve onlarin alt konularindan
olusmaktadir:

(1) Veri saklanmas1

(11) Veri islenmesi

(iii) Isletim sistemleri

(iv) Iletisim aglar1 ve Internet
(v) Algoritmalar

(vi) Programlama dilleri

(vii) Yazilim miihendisligi
(viii) Veritabani sistemleri
(ix) Yapay us

(x) Hesaplama kuramu.

(1) Veri saklanmasi baslig1 altinda, bit ve bayt
kavramlari, veri saklama ortamlart (ana
bellek vs.), verinin bitlerle ifade edilmesi,
ikili sistem, tamsayilarin ve kesirlerin
saklanmasi, veri sikistirilmasi ve iletisim
hatalari alt bagliklar1 iglenmektedir.

(ii)) Veri islenmesi konusunda, bilgisayar
mimarisi, makine dili, program g¢aligmasi,
aritmetik/mantik buyruklari, diger aygitlarla
iletisim ve diger bilgisayar mimarileri genel
hatlariyla anlatilmaktadir.

(iii) Isletim sistemleri ana bashigi, isletim
sistemlerinin  ge¢migi, isletim sistemleri
mimarisi, makinenin eylemlerinin
koordinasyonu, siiregler arasi ¢ekismenin

diizenlenmesi ve giivenlik alt basliklarindan
olusmaktadir.

(iv) Iletisim aglar1 ve Internet konusunda, ag
kavraminin temelleri, veri yolu, jeton halkasi
CSMA gibi ortam erigim kontrol yontemleri,
Internet, World Wide Web, ag protokolleri ve
ag giivenligi alt konularina deginilmektedir.

(v)  Algoritmalar  konusu, algoritma
kavraminin tanimlanmasi ve irdelenmesi ile
baglamakta; algoritma ifade edilmesi,
algoritma olusturulmasi, dongiilii ve 6zyineli
yapilar ile gelistirilmekte; algoritmalarda
verimlilik ve dogruluk ile sonlanmaktadir.

(vi) Programlama dilleri konusunda dncelikle
programlama dillerinin tarihsel bir perspektifi
verilmektedir.  Geleneksel  programlama
kavramlari, yordamsal birimler, dil
gerceklestirilmesi ve nesnesel tasarim
kavramlarina da ylizeysel olarak
deginilmektedir

(vil) Yazilim miihendisligi konusu yazilim
miihendisliginin tanimlanmasi ve sinirlarmin
cizilmesiyle baslamaktadir. Yazilim yagam
devinimi, yazilim miihendisligi yordam ve
yontemleri, birimsellik, ¢okca kullanilan
yazillim miihendisligi  gerecleri, yazilim
sinamasl, belgelendirme, ve yasal
diizenlemeleri bu ana baslig1 olusturan alt
basliklardir.

(viii)  Veritaban1  sistemleri, veritabani
olgusunun gerekliliginin agiklanmasi ile
baslayip goreceli veritabani modeli, nesne-
tabanli veritabanlari, veritabani biitiinliigiiniin
korunmasi, geleneksel dosya yapilar1 ve veri
madenciligi ile devam etmektedir.

(ix) Yapay us konusunda, usun tanimi ve
makinelerin akilli yapilip yapilamayacagi
seklindeki felsefi tartisma ile baslanir.
Algilama, nedensellik, yapay sinir aglari,
robotlar konular1 ile dallandirilir. Bu konu
yine yapay us kavramimin olasi sonuglarinin
tartigsilmasi ile bitirilir.

(x) Hesaplama kurami bagligi, islevler ve
islevlerin hesaplanmasi, Turing makinesi,
evrensel programlama dili, hesaplanmasi
olanaksiz bir islev 0Ornegi, sorunlarin
karmasiklig1 ve sifreleme alt bagliklarindan
olusur.
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3. LABORATUAR UYGULAMALARI

BIL 111 dersi kapsaminda haftada iki saat
laboratuar ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Bu
caligmalarda temel bir ¢evirici (assembly) dili
anlatilmakta, 6grencilerin bu dili kullanarak
program yazmalari saglanmaktadir.
Kullanilan dil ders kitab1 olarak kullanilan
[7] numarali referansin ig¢inde verilmis bir
dildir. Bu dilin  benzetim  yoluyla
kosturulabilecegi SimpSim adhi  yazilim
kullanarak program gelistirmek, hazirlanan
programlar1 c¢aligtirmak ve bu asamada
yazmaglarda olusan degerleri ve bellege
yazilan bilgileri izlemek miimkiin olmaktadir.
Dil sadece 16 komuttan olusmasina karsilik
degisik amagli programlar1 gelistirme olanagi
saglamakta, karar islevleri, dongiiler ve i¢ ice
dongtiler uygulanabilmektedir. Bu
yaklagimin Ogrencilerde programlama
kavramlarmin  gelismesinde ¢ok yararh
oldugu, donemin  baslangicina  gore
programlama yeteneklerinde ciddi gelismeler
sagladigi gézlemlenmistir. Bu laboratuarlarin
bir diger faydasi da lise caglarinda kendi
cabalariyla programlama dillerini 6grenmis
olan oOgrencilere bilgisayar miihendisligi
egitiminde kendilerini zorlayacak hususlarin
oldugunu bastan gdstermesidir.

Laboratuarlarda gevirici dilinin yam sira C
dili de oOgretilmektedir. Editorii kullanmak,
iist diizey bir dili derlemek ve baglamak gibi
becerileri  kazanmalar1  agisindan  bu
yaklagimin ¢ok yararlt oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrenciler iist diizey diller
ile alt diizey dillerin farkin1 bu ¢alismalarda
bizzat yasamaktadirlar. C dili kullanarak
degiskenler tamimlanmakta, giris ¢ikis
islemleri yapilmakta, while dongiisel yapilart
ile for dongiisii 6grencilere anlatilmaktadir.
Bu asamada da yine i¢ ice dongi
mekanizmasi kullanilarak program gelistirme
deneyleri Ogrenciler tarafindan
gerceklestirilmektedir.

Laboratuar ¢alismalarinda 6gretilen diger bir
konuda Linux isletim sistemidir. Ogrenciler
ilk laboratuar dersinde bu isletim sistemini
(genellikle kolay kurulabilen Fedora gibi bir
stirim se¢ilmektedir) makinalarina kurmakta
ve diizenleyerek caligir hale getirmektedirler.
Bunu takiben temel Linux komutlar (Is gibi)
kullanan 6grenciler daha sonra betik (script)
yazarak degisik islevleri sisteme

yaptirmaktadirlar. Ozellikle komut
ekranindan yapilan bu ¢aligmalar daha ziyade
grafik ekran kullammina alisgkin olan
Ogrenciler  acisindan  Ogretici  oldugu
diistiniilmektedir.

Laboratuar ¢aligmalarinin  degerlendirmesi
donem sonunda verilen bir smavla
yapilmaktadir. Genellikle iki saat siiren bu
smavda bir adet ¢evirici dilinde bir adet de C
dilinde olmak tiizere iki soru sorulmaktadir.
Yazilan  programlarin  degerlendirilmesi
sonucu laboratuar notu verilmekte ve bu not

smif  gecme notunun %20 sini
olusturmaktadir.
4. DEGERLENDIRME

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
Bilgisayar Miihendisligi Boliimiinde
programin  baslangicindan  itibaren  yer
almakta olan BIL 111 dersinin basar
degerlendirmesi icin ABET [8]’in belirledigi
sistem kullanilmaktadir. Buna gore her
doénem sonunda dgrencilerin ders ve 6gretim
iiyesi hakkindaki goriislerini tespit etmek i¢in
bir anket diizenlenir. Ogretim iiyesi de ders
ve dgrenciler hakkindaki goriislerini yansitan
bir rapor hazirlar. Bu rapor dersin islenisi,
smav ve Odev degerlendirmeleri ile
birlestirilerek bir dosyada tutulur.

BIL 111 dersi i¢cin ABET degerlendirmeleri
2005-2006 ders yilindan itibaren
uygulanmaya baglamustir. Bu
degerlendirmeler olusturulan bir 6grenci
caligmalar1 dosyasi biinyesinde toplanmuistir.
Buna gore Giiz 2005 ders degerlendirme
sonuglar1 gbz oniine almdiginda &grencilerin
dersin konularindan ve islenisinden biiyiik
Olclide memnun olduklar goézlenmistir [9].
Sekil 1’de bu ders degerlendirme sonuglari
gosterilmektedir.  Ogrencilerin  en  ¢ok
katildiklar1 ve en yiiksek verdikleri notun
“Bu derste Ogrendiklerim bana meslek
hayatimda yardimci olacaktir.” sorusuna
verildigi  dikkate  alindiginda  dersin
amaglarindan  biri  olan yeni  bolim
Ogrencilerine Bilgisayar =~ Miihendisligi
programi konusunda bilgi vermeye ulagilmig
oldugu anlasihr. Ogrencilerin en diisiik
verdikleri not, diger bir anlamla en az
katildiklar1 anket sorusu ise “Bilgisayar1 etkin
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OGRENCI DERS DEGERLENDIRME ANKETI

Ders Adn : B_H_GIS:"L"‘I'AR MUHENDISLIGINE GIRIS
Dersin Kodu -BIL 111
Ogretim Uvesinin Adi - Dr. Murat Erten

Azamdaki ifadelere ne dlciide kanldigimiz belirtiniz:
(5 = Tamamen katihvorum, 4 = Coguna kathiyorum, 3 = Kismen katthyorum, 2 = Cok azina
katiiyorum, 1 = Hic kattlmryorum, olmak iizere sizce en uygun secenedi isaretleviniz)

Ortalama
4.1 1.Bu ders bazlanziemnda dersin amac: ve kazandiracaz bilgubeceriler hakkinda bilsilendinldin,
39 2.Bu ders bana bilizmm etiz: (kersan vazmhm, kopyalama zibi) sorumluluzu hakkmda bilz:ler verds.
39 1.Bu derste baligim teknolejilennm zosyal, ekononuk ve cevre tle ilgili sommlanng degmild:.
47 4. Bu derste égrendiklerim maslek hayatimda bana vararl: olacaktr.
46 5. Benzer konularda benzer dersler almak ve daha fazla bilgl edinmek isterim..

Azaguda bu dersin amaclart swralanmistir. Bu amaclarn saglama bakimindan dersin basarismi
degerlendiriniz:

(5 = Cok ivi, 4 = Iyi, 3 = Orta, 2 = Yetersiz, 1 = Cok vetersiz, olmak iizere sizce en uyzun secenegi
isaretleviniz)

Ortalama
41 6 Bilzisayar okur-vazarhgm vermek.
472 7. Bilgisavar Uvgnlamalan ve Yazmbmlan hakkinda bilz sahibe olmak.
14 & Bilzisavar donamn hakkinda bilgi sabibi olmak.
16 9. Bilgisavan ethan kullanarak bunlan difer derslerde de ethm olarak kullanabilmelk.

Asazda aralanan bilg ve becerileri kazandirmak balammmdan bu ders zizee ne sletide basarh oldu?
(5 = Cok viiksek, 4 = Yiiksek, 3 = Orta, 2 = Diigiik, 1 = Cok diisfil, olmal iizere sizce en uygun
secenedi isaretleviniz)

Ortalama
38 10. Bilgizavan etkin kullanabilme becerisi.
37 11. Intemeti atkin olarzk kullanarak, ders materyallerine erisme ve vararlanma becerisi.
44 12, Bilgisavar muhendisliz egitimim suasmda alacazum devslerle dlzili fk verme
4.5 13. Bilgisavar muhendisliz egitimi sonrasinda lzilenebilecefim galizma kewolan ile 1zl fikar
edmme

GENEL ORTALAMA:4.1

NOT: Diger goriiglerinizi dersin kodune belirterek Mihendizlik Fakiiltesi Dekanh: sekreterlizine vazih olarzk
latebilirsimiz.

Sekil 1. Giiz 2005 BIL 111 Ders degerlendirme sonug raporu
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kullanabilme becerisi” olmustur. Buna sebep
olarak BIL 111 dersinde Bilgisayar
Miihendisligi programi esnasinda islenecek
konulara ¢ok kisa bir giris ve tanmitim
amaclandigi i¢in detayli bilgi 6grenimi geri
planda  kalmaktadir. Anket ortalamasi
alindiginda, dersin genel memnuniyet diizeyi
5 f{izerinden 4.1 gibi yiiksek bir oranda
¢ikmistir. Bu da 6grencilerin dersten oldukga
memnun olduklarini gostermektedir.

Ogrenci calismalar1 dosyasinin iginde yer
alan ders sonu raporunda ise dersi veren
Ogretim tiyesi, ders ve dgrenciler hakkindaki
gortslerini belirtmistir. Gliz 2005 ders sonu
raporu [9] incelendiginde Ogretim iiyesinin
ders hakkinda olumlu bir izlenim sundugu
goriilmektedir. Buna gore bu ders
ogrencilerin Bilgisayar Miihendisligi
programina iyi bir baglangic yapmalar1 ve
islenecek  konular1  kisaca  tanmimalari
agisindan bekleneni vermektedir. Ogretim
iiyesi dersi gelistirebilecek bir nitelik olarak
laboratuar gruplarina assembly dilinin yani
sira bagka bir programlama dilinin de
Ogretilebilecegini, dolayisiyla Ogrencilerin
hem diisiik seviyede hem de yliksek seviyede
programlama Ogrenebileceklerini dile
getirmigtir. Ayni1 zamanda mevcut &grenci
sayisinin  artmast durumunda smif ve
laboratuar gruplarinda sikisma olabilecegi
dile getirilmis, dolayisiyla gruplardaki
ogrenci sayilarinin arttirllmamast
konusundaki 6neriler raporda yer almistir.

5. TARTISMA VE SONUCLAR

Bilgisayar mithendisligine giris dersi TOBB
ETU’de son ii¢ yildir verilmektedir ve dersi
veren farkli 6gretim tiyelerinin birikimlerinin
karsilagtirmali bir degerlendirmesi sonucunda
dersin simdiye kadarki verilisinde bazi
yeniliklere gidilmesi iizerinde goriis birligine
vartlmistir. Bu degisiklikler sOyle
siralanabilir:

(i) Tim dersi tek bir Ogretim iiyesinin
anlatmast ¢ok verimli degildir. Gegen
boliimlerde de agiklandigl gibi bu derste ¢ok
konu yiizeysel olarak anlatilmaktadir. Her bir
Ogretim iiyesinin, ylizeysel bile olsa, tiim
bilgisayar miihendisligi konularmi ders
anlatacak  seviyede  bilebilmesi  (eger
olanaksiz degilse) ¢ok zordur. Onerilen (ve
yasama gegirilmesi planlanan) uygulamada

ise, boliimdeki (veya boliim digindan davet
edilen misafir) Ogretim iiyelerinin kendi
uzmanlik konularindaki dersleri sirayla
vermeleri ve bu eylemin bir koordinator
Ogretim iiyesince diizenlemesidir.

(i1) Su anda ders yapisina gore haftada dort
saat kuramsal ve iki saat uygulama dersi
yapilmaktadir. Amaci kusbakigi bilgi vermek
olan bir ders i¢in kuramsal ders saatinin
azaltilmasinin daha uygun olmasi olasidir.
Uzerinde heniiz goriis birligine varilamamus
olmakla birlikte, cogunluk goriisii kuramsal
ders saatinin haftalik dortten iice ya da ikiye
indirilmesi seklindedir.

(ii1) Bilgisayar Miihendisligi &grencilerinin,
YOK’iin  &nerdigi  temel  bilgisayar
okuryazarhig (BIL100 Bilisim Teknolojileri)
dersinden muaf tutulmasi; BIL111 laboratuar
saatlerinin bir kismimin (6rnegin 6 hafta)
BIL100 dersinin islevini gorecek sekilde
diizenlenmesi uygun olacaktir. Bu sayede,
hem BIL111 dersinin islevi daha elle tutulur
hale gelecektir. Boylece ders yiikleri asiri
yogun olan Ogrencilerin gereksiz yere (ki
Bilgisayar Miihendisligi Bolimii dgrencileri
daha birinci doénemlerinden itibaren BiL111
dersi sayesinde gerek makine dili gerekse
daha yiiksek seviyedeki, C gibi, dillerde
programlama yapabilme yetisini
kazanmaktadirlar)  BIL100  dersi ile
yipratilmasi engellenecektir.

(iv) TOBB ETU Tiirkce dilinde egitim veren
bir kurumdur, dolayisiyla BIL111 dersi de
Tiirk¢e verilmektedir. Ancak, bu ders i¢in su
anda kullanilan ders kitab1 [7] Ingilizce
dilinde yazilmistir. Fakat kitabin dili 6zellikle
bazi konularda gereksiz yere agdali
kelimelerin kullanilmasi ile anlasilmasi zor
bir bi¢im almistir. Ogrenciler 6zellikle
toplumsal, ahlaki ve felsefi konularin
anlatildig1 béliimlerde adeta Ingilizce dili ile
bir savasim igersinde olmaktadirlar. Sonug
olarak, Tirkge dilinde bir ders kitabinin
yazilmasina ivedilikle gereksinim vardir.

(v) Ozellikle ¢ok yiizeysel gecilmesi gercken
konularda ~ BIL111 dersi  tanimlarin
ezberlenmesi seviyesindeki bir sozel derse
doniismektedir. Ancak, bu tarzdaki bir dersi
vermenin bagka bir yolu varsa bile bu
bildirinin yazarlari tarafindan
bilinmemektedir. Dersin bu yonii iizerinde



CS0: TOBB ETU’DE BILGISAYAR MUHENDISLIGINE GIRiS DERSI

anlagilamamis ve devam etmekte olan bir
tartigmanin konusudur. Ogrenciler agisindan
bakildiginda, dersin biitiinliigiiniin korunmasi
acisindan, aynt  konularin  (8rnegin:
algoritmalar konusu) tiim smiflara (birden
cok sinif olmasi durumunda) tek bir 6gretim
iyesi tarafindan  anlatilmasi, Ozellikle
sinavlarda  ¢ikacak  sorular  karsisinda
Ogrencileri olasi ikilemlerden kurtarmak igin
son derece yararli olacaktir.
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