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Ozet: Giiniimiizde giderek hassaslasan konfor taleplerini karsilamaya yonelik olarak, hizla ge-
lisen teknolojinin bina ve konutlarin tasarim/iiretim/isletim siirecine etkisini gdzlemlemekteyiz.
Otomasyon sistemleri artik sadece sanayide endiistriyel uygulamalarda degil her alanda kullanil-
maktadir. Bina igerisindeki sicakligin optimum kosullarda tutulmasi ile siirekli bir konfor ortami
saglarken, ayn1 zamanda yliksek oranda enerji tasarrufu saglayan 1sitma sistemleri bu tip otomas-
yon uygulamalarinin en giizel 6rneklerinden birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bununla birlikte
Internet ise neredeyse hayatimizin her noktasina girmis durumdadir. Bu iki teknolojinin yani bina
teknolojilerinin ve Internet teknolojilerinin bir araya gelmesiyle yeni imkanlar olusmustur.

Bu c¢aligmada binalarda kullanilan mevcut 1sitma sistemlerinin otomasyonunu gergeklestiren ve
sistemin Internet iizerinden kontroliinii saglayan bir model gelistirilmistir. Oncelikle sistemi kont-
rol edebilmek ve sensdrlerden dig ortam ile ilgili verileri alabilmek i¢in elektronik kontrol karti
hazirlanmigtir. Bir sonraki agamada, bir sunucu bilgisayarda g¢alisarak, kullanicilar ile kontrol
edilen sistemler arasindaki etkilesimi saglayacak olan kontrol yazilimi gelistirilmistir. Daha sonra
ise sisteme uzaktan erisimi miimkiin kilacak ve Internet iizerinden kontrolii saglayacak olan web
arayliizii gelistirilmistir. Caligmanin son asamasinda ise gelistirilen model bir konut 1sitma sistemi
iizerinde uygulanmis ve sistemin performansi gézlenmistir. Gelistirilen modelin 6zellikle diistik
maliyeti ve mevcut sistemlere kolay entegre edilebilme 6zelligi ile bu giine kadar gelistirilen
benzer modellere iyi bir alternatif olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Isitma Sistemleri, Bina Otomasyonu, internet Uzerinden Kontrol.

1. Giris

Eskiden amaglar barinmak, korunmak ve mah-
remiyetin saglanmasi ile sinirli iken, bugiin
teknolojik gelisimin verdigi olanaklara paralel
olarak artan fiziksel ve psikolojik konfor talep-
lerine cevap verebilecek mekanlarin gergekles-
tirilmesi onem kazanmigtir. Giiniimiizde insan
ihtiyaclarinin karsilanmasi, daha konforlu,
daha rahat yasam ortamlarinin olusturulmasi-
na yonelik olarak, hizla gelisen teknolojinin
bina tasarim, iiretim ve igletim siirecine etki-
sini gozlemlemekteyiz[1]. Bunun yam sira in-
ternet ise neredeyse hayatimizin her noktasina
girmis durumdadir. Bu iki teknolojinin yani
bina teknolojilerinin ve Internet teknolojileri-
nin bir araya gelmesiyle yeni imkanlar olus-

mustur. Bir binanin bes ana eleman olan yapu,
sistemler, hizmetler, bakim ve yd&netiminin
optimizasyonu ve aralarindaki iligkileri iiret-
ken ve ekonomik bir ortamda saglayan akilli
binalar gelistirilmeye baglamistir. Akilli bina
¢oziimleri, islemci teknolojilerindeki ilerleme,
iletisim teknolojilerindeki gelisme, agik sistem
tasarimlar1 ve ucuz bilgi teknolojileri sayesin-
de gelisimlerine devam etmektedirler[2]. Kla-
sik bir akilli bina veya bina otomasyon sistemi
incelendiginde;

+ HVAC (Isitma-Sogutma, Havalandirma
Sistemleri),

*  Yangm Algilama ve Alarm sistemleri,

* Giivenlik Sistemleri (Hirsiz Alarm ve
CCTV-Kapali devre TV sistemleri),
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*  Aydinlatma Sistemleri,

*  Enerji Yonetim Sistemleri,

+  Karth Gegis Sistemleri

*  Veri ve Haberlesme Sistemleri

gibi sistemleri kapsadigr goriilmektedir[3].
Bina igerisindeki sicakligin optimum kosul-
larda tutulmas: ile siirekli bir konfor ortami
saglarken, ayn1 zamanda yiiksek oranda enerji
tasarrufu saglayan 1sitma, sistemleri bu tip uy-
gulamalarda en dnemli sistemler olarak karsi-
miza ¢ikmaktadir[4].

Bina otomasyon sistemleri ilk olarak seksenli
yillarin baslarinda kullanilmaya baslanmistir.
[lk sistemler yalmzca izlemeye ydnelik sistem-
lerdi ve aktif kontrol fonksiyonlar1 yoktu[5].
Daha sonraki yillarda elektronikteki gelisme-
ler daha hizli, daha yiiksek kapasiteli kontrol
cihazlarinin kullanilmasina imkan vermis ve
merkezi olarak yiiriitiilen mekanik bina deneti-
minin yerini, yavas yavas elektronik sistemler-
le bina dis1 kosullar yani sira lokal konfor ko-
sullarinin da takip edilerek gereksinimlere gére
isletiminde esneklik saglayabilen sistemler al-
mistir. Boylece konfor kontrol fonksiyonlar1
giderek lokalize olurken, merkezi fonksiyon,
lokal kontrol sistemlerinin yonetim ve isletim
performansinin artirilmasina yonelmistir[6,7].
Teknolojinin akil almaz bir hizla geligmesi ve
Internetin yayginlagsmasi ile de bina otomasyon
sistemleri ve akilli binalar internet iizerinden
izlenebilir ve kontrol edilebilir hale gelmis-
tir. Internet aracihig1 ile herhangi bir yerden
herhangi bir zamanda ister bir PC’den isterse
bir mobil cihazdan (Cep telefonu, PDA, vb.)
bina otomasyon sisteminize ulasabileceginiz
sistemler gelistirilmistir. Bu zamana kadar ge-
listirilen sistemler incelendiginde ve boyle bir
sistemi kendi binamiza, evimize, isyerimize
uygulamak istedigimizde karsimiza iki dnemli
sorun ¢ikmaktadir; Yiiksek maliyet ve mevcut
sistemlere otomasyon sisteminin entegrasyo-
nun zorlugu.

Ornegin yillardir kullanmakta oldugumuz bir
1sitma sistemi veya iklimlendirme sistemimi-

zin internetten kontrol edilebilir hale gelmesi-
ni istedigimizde, bu islemin entegrasyonunun
komple yeni bir sistemin kurulmasindan daha
zor oldugu durumlar ortaya cikabilmektedir.
Dolayisiyla bu durumda da komple yeni bir
sistemin kurulmas: daha kolay olabilmektedir.
Bu sebeplerden dolay: binalarda hali hazirda
kullanilan 1sitma sistemlerini Internet iizerin-
den izlemeyi ve kontrol edebilmeyi saglayacak
diisiik maliyetli ve esnek bir modelin gelistiril-
me zorunlulugu ortaya ¢ikmistir.

Bu ¢alismada bu ihtiyaci karsilayacak, binalar-
da kullanilan mevcut 1sitma sistemlerinin oto-
masyonunu gerceklestiren ve sistemin Internet
iizerinden kontroliinii saglayan bir model ge-
listirilmigtir. Sistem sicakligin optimum ko-
sullarda tutulmast ile siirekli bir konfor ortami1
saglarken, ayn1 zamanda yiiksek oranda enerji
tasarrufu saglamaktadir. Ayrica gelistirilen mo-
delin ozellikle diisiik maliyeti ve mevcut sis-
temlere kolay entegre edilebilme 6zelligi ile bu
giine kadar gelistirilen benzer modellere iyi bir
alternatif olabilecegi diigiiniilmektedir.

2. Sistemin Yapisi

Gelistirilen sistem Sekil 1°de goriildigi gibi
dort ana boliimden olugmaktadir:

*  Kullanicilar

*  Sunucu Bilgisayar

«  Kontrol Kart1

«  Kontrol Edilen Sistem (kat1 yakith kazan)
ve sicaklik sensorleri.
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Sekil 1. Sistemin Genel Yapisi
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Kullanicilar: Kullanicilar, sisteme yerel bil-
gisayarlardan ve internet aracilig1 ile de iste-
dikleri her yerden ulasabilmektedirler. Cep te-
lefonu, PDA gibi mobil cihazlarla da sisteme
erigim miimkiindiir.

Sunucu Bilgisayar: Sistemin en 6nemli dge-
sidir. Bu sunucu bilgisayar web ve veritabani
sunucu olarak ¢alismaktadir. Bunun yani sira
bu bilgisayarda sistemin karar verme mekaniz-
masint olusturan kontrol yazilimi ¢aligmakta-
dir. Bu sunucu bilgisayar RS232c¢ seri kablo ile
kontrol kartina baghdir (Uygulamada, RS232
protokolii kullanilmistir). Seri kablo vasitasiy-
la, sunucu bilgisayar ile kontrol kart1 arasinda
gercek zamanli veri aligverisi saglanir.

Kontrol Karti: Kontrol edilen sistem ile ilgili
tiim bilgiler elektronik kontrol karti tarafindan
almur. Bu kart sicaklik sensorlerinden gelen ve-
rilerinin okunmasi, sunucu bilgisayara aktaril-
mas1 ve kumanda sistemlerinin kontroliinii ger-
¢eklestirir. Roleler, mikro kontrolcii gibi elekt-
ronik elemanlar bu kart tizerindedir. Kisaca bu
kart, kontrol edilen sistem ile sunucu bilgisayar
arasinda etkilesimi saglayan elemandir.

Kontrol Edilen Sistem ve Sicakhik Sensor-
leri: Bu calismada kontrol edilen sistem, kati
yakith kalorifer kazanidir. Kontrol i¢in 2 adet
adim motoru, 1 adet selenoid valf ve 7 adet si-
caklik sensorii kullanilmistir. Adim motorlarin-
dan biri kazanin hava giris kapagini digeri baca
kelebegini kontrol etmektedir. Selenoid valf
boylerin soguk su girisine baglanmistir. Sicak-
lik sensorleri 7 farkli noktaya yerlestirilmistir
ve bu sensorler: bina disina, kazanin bulun-
dugu ortama, kazan su cikisina, kazan doniis
suyuna, bina i¢ine ve giines enerjisi deposuna
yerlestirilmistir.

2.1. Kontrol Yazilimi

Kontrol yazilimi sunucu bilgisayarda calisan
ve kullanicilar ile kontrol edilen sistem arasin-
daki etkilesimi saglayan onemli bir unsurdur.
Sistemden veri alma, bu verileri veritabanina
kaydetme, kullanicilardan web arayiizii ara-
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ciligi ile gelen komutlar1 prosese uygun hale
getirerek kontrol edilen sistem tarafindan yii-
riitiilmesini saglama ve geri besleme alarak
kontrol etme gibi dnemli gorevleri icra eder.
Sekil 3° de kontrol yazilimi goriilmektedir.
Yazilim kullanici tarafindan tanimlanan peri-
yotla kontrol kartina veri isteme komutu yollar.
Sicaklik degerini aldiginda, bu degeri ekranda
ilgili yerlerde gosterir, veritabanina kayit eder
ve proses grafigini yeniler. Kontrol yazilimi,
kontrol edilen sistemden gelen yeni veriye
gdre sunucu igerigini yeniler.

2.2. Sistemin Veritabam Yapisi

Sistemde veritaban1 olarak Microsoft Access
kullanilmis ve sistemde kullanilan tablolar MS
Access’ te olusturulmustur. Veritabanin temel
yapisi agagidaki tablolardan olusmaktadir:

Sicaklik degerleri
¢ Kullanicilar

¢ Cihaz durum

¢ Parametreler

Sicaklik deger tablosu, sistemden belirlenen za-
man aralig1 (6rnegin her 5 dakikada bir) ile ali-
nan sicaklik degerlerinin saklandig: tablodur.

Sekil 3. Kontrol Yazilimi Goriiniimii

Bu tabloda tarih, saat ve sicaklik alanlart mev-
cuttur. Kullanicilar tablosu, kullanicilar: tanim-
lar ve kullanicinin adt, parolasi ve atandigi grup
numarast bilgilerini saklar (Tablo 1). Cihaz du-
rum tablosunda cihazlarin agik-kapali olmalar1
ile ilgili son durumlari, parametreler tablosun-
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da ise sistem ile ilgili parametreler tutulur.
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Tablo 1. Kullanicilar tablosu

2.3. Web Arayiizii

Kontrol sistemine uzaktan erigim i¢in herhangi
bir istemci yazilima gerek yoktur. Tasarlanan
web arayiizii ile kullanicilar web tarayici kulla-
narak sisteme ulasir. Kullanici sayesinde es za-
manli olarak goriintiilenebilmektedir. Sicaklik
kontrol siireci ve sonuglari veri setleri seklinde
alinabilecegi gibi grafiksel olarak da almabilir.
Web arayliziinde yer alan ger¢ek zamanl gra-
fikler ile sistem stirekli izlenebilmekte ve veri
tablolari ile de prosesin gegmise yonelik du-
rumu incelenebilinmektedir. Kullanicilar web
araylizii sayesinde standart bir web tarayici
vasitastyla sistemi izleyebilir veya kendi para-
metrelerini sisteme girebilirler. Sistem ile ilgili
biitiin aktif sonuglar yine web arayiizii sayesin-
de uzaktan gozlemlenebilinmektedir.

3. Sistemin isletilmesi

Bu ¢alismada tasarlanan ve gergeklenen 1sitma
sistemlerinin otomasyonu ve Internet {izerin-
den kontrolii sisteminde ger¢ek zamanl ola-
rak sicaklik degerleri 6l¢iilmekte, bu sicaklik
degerlerinin zamana bagl degisim istatistigi
tutulmakta ve tutulan istatistigin grafik olarak
incelenmesi saglanmaktadir. Sistem ayni za-
manda Internet iizerinden izlenebilir ve kontrol
edilebilinmektedir. Sistemde 6ncelikle sicaklik
sensorleri ile kontrol edilen ortamin sicaklik
durumu algilanmakta ve sistemde kullanilmak
iizere belirtilen yere bu bilgi ulastirilmaktadir.
Sicaklik 6l¢limii ve kontrolii i¢in birgok cesit
sensOr vardir. Endiistride gerekli kullanim ala-

nina gore termokupl, termistor, RTD ve enteg-
re devre sicaklik sensorleri kullanilmaktadir.
Geligtirilen 1sitma sistemlerinin otomasyonu
ve Internet iizerinden kontrolii sisteminde kul-
landigimiz sicaklik sensorii, Dallas tarafindan
gelistirilip 2002 yilinda piyasaya sunulan 12-
bit (0,0625 °C) hassasiyetli seri veri ¢ikigh ve
DS1820 sayisal termometre olarak isimlendiri-
len sayisal sicaklik sensoriidiir. Entegre devre
DS1820 sayisal sicaklik sensorii, sistemde dis
ortamdan aldig1 analog sicaklik degerlerini sa-
yisal veriye ¢evirerek kontrol kartina génderir.
Uygulamada DS1820, dogru dl¢iim dzelligi,
yiiksek hassasiyeti ve sayisal ¢ikis vermesi do-
layisiyla tercih edilmistir.

Sicaklik 6l¢lim hassasiyeti hem kontrol yazili-
mindan hemde web arayiizii aracilig1 ile kulla-
nic1 tarafindan ayarlanabilinmektedir. Olgiilen
sicaklik degerleri yine web arayiizii araciligi
ile kullanici tarafindan tanimlanan periyotla
veritabanma kaydedilir. Veritabanina kayde-
dilen sicaklik dl¢iim sonuglart istatistiki ¢alig-
malarda kullanilabilir. Olgiim sonuglar1 dogru-
dan sunucu bilgisayara aktarildigindan hafiza
problemi yoktur. Cok genis boyutlarda ge¢mi-
se doniik veriler sistemde tutulabilir. Olgiilen
sicaklik degerlerinin siirekli izlenebilmesi,
verilerin kaydedilmesi, kaydedilen bu verilerin
grafiksel ve tablo bigiminde raporlanabilmesi
g0z oniine alindiginda sistem bir veri topla-
ma sistemi olarak ta kullanilabilir. Bu agidan
bakildiginda gerceklenen bu sistem, yukarida
bahsedilen birgok art1 6zelligi ile daha dnceden
gerceklenen internet lizerinden veri toplama
sistemlerine de alternatif olabilir.

Gergeklenen bu sistemde Internet iizerinden
sadece sicaklik dl¢limii yapilmamakta bunun
yant sira sicaklik kontrol islemi de gercekles-
tirilmektedir. Sicakligin artirilmasi veya azal-
tilmast igin ilgili cihazlarin c¢aligtirilmasi ve/
veya kapatilmasi islemini kullanict istedigi
zamanda gerceklestirebildigi gibi otomatik s1-
caklik kontrol segenegi isaretleyerek cihazlarin
¢alistirilmasini yazilim kontroliine de birakila-
bilir. Otomatik sicaklik kontrold, ilgili kosullar
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g0z Oniinde tutularak, sicaklik ayar segenekleri
ile kontrol edilen sistemde optimum sicakli-
gin muhafaza edilmesi saglanir. Sistemin web
arayiiziinden kontrol tiirli manuel kontrol veya
otomatik kontrol olarak se¢ilir. Manuel kontrol
secildigi takdirde kazanin hava giris, baca ¢ikis
kapaklar1 ve fan ¢alistirilip kapatilarak sicaklik
kontrol islemi gergeklestirilir. Otomatik kont-
rol secildigi takdirde ise sadece sicakligin ol-
masl istenilen degeri sisteme girilir. Bu durum-
da cihazlarin kontroliinii sistem gergeklestirir.

4. Sonug¢

Bu ¢alismada bina ve konutlarda kullanilan
mevcut 1sitma sistemlerinin otomasyonunu
gerceklestiren ve sistemin Internet iizerinden
kontroliinii saglayan bir model gelistirilmistir.
Caligmada 6ncelikle sistemi kontrol edebilmek
ve sensorlerden dis ortam ile ilgili verileri ala-
bilmek i¢in elektronik kontrol karti hazirlan-
mugtir. Bir sonraki asamada, bir sunucu bilgisa-
yarda g¢alisarak, kullanicilar ile kontrol edilen
sistemler arasindaki etkilesimi saglayacak olan
kontrol yazilimi gelistirilmistir. Daha sonra ise
sisteme uzaktan erisimi miimkiin kilacak ve In-
ternet iizerinden kontrolii saglayacak olan web
araylizii gelistirilmistir. Calismanin son asa-
masinda ise gelistirilen model bir konut 1sitma
sistemi lizerinde uygulanmis ve sistemin per-
formansi gézlenmistir. Sistem sicakligin opti-
mum kosullarda tutulmasi ile siirekli bir konfor
ortami saglarken, ayni zamanda yiiksek oranda
enerji tasarrufu saglamaktadir. Ayrica gelistiri-
len modelin 6zellikle diisiik maliyeti ve mevcut
sistemlere kolay entegre edilebilme 6zelligi ile
bu giine kadar gelistirilen benzer modellere iyi
bir alternatif olabilecegi diistiniilmektedir.
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